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1 PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

1.1

1.2

TUNNISTETIEDOT

Kunta: Vetelin kunta

Kaavan nimi: Léytdnevan (ent. Ristinevan) tuulivoimapuiston
osayleiskaava

Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,
Janne Tolppanen, arkkitehti

Vireilletulo: 1.12.2015 § 203 (KH)

KAAVAN TAUSTA JA TARKOITUS

Tama kaavaselostus kasittelee Loytonevan (ent. Ristinevan) tuulivoimapuiston kaa-
voitusta.

Vetelin kunnassa on kaavoitettu Loyténevan tuulivoimapuisto 2016 - 2018. Tuulivoi-
mapuisto koostuu enintdan kahdeksasta maksimissaan 250 metrid korkeasta tuuli-
voimalasta. Vetelin kunnanvaltuusto hyvaksyi osayleiskaavan 10.12.2018 § 72. Kaa-
van hyvaksymispaatoksesta valitettiin Vaasan hallinto-oikeuteen. Vaasan hallinto-oi-
keus kumosi paatdkselldan 9.3.2021 Vetelin kunnanvaltuuston paatdéksen (hallinto-
oikeuden paatésnumero 21/0039/2, diaarinumerot 01581/18/4102 ja
00068/19/4102). Peruste hallinto-oikeuden paatokselle oli, ettd kaavasta on ollut
paattéamassa esteellinen henkildé useassa kokouksessa kaavaprosessin kuluessa.
Koska hallinto-oikeus kumosi valtuuston tekeman Loytonevan kaavaa koskevan hy-
vaksymispaatoksen, kumoutui koko kaavaprosessi. Kaavaprosessi on paatetty aloit-
taa alusta. Vetelin kunnanhallitus kdynnisti alueen kaavoituksen uudestaan 3.5.2021
§ 47.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena MRL 77 a §:n mukaisesti niin, etta tuu-
livoimaloiden rakennusluvat voidaan mydntaa suoraan yleiskaavan perusteella.
Osayleiskaavan tarkoituksena on mahdollistaa enintdaan kahdeksan tuulivoimalaa ka-
sittavan tuulivoimapuiston rakentaminen Veteliin Pulkkisen kylan kaakkoispuolelle.

Tuulivoimapuiston toteuttaa Vetelin Tuulivoima Oy, joka on tuulipuistoja kehittava,
rakentava ja puistojen valmistuessa omistajilleen sahk6a tuottava Kanteleen Voima
Oy:n tytaryhtié ja Puhuri Oy:n sisaryhtié. Puhuri Oy toimii Vetelin Tuulivoima Oy:n
nimissa projektin johtajana. Vetelin kunta on tehnyt Léyténevan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan laatimisesta kaavoitussopimuksen Vetelin Tuulivoima Oy:n kanssa.

Maankaytoén suunnittelua ohjaa Vetelin kunnanhallitus ja kunnan kaavoituksesta vas-
taava henkiléstd. Osayleiskaavan laatijana toimii FCG Oy.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuistojen rakentaminen
luonnonymparistdn ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen seka
lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi
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yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotar-
peet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.
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2 TIIVISTELMA

2.1

2.2

KAAVAPROSESSIN VAIHEET

Alla on esitetty yleiskaavaprosessin vaiheet tiivistetysti.

e Vetelin kunnanhallitus kaynnisti alueen kaavoituksen uudestaan 3.5.2021 §
47.

e Yleiskaavasta jarjestettiin ensimmainen viranomaisneuvottelu 3.6.2021.

e Vetelin kunnanhallitus paatti kaavan vireilletulosta seka kaavan valmisteluvai-
heen aineiston asettamisesta nahtaville 28.6.2021 § 95. Kaavan valmistelu-
vaiheen aineisto (osallistumis- ja arviointisuunnitelma, kaavaluonnos, kaava-
selostus ja erillisselvitykset) on nahtavilla 2.8.2021 - 2.9.2021.

e Nahtavilldolon yhteydessa jdrjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus
18.8.2021 klo 17.30 Pulkkisen/Haukilahden Nuorisoseurantalolla (Haukilah-
dentie 144, 69830 Pulkkinen, Veteli).

Taydennetaan kaavaprosessin edetessa.

YLEISKAAVAN SISALTO

Osayleiskaavalla mahdollistetaan enintdan kahdeksan korkeintaan 250 metria kor-
kean tuulivoimalan rakentaminen suunnittelualueelle.

Osayleiskaava-alue on osoitettu pdaaosin maa- ja metsatalousalueeksi, jolle saa si-
joittaa tuulivoimaloita seka voimaloiden tarvitsemia huoltoteitd, teknisia verkostoja
ja kokoonpanoalueen. Myds maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen on alueella
edelleen mahdollista. Tuulivoimaloille on rajattu sitovat alueet (tv-alueet), joiden si-
salle voimaloiden on kokonaisuudessaan sijoituttava.

Tuulivoimaloiden lisaksi osayleiskaavassa on osoitettu alueet sahkéasemakentalle,
ohjeelliset sahkdlinjat ja ohjeelliset tielinjaukset.

Alueella sijaitsevat tervahaudat on merkitty suojelumerkinnéilla. Lisdksi alueelle si-
joittuu yski luontokohde.

Léytdneva tuulivoimapuiston yleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77
a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa
yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena
tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sdhkdasemasta ja
muuntamoista seka voimaloita yhdistavistéd maakaapeleista ja teista.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu on tehty osana hankesuunnittelua yleiskaavoi-
tuksen alkuvaiheessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnon-
olosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voi-
maloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Alueella
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2.3

on suoritettu tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoima-
laitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisélla voimaloiden lopul-
liset sijainnit maaritellaan rakennuslupavaiheessa.

Tuulivoimalat on alustavasti suunniteltu yhdistettdvan toisiinsa seka suunniteltuun
sahkdasemaan 20 kV maakaapeloinnilla. Sahkdasema on suunniteltu yhdistettavan
uudella rakennettavalla 110 kV ilmajohdolla Oy Herrfors Ab:n 110 kV:n alueverkkoon.
Sahkdverkkoon liittymis- ja reittivaihtoehdot tulevat tarkentumaan hankesuunnitte-
lun edetessa.
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Kuva 2. Léyténevan tuulivoimahankkeen alustavat 110 kV s&hkénsiirtoreitti-

vaihtoehdot.

KAAVA-ALUEEN SIJAINTI JA YLEISKUVAUS

Suunnittelualue sijaitsee Vetelin kunnan eteldosassa, Pulkkisen kylakeskuksen kaak-
koispuolella. Suunnittelualuetta sivuavat valtatie 13 (Jyvaskylantie) ja Huuskontie.
Alueen etaisyys Vetelin keskustasta on noin 18 km. Etdisyydet |dhimpiin naapurikun-
tien keskustoihin ovat Halsualle noin 12 km, Perhoon noin 20 km ja Vimpeliin noin 22
km. Suunnittelualue on kooltaan noin 814 ha ja nykyaan maa- ja metsatalouskay-
tdssa. Alue rajautuu toiminnassa olevaan turvesuohon.

Suunnittelualue on yksityisten maanomistajien omistuksessa. Vetelin Tuulivoima Oy
on tehnyt tarvittavan maaran maankayttésopimuksia maanomistajien kanssa.

Suunnittelualuetta tarkennettiin ja laajennettiin ensimmaisen kaavaluonnoksen nah-
tavilldolon jalkeen. Kaavan vaikutusalue on varsinaista suunnittelualuetta laajempi.
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Suunnittelualueen lahiymparistdssa sijaitsevia kylia ovat Pulkkinen, Leppaniemi ja
Haukilahti. Alue on nykydan maa- ja metsatalouskaytdssa.

Osayleiskaavan suunnittelualue kasittaa Haukilahden ja Leppaniemen kylien ja valta-
tien 13 valissa sijaitsevan rakentamattoman alueen. Suunnittelualueella on nykyaan
ojitettua ja ojittamatonta suota, pienia peltotilkkuja ja metsaa. Alue rajautuu turve-
tuotantoalueeseen.

Aluetta sivuaa eteldpuolelta Huuskontie-niminen yksityistie, joka kulkee Jyvaskylan-
tielta Haukilahdentielle. Alueella sijaitsee lisaksi muita pienempia metsaautoteita.

Kuva 3. Ilmakuva suunnittelualueelta. Tuulivoimaloiden alustavat paikat on
merkitty mustilla ympyréilléd (Kartta: Maanmittauslaitoksen ortoilmakuva 5/2016).
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3 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

3.1 OSALLISET

Osallisten toivotaan ottavan osaa kaavoitukseen liittyvaan suunnitteluun tassa osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmassa esitettyjen periaatteiden ja tavoitteiden saavut-
tamiseksi. Oheinen luettelo pyrkii kattamaan paaosan osallisista, mutta ei ole ketaan
poissulkeva. Luetteloa voidaan tdydentdd, jos itsensa osallisiksi kokevia tahoja ilme-
nee lisaa.

Loytonevan (ent. Ristineva) tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatimisessa
osallisia ovat ainakin seuraavat tahot:

Alueen maanomistajat ja asukkaat:

Kaikki ne, joiden asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa: asukkaat, maanomistajat ja —haltijat, elinkeinonharjoit-
tajat, yritysten ja muiden palveluiden omistajat, tyéntekijat ja kdyttadjat
Kunnanhallitus ja muut Vetelin kunnan hallintokunnat

Keski-Pohjanmaan liitto

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen pelastuslaitos

Vayla

Traficom

Museovirasto

K.H. Renlundin museo

Etela-Pohjanmaan Maakuntamuseo

2. logistiikkarykmentti

Metsahallitus

Metsdkeskus, Etela- ja Keski-Pohjanmaan alueyksikkd

Naapurikunnat alle 15 km sateellda hankkeesta: Halsua, Perho, Vimpeli, Lap-
pajarvi

Yhteisott ja yritykset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan

Asukkaita ja maanomistajia edustavat jarjestét ja yhteisot

Fingrid Oyj

Oy Herrfors Ab

Finavia Oyj

Kylatoimikunnat ja —yhdistykset:

Pulkkisen kyldyhdistys ry, Haukilahden-Leppdniemen kyldyhdistys ry, Patanan
kyldyhdistys ry

Riistanhoitoyhdistykset ja metsastysseurat

Pulkkisen Metséastysyhdistys ry, Patanan Erdmiehet ry
Luonnonsuojeluyhdistykset ja —piirit

Metsanhoitoyhdistykset
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3.2

OSALLISTUMINEN

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lau-
sua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen ai-
neiston ja kaavaluonnoksen nahtavillaoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nah-
tavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vas-
tineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- etta ehdo-
tusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus, josta tiedotetaan kuulutuksen yhteydessa.

Loyténevan tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laaditty MRL
63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuun-
nitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuo-
rovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen pddtavoitteet, suunnittelun etenemi-
nen ja alustava aikataulu sekd kuvattu kaavan yhteydessa laadittavat selvitykset ja
vaikutustenarvioinnit.

KAAVAN KAAVA-
VALMISTELU- \
VAIHE EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 4. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.
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4 VAIKUTUSTENARVIOINTI HANKKEESSA

4.1

4.2

YVA-MENETTELYN TARVEHARKINTA

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuuli-
voimahankkeiden ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuk-
sen 68:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten mdara on vahin-
taan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan 30 MW. Ymparistoévai-
kutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitetta 1 on muutettu tuuli-
voiman osalta eduskunnan paatdksen mukaisesti seuraavasti: tuulipiston kokonais-
teho on sailytetty osana YVA-kynnysta, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muu-
tos on astunut voimaan 1.2.2019. Arviointimenettelya sovelletaan lisaksi yksittaista-
pauksessa myds pienempaan hankkeeseen, mikali sen ymparistévaikutukset olisivat
todennakoisesti merkittavasti haitallisia.

Alunperin Ristinevan tuulivoimapuiston nimella tehty YVA-tarveharkintahakemus toi-
mitettiin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukseen 28.4.2015 (korjauksia 8.5.2015). Hake-
muksessa pyydettiin YVA-yhteysviranomaisen paatostd ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyn soveltamisesta Ristinevan tuulipuistohankkeeseen. Eteld-Pohjan-
maan ELY-keskus paatti, ettd hankkeeseen ei sovelleta ymparistévaikutusten arvi-
oinnista annetun lain 468/1994 mukaista arviointimenettelya.

Voimaloiden kokonaiskorkeuden kasvaessa ELY-keskukseen toimitettiin uusi YVA-tar-
veharkintahakemus 3.5.2016. Etelé-Pohjanmaan ELY-keskus paatti 24.5.2016, etta
korkeammillakaan voimaloilla hankkeeseen ei sovelleta ymparistévaikutusten arvi-
oinnista annetun lain 468/1994 mukaista arviointimenettelya. Paatods ei sisaltanyt
sahkoénsiirtoa.

Léytdénevan hankesuunnitelma muuttui tdman jalkeen hankkeen voimaloiden koko-
naistehon osalta. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu kokonaismaksimiteho nostettiin
alle 30 MW:sta 44,8 MW:iin. Lisaksi hankealuerajaus ja voimalasijoittelu muuttuivat
jonkin verran. Voimaloiden maara (8 kpl) ja maksimikokonaiskorkeus (250 metrid)
sailyivat ennallaan. 14.10.20219 Etela-Pohjanmaan ELY-keskus paatti, ettda Puhuri
Oy:n Loytynevan tuulivoimahankkeeseen ei edelleenkaan sovelleta ymparisténvaiku-
tusten arvioinnista annetun lain (252/2017) mukaista arviointimenettelya. Paatds ei
sisdlla hankealueen ulkopuolista sahkdnsiirtoa (rakennettavaa 110 kV:n ilmajohtoa).

ALUETTA KOSKEVAT SELVITYKSET JA VAIKUTUSTENARVIOINTI

Osayleiskaavan ja hankesuunnittelun pohjaksi tarvittavia selvityksia on laadittu paa-
asiassa vuosina 2014-2017. Selvitystydn aikana suunnittelijat ovat tehneet maasto-
tyota yleiskaava-alueella ja tutustuneet paikan paalla alueen ominaisuuksiin. Laaditut
selvitykset ovat taman selostuksen liitteena.
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4.2.1

OLEMASSA OLEVAT SUUNNITELMAT JA SELVITYKSET

Aiemmin valmistuneet suunnitelmat ja selvitykset on otettu tarkoituksenmukaisella
tavalla huomioon kaavaa laadittaessa. Osayleiskaavan suunnittelussa kaytetyt suun-
nitelmat, selvitykset ja muut Iahteet on luetteloitu luvussa Virhe. Viitteen lahdetta
ei loytynyt..

(4.2.2

OSAYLEISKAAVAA VARTEN LAADITUT SELVITYKSET

Hankealueelle on laadittu seuraavat osayleiskaavaa ja hankkeen valmistelua palve-

levat erillisselvitykset:

e Vetelin Loytdbnevan (ent. Ristinevan) tuulivoimapuiston luontoselvitykset v.
2014-2017, Poyry Finland Oy 2016 ja 2017

e Loytdnevan (ent. Ristinevan) tuulivoimapuiston arkeologinen inventointi, Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelu, 2014

e Loytdnevan (ent. Ristinevan) tuulipuiston arkeologinen lisaselvitys, Keski-Pohjan-
maan Arkeologiapalvelu, 2016 ja 2017

e Tuulivoimapuisto Loytoneva, Valkeselvitys, Etha Wind Oy 2021

e Tuulivoimapuisto Loyténeva, Meluselvitys, Etha Wind Oy 2021

e Loytdnevan (ent. Ristinevan) tuulivoimapuiston osayleiskaavan maisema- ja kult-
tuuriymparistoselvitys, Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy ja VSU maisema-arkki-
tehdit Oy 2016 ja 2017

e Leppaniemen ja Haukilahden kyldinventointi, Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy
2016

4.2.3 ASUKASKYSELY

Asukaskysely toteutettiin kesakuussa 2016 postikyselyna tuulipuistohankkeen vaiku-
tusalueen vakituisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille. Kysely lahetettiin yhteensa
435 talouteen noin 12 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Vastausprosentti oli
noin 18 prosenttia, jota voidaan pitda kohtalaisena. Asukaskyselyn tuloksia on ku-
vattu yksityiskohtaisemmin liitteessa 8.
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5 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet, ilmastopo-
liittiset tavoitteet seka maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin

suunnitelmiin.

TUULIVOIMAA KOSKEVAT SOPIMUKSET JA PAATOKSET

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmasto-
poliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 1.
giapoliittiset strategiat.

Hankkeeseen liittyvat kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja ener-

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti il-
mastojarjestelmaan.

Kioton poytéakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupdastdjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja
energiapaketti (2008)

Kasvihuonekaasupadstdjen vahentaminen 20 prosentilla vuo-
teen 2020 mennessa vuoden 1990 paastdihin verrattuna.
Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20
prosenttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen
suunnitelma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasu-
paastdjen vahentaminen mm. edistamalla uusiutuvan ener-
gian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja ve-
sivoimaa seka biopolttoaineita.

Kansallinen ilmasto- ja
energiastrategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen
2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivitys
(2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavutta-
misen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pit-
kan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.

Pariisin ilmastosopimus
(2015)

Sopimus tdydentdaa vuonna 1992 solmittua YK:n ilmaston-
muutosta koskevaa puitesopimusta. Tavoitteena on pitaa
maapallon keskildampoétilan nousu selvasti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Sopimuk-
sessa on asetettu myods pitkan aikavalin tavoite ilmastonmuu-
tokseen sopeutumiselle sekd tavoite sovittaa rahoitusvirrat
kohti vahahiilista ja ilmastokestavaa kehitysta.

Kansallinen ilmasto- ja ener-
giastrategia vuoteen 2030
(2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuo-
teen 2030 mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasu-paas-
téjen vahentamistd 80—95 prosentilla vuoteen 2050 men-
nessa.
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5.1.1

5.2

5.3

MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAKI

Kaavoitusta ohjaavat maankaytté- ja rakennuslaki (MRL) ja maankaytté- ja raken-
nusasetus (MRA). Yleiskaavan laatimista kasitelldan MRL:n luvuissa 1, 5, 8 ja 10 a
seka MRA:n luvuissa 1, 3 ja 6. Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja ra-
kennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan 1.4.2011. Muutoksen myéta yleiskaavaa
on mahdollista kayttaa aikaisempaa useammin tuulivoimarakentamisen suunnittelu-
vdlineend. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan mydntamisen tuulivoimaloille tie-
tyin edellytyksin suoraan yleiskaavan perusteella.

MRL 77 a §:n mukaan rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137
§:n 1 momentin estamattd myontad, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on
erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttamisesta rakennusluvan myoénta-
misen perusteena.

MRL 77 b §:ssa saadetdaan, etta laadittaessa tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa on sen lisdksi, mitad yleiskaavasta muuten saadetaan huolehdittava
siitd, etta

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella
alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttdé sopeutuu maise-
maan ja ymparistoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

MRL 77 ¢ §:n mukaan kunta voi peria yleiskaavan laatimisesta aiheutuneet kus-
tannukset kokonaan tai osaksi, mikali tuulivoimarakentamista ohjaava yleis-
kaava laaditaan paaasiallisesti yksityisen edun vaatimana ja tuulivoimahankkee-
seen ryhtyvan tai maanomistajan aloitteesta. Kunta hyvaksyy kaava-aluekohtai-
sesti perittdvan maksun periaatteet ja maksun perimistavan seka —ajan.

SUOMEN TAVOITTEET TUULIVOIMATUOTANNOLLE

Suomi on sitoutunut vahentamaan kasvihuonepaastdja ilmastonmuutoksen torju-
miseksi. Suomen energia- ja ilmastostrategian (2016) tavoitteena on lisata uusiutu-
van energian kayttda kestavasti niin, etta sen osuus 2020-luvulla on yli 50 % kayte-
tysta energiasta ja energian hankinnan omavaraisuus 55 %. Tuulivoima on yksi mer-
kittdvista uusiutuvan energian lahteista. Osayleiskaavan tarkoituksena on osaltaan
edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.

MAAKUNTATASON TAVOITTEET

Keski-Pohjanmaan maakuntastrategiassa on kilpailukyvyn kehittamistavoitteissa
2018-2021 esitetty yhtena luonnonvarojen kestavan kaytén osana tuulivoiman kay-
tén edistaminen. Loyténevan alue on Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavassa
osoitettu maakunnallisesti merkittavaksi tuulivoimaloiden sijoittumiseen soveltuvaksi
alueeksi.
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5.4

Osayleiskaavan laatimisen tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen ja ottaa samalla huomioon luonnonymparistén ja maiseman eri-
tyispiirteet

HANKKEEN JA YLEISKAAVAN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on suunnitellun tuulivoimapuiston rakentaminen. Tuulivoima-
puisto muodostuu tuulivoimaloiden lisaksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteista
seka maakaapelein toteutettavasta sahkodnsiirrosta.

Yleiskaavan tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristbn ja maiseman ominaispiirteet ja ymparistdvaikutukset sekd aluetta koskevat
muut maankayttétarpeet huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta mahdolli-
sesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huo-
mioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa
muodostuvat tavoitteet.

Hankkeen tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi
on sitoutunut.
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6 YLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETENEMINEN

6.1

6.2

TAUSTAA

Vetelin kunnassa on kaavoitettu Loyténevan tuulivoimapuisto 2016 - 2018. Tuulivoi-
mapuisto koostuu enintdan kahdeksasta maksimissaan 250 metrid korkeasta tuuli-
voimalasta. Vetelin kunnanvaltuusto hyvaksyi osayleiskaavan 10.12.2018 § 72. Kaa-
van hyvaksymispaatoksesta valitettiin Vaasan hallinto-oikeuteen. Vaasan hallinto-oi-
keus kumosi paatdksellddan 9.3.2021 Vetelin kunnanvaltuuston paatéksen (hallinto-
oikeuden paatésnumero 21/0039/2, diaarinumerot  01581/18/4102 ja
00068/19/4102). Peruste hallinto-oikeuden paatdkselle oli, etta kaavasta on ollut
paattamassa esteellinen henkild useassa kokouksessa kaavaprosessin kuluessa.
Koska hallinto-oikeus kumosi valtuuston tekeman Loytdnevan kaavaa koskevan hy-
vaksymispdatoksen, kumoutui koko kaavaprosessi. Kaavaprosessi on paatetty aloit-
taa alusta.

KAAVOITUKSEN VIREILLETULO JA VALMISTELUVAIHE (KEVAT -
KESA 2021)

Vetelin kunnanhallitus kaynnisti alueen kaavoituksen uudestaan 3.5.2021 § 47.
Yleiskaavasta jarjestettiin ensimmainen viranomaisneuvottelu 3.6.2021.

Kaavan vireilletulo seka kaavan valmisteluvaiheen aineisto kasitelldan kunnassa sa-
maan aikaan. Aineisto sisadltaa osallistumis- ja arviointisuunnitelman, kaavaluonnok-
sen, kaavaselostuksen seka hanketta varten tehdyt erillisselvitykset.

Vetelin kunnanhallitus paatti kaavan vireilletulosta sekda kaavan valmisteluvaiheen
aineiston asettamisesta nahtaville 28.6.2021 § 95.

Kaavan valmisteluvaiheen aineisto (osallistumis- ja arviointisuunnitelma, kaavaluon-
nos, kaavaselostus ja erillisselvitykset) on nahtavilla 2.8.2021 - 2.9.2021.

Kaavan vireilletulosta seka valmisteluvaiheen aineiston asettamisesta nahtaville kuu-
lutetaan julkisesti paikallislehdessa seka Vetelin kunnan internetsivuilla. Aineisto on
saatavilla Vetelin kunnanviraston asiointipisteessa seka Vetelin kunnan internetsi-
vuilta osoitteessa https://veteli.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana
valmisteluvaiheen aineistosta joko kirjallisesti tai suullisesti. Kirjalliset mielipiteet on
osoitettava Vetelin kunnalle (osoitteella Kivihyypantie 1, 69700 Veteli tai sahkdpos-
titse vetelin.kunta@veteli.fi) ennen nahtavilldolon paattymista. Valmisteluvaiheen ai-
neistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan koosteeksi
ja lausuntoihin seka mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus 18.8.2021 klo
17.30 Pulkkisen/Haukilahden Nuorisoseurantalolla (Haukilahdentie 144, 69830 Pulk-
kinen, Veteli).
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6.3

6.4

YLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE (SYKSY 2021)

Vetelin kunnanhallitus paattaa ehdotusvaiheen aineiston asettamisesta nahtaville.
Nahtaville asettamisesta kuulutetaan julkisesti paikallislehdessa seka Vetelin kunnan
internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa nahtavilldoloaikana muistutus ehdo-
tusvaiheen aineistosta joko kirjallisesti tai suullisesti. Kirjalliset mielipiteet on o0soi-
tettava Vetelin kunnalle (osoitteella Kivihyypantie 1, 69700 Veteli tai sahkdpostitse
vetelin.kunta@veteli.fi) ennen nahtavilldolon paattymistd. Ehdotusvaiheen aineis-
tosta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi ja
lausuntoihin seka muistutuksiin annetaan perustellut vastineet.

YLEISKAAVAN HYVAKSYMISVAIHE (LOPPUVUOSI 2021 - ALKU-
vuosI 2022)

Vetelin kunnanvaltuusto paattda yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvdksy-
mispaatoksesta tiedotetaan kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Yleiskaavan
saatua lainvoiman ilmoitetaan siita voimaantulokuulutuksella.

Kaavan hyvaksymispaatdksen jalkeisen valitusajan kuluttua kaavan hyvaksymispaa-
tds saa lainvoiman, jollei paatdksesta ole tehty maaraaikana valitusta, tai valitukset
on ratkaistu hallinto-oikeudessa tai korkeimmassa hallinto-oikeudessa. Kaava tulee
voimaan, kun lainvoiman saaneesta hyvaksymistd koskevasta paatoksesta on kuulu-
tettu.
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7 YLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA MAARAYKSET

7.1

KOKONAISRAKENNE JA KAAVAN SISALTO

Osayleiskaava on laadittu tuulivoimapuiston suunnitelman, laadittujen selvitysten ja
vaikutusten arviointien perusteella. Osayleiskaavan merkinndilla ohjataan tuulivoi-
mapuiston rakentamista ja huomioidaan alueen luonto- ja kulttuuriympéariston arvot
ja asukkaiden asumisviihtyvyys.

Léytdnevan tuulivoimapuiston osayleiskaava on laadittu MRL 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa kaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakennusluvan myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla.

‘7.1.1

TUULIVOIMALOIDEN SIJOITTELU

Osayleiskaavassa tarkastellaan yhteensa 8 tuulivoimalan sijoittumista suunnittelualu-
eelle. Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma on kaavaehdotuksessa lopullinen, ja voi-
maloiden sijainti voi poiketa esitetysta vain 100 metria.

‘7.1.2

LIITTYMINEN VERKOSTOIHIN

Tuulivoimapuiston huoltoyhteydet ja liittyminen sdahkdverkkoon on osoitettu ohjeelli-
sena. Alueen sisdiset maakaapelit pyritdan sijoittamaan tiestdén yhteyteen. Sahkbase-
man alue on osoitettu kahtena vaihtoehtoisena EN-alueena. Tuulivoimapuisto liittyy
yleisiin teihin olemassa olevien yksityistieliittymien kautta.

7.1.3

LENTOTURVALLISUUS

Tuulipuisto jéaa Vetelin Sulkaharjun lentopaikan esterajoituspintojen ulkopuolelle, jo-
ten pitkdén etdisyyden perusteella lentoliikenteen aiheuttamat rajoitukset eivat vai-
kuta tuulivoimatuotannon kaynnistdmiseen suunnittelualueella.

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoeste-
lupa.

7.1.4

PUOLUSTUSVOIMAT

Puolustusvoimat on antanut paivitetyn lausunnon Léyténevan tuulivoimahankkeesta
7.6.2018 Lausunnon mukaan hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja jarjes-
telmien koulutukseen ja kayttéon eika sotilasilmaisuun. Puolustusvoimat ei vastusta
suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Vetelin Loyténevan alueelle.

7.1.5

ASUINYMPARISTON LAATU

Asuinymparistén laatu ja tuulivoimatuotannon harjoittamismahdollisuudet turvataan
jattamalla asutuksen ja tuulivoimarakentamiseen varattavan alueen valille riittdva
etdisyys. Suunnittelualueella ei ole pysyvaa asutusta. Lahimmat vakituiset asunnot
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sijaitsevat Leppaniemessa ja Haapasalossa noin 1 600 metrin etdisyydella lahim-
masta voimalasta.

7.1.6 MAA- JA METSATALOUS
Metsa-, suo- ja peltoalueet on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla
sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen (M-1). Suunnittelualueelle on
mahdollista sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-ind.). Maa-
ja metsataloutta palveleva rakentaminen tulee sijoittaa vahintdan 1,5 kertaa voima-
lan kokonaiskorkeuden etdisyydelle tuulivoimaloista tai rakentamattomasta, tuulivoi-
maloille osoitetusta alueesta.

‘7.1.7 LUONNONYMPARISTO
Kaavakartalla on esitetty luontoselvityksessa todettu, luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkea alue. Alueen kuvaus on esitetty kaavaselostuksen kohdassa 8.9.4 ja
selostuksen liitteena olevassa luontoselvityksessa.

‘ 7.1.8 KULTTUURIYMPARISTO JA -MAISEMA

Osayleiskaava-alueella sijaitsevat muinaismuistokohteet (tervahaudat) ovat muinais-
muistoja koskevan lain suojaamia. Sailyttamisestd on annettu rakennusluvassa huo-
mioitavia suunnittelumaarayksia.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta maisemassa on tutkittu nakymaalueanalyysissa ja valo-
kuvasovitteissa.
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7.3 YLEISKAAVAN MERKINNAT JA MAARAYKSET
7.3.1 ALUEVARAUSMERKINNAT

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on varattu maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
M-1 tuulivoimaloita, niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteita, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueen. Maa- ja met-
sataloutta palveleva rakentaminen tulee sijoittaa vahintaan 1,5 ker-
taa voimalan kokonaiskorkeuden etaisyydelle tuulivoimaloista tai ra-
kentamattomasta, tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.
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ENERGIAHUOLLON ALUE

Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakenttd, ko-
jeistorakennuksia ja huoltorakennuksia. Sahkdéasemakentta tulee
aidata.
7.3.2 OSA-ALUEMERKINNAT

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

tv-1 Merkinnalld osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoi-
—— mala. Luku merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoi
L B malaa kullekin pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saa sijoittaa.

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus maanpinnasta saa olla enintdan 250
metrid. Tuulivoimalan varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea il-
mailuviranomaisten maaraykset huomioon ottaen. Tuulivoimalan ra-
kenteiden ja siipien pydrimisalueen tulee sijoittua osoitetulle tuulivoi-
maloiden alueelle.

éLUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE

luo

7.3.3 KOHDE- JA VIIVAMERKINNAT

OHJEELLINEN TUULIVOIMALAN SIJAINTI

~~
( . } Kirjain merkinndén yhteydessa on tuulivoimalan tunnus.
SN

 SAHKOLINJAT

——(z)——  OHJIEELLINEN 110 kV:N SAHKOLINJA

—~(Z)-—  OHIEELLINEN MAAKAAPELI

KIINTEA MUINAISIAANNOS

Muinaismuistolain (295/63) tarkoittama kiinted muinaisjaannds.
Kohteen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen
L tai muu kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista

lupaa. Kohdetta  koskevista suunnitelmista tulee pyytaa
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7.4

KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE)

museoviranomaisen lausunto. Kohteen merkintaan liittyva numero
viittaa kohdeluetteloon.

1. Kahluukangas (1000024998), tervahauta

2. Kettukangas (1000024999), tervahauta

3. Hirsikankaanneva (1000025000), tervahauta
4. Pahkalehto (1000025015), tervahauta

5. Tervalamminkangas (1000028757), tervahauta

TIET JA REITIT

NYKYINEN/PARANNETTAVA TIELINJAUS

— e = OHJEELLINEN TIELINJAUS

 RAJAMERKINNAT

ALUEEN RAJA

— U OSAYLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

KOKO YLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET

Osayleiskaavassa on kaavamerkintdjen liséksi annettu koko suunnittelualuetta kos-
kevia yleisia kaavamaarayksia ja suunnittelusuosituksia.

1.

Tama osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoitta-
mana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleis-
kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena
Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa yhteensa
enintéan 8 tuulivoimalaa.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetuk-
set ja saaddkset.

Tuulivoimapuiston sisdiset keskijannitejohdot tulee toteuttaa maakaapeleina,
jotka tulee ensisijaisesti sijoittaa teiden yhteyteen.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd maakaape-
leiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden seka
kulttuuriymparistdon kannalta arvokkaat alueet.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tar-
joajalta. Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetdan, on lisaksi saatava lentoes-
telupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom:lta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava
Puolustusvoimien paaesikunnalle.
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8 YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

8.1

8.2

ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioiden, viranomaislausuntojen
seka asukkaiden, maanomistajien ja muiden osallisten mielipiteiden perusteella. Ar-
vioinnin pohjana kaytetaan hankealueelle laadittuja selvityksia seka muita olemassa
olevia suunnitelmia ja selvityksia.

Osayleiskaavan arvioinnissa vaikutuksia kuvataan niiden muutosten kautta, joita kaa-
van toteuttaminen aiheuttaa suhteessa nykytilaan. Maankaytté- ja rakennuslain ja
maankayttd- ja rakennusasetuksen mukaisesti vaikutuksia arvioidaan

1) ihmisten elinoloihin ja elinymparistdon;

2) maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liiken-
teeseen;

5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintédn ja rakennettuun ymparistoon.

Osayleiskaavan vaikutusten arvioinnissa keskitytaan MRL 9 §:n mukaisesti kaavan
merkittaviin vaikutuksiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan keskeisimmat vaikutukset. Vaikutus-
tenarviointi perustuu paaasiassa vuosina 2016—-2018 tehdyn alkuperaisen yleiskaa-
van vaikutusten arviointiin, jonka on tehnyt Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy ja
Poéyry Finland Oy. Melu- ja valkemallinnukset on tehnyt Etha Wind Oy ja maisema-
vaikutusten arvioinnin VSU Maisema-arkkitehdit Oy. Keski-Pohjanmaan Arkeologia-
palvelu on tehnyt arkeologiset inventoinnit kaava-alueella. FCG Finnish Consulting
Group Oy on paikoitellen tédydentanyt vaikutustenarviointeja. Hankkeen voimalasi-
joittelu tai voimalakoko ei ole muuttunut aiemmin hyvaksytysta yleiskaavasta.

TUULIVOIMAPUISTOJEN TYYPILLISET YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden merkittavimmat ymparistévaikutukset kohdistuvat tyypillisesti mai-
semaan ja linnustoon. Lisaksi tuulivoimaloiden aani aiheuttaa vaikutuksia lahiympa-
ristdn viihtyisyyteen ja asumisolosuhteisiin. Tilapdista haittaa aiheutuu tuulivoimaloi-
den rakennustdistd ja kaytosta poistamisesta.
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8.3

YLEISKAAVAN SUHDE LAHTOKOHTA-AINEISTON ANTAMIIN TAVOIT-
TEISIIN

'8.3.1

YLEISKAAVAN SUHDE YLEISKAAVAN SISALTOVAATIMUKSIIN

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin
laadittavan yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttdvat. Yleiskaava ei saa
aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa (MRL §
39). Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaa-
vaa Yyleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan
erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltdévaatimuksiin:
1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen,
sekd energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen
ymparistén, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta ta-
sapainoiseen elinymparistdéon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;
7) ymparistdéhaittojen vahentdminen;
8) rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Loytbnevan yleiskaavassa on huomioitu lain sisaltévaatimukset mm. seuraavin ta-
voin: yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muo-
dostuu tuulivoimaloiden lisaksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maakaa-
peleista, muuntamoista seka sahkdasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu pdaosin ole-
massa olevaan infrastruktuuriin mm. hyddyntamalléd alueella olevaa tieverkostoa.
Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista, ei-
vatka merkittavasti heikenna alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Yleiskaava pe-
rustuu maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja seka ymparistévaikutuksia
(dani, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutustenarviointiin. Yleiskaava ei aiheuta
suunnittelualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on
rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen paa-
maankayttdmuotona sailyy edelleen metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltévaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kysei-
sella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maise-
maan ja ymparistoodn
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3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkoénsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat eri-
tyiset sisaltdvaatimukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutuk-
set huomioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tar-
kasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisema-
kuvaan. Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, mui-
naismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistdjen laatunakdkohtiin on
selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdn-
siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen
jarjestamismahdollisuudet.

18.3.2

YLEISKAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN
(VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennus-
lain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Maankayttdé- ja rakennuslain
24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistet-
tdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toi-
minnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista
14.12.2017. Paatdksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 teke-
man ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista.
Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkaytt6-
tavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympéaristén laatua,
luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttéa ja energiahuoltoa.

Loytbnevan osayleiskaava edistéda valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden to-
teutumista. Seuraavassa on arvioitu osayleiskaavan suhdetta tarkeimpiin kaavaa
koskeviin tavoitteisiin.

Taulukko 2. \Valtakunnallisten alueidenkéyttétavoitteiden suhde yleiskaavaan.

TAVOITE YLEISKAAVA

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa | Ei vaikutusta.
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyo-
dyntéamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yri-
tystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen
edellyttdmalle riittavalle ja monipuoliselle asunto-
tuotannolle.
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Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntaraken-
teen eheytta.

Ei vaikutusta.

Edistetaan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestéryhmien
kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkolii-
kennetta seka viestinta-, lilkkkumis- ja kuljetuspalve-
luiden kehittdmista.

Ei vaikutusta.

Merkittavat uudet asuin-, tybpaikka- ja palvelutoi-
mintojen alueet sijoitetaan siten, etta ne ovat jouk-
koliikenteen, kavelyn ja pyorailyn kannalta hyvin
saavutettavissa

Ei vaikutusta.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestelman toi-
mivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisijai-
sesti olemassa olevia liikkenneyhteyksia ja verkostoja
seka varmistamalla edellytykset eri liikennemuoto-
jen ja -palvelujen yhteiskayttéon perustuville matka-
ja kuljetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen
solmukohtien toimivuudelle.

Ei vaikutusta.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti mer-
kittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus
ja kehittdmismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoase-
mien ja rajanylityspaikkojen kehittamismahdollisuu-
det

Ei vaikutusta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Ei vaikutusta.

Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja

Tuulivoimapuiston suunnit-
telussa on huomioitu tuuli-
voimaloista ihmisten ter-
veydelle mahdollisesti ai-
heutuvat haitat, kuten melu
ja valkynta. Haitat eivat
ulotu alueen olemassa ole-
ville asunnoille tai loma-
asunnoille.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien

Tuulivoimapuiston suunnit-
telussa on huomioitu tuuli-
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toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys,
tai riskit hallitaan muulla tavoin.

voimaloista ihmisten ter-
veydelle mahdollisesti ai-
heutuvat haitat, kuten
melu ja valkyntd. Haitat ei-
vat ulotu alueen olemassa
oleville asunnoille tai loma-
asunnoille.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, ke-
mikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten
jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etadlle asuin-
alueista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon
kannalta herkista alueista.

Ei vaikutusta.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alu-
eelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdolli-
suudet.

Loytonevan tuulivoima-
puiston toteuttaminen ei
ole ristiriidassa maanpuo-
lustuksen tai rajavalvonnan
tarpeiden kanssa. Hank-
keella on Puolustusvoimien
hyvaksynta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistéjen ja luonnonperinndn arvojen turvaa-
misesta.

Loyténevan tuulivoima-
puiston suunnittelussa on
huomioitu valtakunnalliset
inventoinnit.  Tuulivoima-
puistosta ei aiheudu mer-
kittavia vaikutuksia valta-
kunnallisesti  merkittaviin
kulttuuri- tai luonnonympa-
ristéihin.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Suunnittelualueen luonto-
arvot on huomioitu
osayleiskaavassa.

Huolehditaan virkistyskayttéén soveltuvien alueiden
riittdvyydestd sekd viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Léyténevan tuulivoimapuis-
ton alueella on paikallista
arvoa alueen asukkaiden
virkistysalueena. Alueen
virkistyskayttd voi edelleen
jatkua, vaikkakin alueen
luonne muuttuu maa- ja
metsatalousmaasta osittain
tuulivoimaloiden alueeksi.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittavien yhtenaisten viljely- ja metsa- alueiden seka

Ei vaikutusta.




VETELIN KUNTA KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE)
LOYTONEVAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 28.6.2021

saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta mer-
kittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen | Léyténevan tuulivoima-
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu- | puiston toteutuminen lisda
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean | yusiutuvien energianlahtei-
voimalan yksikGihin den osuutta alueella. Tuuli-
voimalat sijoittuvat Keski-
Pohjanmaan maakuntakaa-
van tuulivoimaloiden alu-
eelle enintaan 8 voimalan
kokonaisuutena.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta | Ei vaikutusta.
merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteut-
tamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hy6-
dynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokdyta-
via.

8.3.3

KESKI-POHJANMAAN MAAKUNTAKAAVA

éMAAKUNTAKAAVAN MERKINNAT JA TAVOITTEET YLEISKAAVA-ALUEELLA

Veteli kuuluu Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan alueeseen. Keski-Pohjanmaalla

maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain, ja talla hetkelld voimassa olevia vaihe-
maakuntakaavoja on nelja:

¢ maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin  ymparistdministeridéssa
24.10.2003

¢ maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007

¢ maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ymparistéministeridssa 8.2.2012.

¢ maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ymparistdministeridssa 22.6.2016

5. vaihemaakuntakaavan valmistelu on aloitettu vuonna 2015, ja se kasittelee kau-
pan palvelurakennetta, seudullisten ampumaratojen sijoittumista seka yhdyskunta-
rakenteen merkintdja ja elinkeinoelaman edellytyksia.
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Kuva 6. Ote Keski-Pohjanmaan yhdistelmémaakuntakaavakartasta, hanke-

alueen rajaus on merkitty sinisella.

Léytbnevan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat seuraavat maakuntakaava-
merkinnat ja - maaraykset:

Yhdyskuntarakenne:
virkt Valtatie/kantatie. (I)
Mannertuulivoima:
Tuulivoimaloiden alue. (IV)

BN Ny NN NI
Osa-aluemerkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkit-
tavat tuulivoimaloiden sijoittamiseen soveltuvat alueet.
Maakunnallisesti merkittdva tuulivoima-alue muodostuu
vahintaan kymmenesta voimalasta.

Merkintdjen suhde rakentamisrajoitukseen: Tuulivoima-
alueiden suunnittelussa on otettava huomioon seka han-
kekohtaiset etta yhteisvaikutukset asutukseen, loma-asu-
tukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistéon,
luontoarvoihin seka liikennevayliin ja liikennejarjestelyihin
ja ehkaistavéa merkittavien haitallisten vaikutusten muo-
dostuminen.
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Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lento-
liikenteen, sadhavainnoinnin seka Puolustusvoimien toi-
minnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvi-
tettava tuulivoimaloiden hyvaksyttavyys, kun tuulivoima-
loiden sijainti-, rakenne- ja korkeustiedot ovat kaytetta-
vissd/tiedossa.

Tuulivoima-alueiden liittamisessa sahkdverkkoon on ensi-
sijaisesti hyédynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sahkélinjojen ja tei-
den suunnittelussa on otettava huomioon seka hankekoh-
taiset etta yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurpeto-
lintujen pesimisreviireihin seka metsapeurojen tarkeimpiin
elinymparistéihin ja ehkaistdva merkittavien haitallisten
vaikutusten syntyminen.

Aluekohtaiset suunnitteluméérdykset: Pulkkisen tuuli-
voima-alueeseen (924_701) ei kohdistu erityisia aluekoh-
taisia suunnittelumaarayksia.

Soiden monikaytto:

Turvetuotantoa koskevat yleiset suunnittelumaaraykset:

Turvetuotantoalueita suunniteltaessa tulee huomioida seka pinta- ettd pohjavesien
hyvan tilan saavuttaminen seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuri-, maisema- ja luontoarvojen sailyminen.

Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti entisiin tuotantoalueisiin liittyvia soita tai
jo ojitettuja soita.

- Turvetuotantoalue, nykyinen. (II)

ISONEVA Suon nimi. (II)
| I Turvetuotantovyohyke 2. (II)
c— 2 _| Suunnittelumdaéardys: Yleiset turvatuotannon suunnittelu-

maaraykset huomioiden turvetuotannon suunnittelun lah-
tékohtana voi olla myds turvetuotannon vesistélle aiheut-
taman kokonaiskuormituksen lisaantyminen.

YLEISKAAVAN SUHDE MAAKUNTAKAAVAAN
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Osayleiskaava noudattaa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavaa. Loyténevan tuulivoi-
mapuiston osayleiskaava sijoittuu paaosin Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaa-
van mukaiselle tuulivoimaloiden alueelle.

8.4 YLEIS- JA ASEMAKAAVA

Suunnittelualueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja. Hankealueen lahiympa-
ristéssa (noin 10 km:n sateelld) sijaitsevat seuraavat yleiskaavat:

e Patanajarven rantaosayleiskaava (hyv. 28.3.2007)
e Sillanpaan osayleiskaava (hyv. 25.9.1989)

e Halsuan koko kunnan kattava yleiskaava

e Halsuan vesistot kattava yleiskaava

Hankealueen lahiymparistdssa (noin 10 km sateelld) sijaitsevat seuraavat asemakaa-
vat ja ranta-asemakaavat:

e Kettusaaren ranta-asemakaava Patanan tekojarvella (hyv. 18.9.2014)

e Sillanpaan Huhtaniemen mokkikylan alueen rantakaava (vahv. 24.8.1990 ja
9.5.1997)

e Rayringin asemakaava (hyv. 4.7.1997 ja 14.12.2005)

e Halsuan Kirkonkylan asemakaava
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Kuva 7. Lahialueella voimassa olevat asema-, ranta-asema- ja yleiskaavat.
Suunnittelualueen rajaus on merkitty mustalla viivalla, asemakaavat punaisella ras-
terilla ja yleiskaavat sinisellé rasterilla (Kartta: Maanmittauslaitoksen taustakartta
1:40 000 5/2016).

YLEISKAAVAN SUHDE ALUEEN VOIMASSA OLEVIIN YLEIS- JA ASEMAKAAVOIHIN

Léytdnevan yleiskaava-alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Voi-
massa olevat kaavat ovat sen verran etaalla, ettei Loytdnevan yleiskaavalla ole suoria
maankaytollisia vaikutuksia niihin.

8.5 RAKENNUSJARJESTYS

Vetelissa on voimassa 1.2.2019 voimaan tullut rakennusjarjestys. Rakennusjarjes-
tyksessa annetaan paikallisista oloista johtuvat suunnitelmallisen ja sopivan rakenta-
misen, kulttuuri- ja luonnonarvojen huomioon ottamisen seka hyvan elinymparistén

FCG Finnish Consulting Group Oy 33
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toteutumisen ja sailyttdmisen kannalta tarpeelliset maaraykset. Rakennusjarjestyk-
sen maaraykset eivat syrjdytd oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa annettuja maa-

rayksia.
8.6 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA ASUTUKSEEN
8.6.1 YHDYSKUNTARAKENNE, ASUTUS JA VAESTO

Suunnittelualue on nykyisellaan maa- ja metsatalouskadytéssa. Alue rajautuu toimin-
nassa olevaan Laurinnevan turvetuotantoalueeseen ja sen itdpuolelta kulkee valtatie
13 (Jyvaskylantie). Kaakossa suunnittelualuetta rajaa Huuskontie niminen metsaau-
totie, jonka lisaksi alueella on muita pienempia metsdautotieta.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman YKR 2014 mukaan seudun asutus on kes-
kittynyt vesistéjen ja suurimpien teiden aarelle. Vetelin taajama sijaitsee valtatien 13
(Jyvaskylantie) varrella. Suunnittelualueen ldhiymparistdéssa on haja-asutustyyppista
asutusta ja loma-asutusta. Lahin asutuskeskittyma on suunnittelualueen koillispuo-
lella noin 1 km etdisyydella suunnittelualueen rajasta (ja noin 1,6 km lahimmasta
voimalasta) sijaitseva Haapasalo. Suunnittelualueen lahimmat pienkylat ovat Hauki-
lahti noin 1,1 km etdisyydella hankealueesta ja Kivikangas noin 1,7 km etaisyydella
hankealueesta. Lahin suurempi kyla on Pulkkinen noin 3 km hankealueesta luotee-
seen. Muita 3-10 km:n etadisyydella sijaitsevia kylia tai pienkylia ovat Patana (n. 8

km), Sillanpaa (n. 9 km), Polso (n. 9 km), Ylikyla (n. 8 km), Peltokangas (n. 9 km)
ja Kellokoski (n. 9 km).
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Kuva 8. L&hialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2019.
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Lahimmat vakituiset asunnot sijaitsevat Leppaniemessa ja Haapasalossa noin 1,6 km
etdisyydella ldhimmasta voimalasta. Lahimmat vapaa-ajan asunnot sijaitsevat puo-
lestaan Haapasalossa noin 1,6 km:n etdisyydelld lahimmasta voimalasta seka suun-
nittelualueen etelapuolella noin 1,7 km:n etdisyydella lahimmasta voimalasta. Tiedot
asutuksesta on poimittu maanmittauslaitoksen maastotietokannasta ja Vetelin kun-

nan rakennusvalvonnalta saaduista rakennuslupatiedoista.

Suunnittelualueella on kaksi erakamppaa/taukotupaa kiinteistéillda 924-405-7-325 ja
924-405-9-56. Kiinteistdn 7:325 taukotuvasta etdisyytta lahimpdan voimalaan on
noin 150 metria ja kiinteiston 9:56 taukotuvasta noin 680 metrid. Lisaksi kaava-alu-
een tuntumassa kiinteistélla 924-405-11-19 on eréakamppad/taukotupaa. Kiinteistdn
11:19 taukotuvasta etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 760 metria.

Suunnittelualueen lahiymparistdon sijoittuu runsaasti maatiloja, joissa pidetaan elai-
mid. Lahin eldintila sijaitsee Haukilahden kylassa noin 1,8 km:n etdisyydella 1ahim-

masta tuulivoimalasta.

Oheisessa kuvassa on esitetty asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen

yleiskaava-alueen laheisyydessa.
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Kuva 9.
alueen ldheisyydessa.

Vakituisten asuinrakennusten ja lomarakennusten sijainti yleiskaava-
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Taulukko 3. Vd&estén sekd asuinrakennusten ja lomarakennusten méaaré tuulivoi-
mahankkeen I3hialueella (Tilastokeskus Ruututietokanta 2020, MML Maastotieto-
kanta 2021).

Etaisyys lahimpaan Vaeston maara Asuinrakennukset Lomarakennukset
tuulivoimalaan

alle 1 km 0 0 0

alle 2 km 30 12 6

alle 5 km 271 178 41

alle 12 km 1666 962 330

Seuraavassa on kuvattu kaava-alueen ymparistossa sijaitsevia kylia.

Haapasalo

Haapasalo on pieni Haapasalontiehen tukeutuva asutuskeskittyma Jyvaskylantien ita-
puolella.

Leppaniemi

Leppaniemi on pieni nauhamainen kyla, jonka pihapiirit tukeutuvat kylan selkdrangan
muodostavaan Haukilahdentiehen. Kylan etelapuolelta virtaa mutkitteleva Perhon-
joki. Leppaniemessa rakennusryhmat sijoittuvat paaosin metsan reunoille ja pienille
Haukilahdentieta reunustaville peltokaistaleille. Leppaniemen rakennuskanta muis-
tuttaa kylan maaseutuelinkeinoista vanhoine aittoineen, latoineen, varastorakennuk-
sineen ja kuivaamoineen.

Haukilahti

Haukilahti on Leppaniemea suurempi ja tiiviimpi kyld, joka on rakentunut verkkomai-
sesti Perhonjoen molemmille puolille. Haukilahden pellot ja metsat muodostavat pie-
nipiirteistd maatalousmosaiikkia. Kylaa ympardivat laajahkot peltoalueet, joita jak-
sottavat monimuotoiset metsdkaistaleet. Pelloilla sijaitsevat rakennukset erottuvat
selkedsti ymparistdéssaan. Haukilahden vanha koulu toimii maamerkkirakennuksena
nakymien paatteena.

Leppdniemen ja Haukilahden rakennettua kulttuuriympdristéad on kuvattu tarkemmin
liitteesséd 11. Leppdniemen ja Haukilahden kyldinventointi.

8.6.2

YLEISKAAVAN VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA ASUTUKSEEN

Tuulipuiston rakentamisen myo6ta hankealueen luonnonvaraisimmat metsdalueet
muuttuvat osittain rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi,
silld kyseessa on maksimissaan kahdeksan voimalaa kasittdva hanke. Tuulivoimaloi-
den rakentumisen myoéta alueella nykyisin harjoitettava maa- ja metsataloustoiminta
voi edelleen jatkua.

Loytdnevan yleiskaava-alue on pdaasiassa metsatalouskdytdssa. Tuulivoimapuiston
keskeiset maankadyttédn kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaikkea rakenta-
mattomien metsatalousalueiden muuttumista energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
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tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkis-
tyskayttéon. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoi-
malan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta
saa palautua metsatalouskdyttéon rakentamisen jalkeen. Huoltotiet tehddan paran-
tamalla nykyisia metsdautoteita tai rakentamalla uusia teitda. Nykyista perusparan-
nettavaa tiestéa on kaava-alueilla yhteensa noin 6,6 kilometria, ja uutta tiestoa tar-
vitaan noin 3,5 kilometria. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pit-
kakestoiset, mutta kohdistuvat vain noin 1,4 prosentin alaan yleiskaava-alueista. Val-
taosalla tuulivoimapuistojen alueista metsatalouskayttd voi siis jatkua.

Taulukko 4. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttdméat maa-alueet.

MENCEVER Voimalat Uusi tiesto (teiden pi- Yhteensa uusi Osuus yleiskaava-
alueiden koko (kappale- tuus km ja maa-ala tiestd ja voimalat  alueiden kokonais-
yhteensa heh- | maara ja hehtaareina, tien le- (hehtaaria) pinta-alasta (%)
taareina [EEREIE] veys 10 m puutonta

hehtaareina) aluetta)
830 ha 8 kpl 3,5 km

noin 8 ha 3,5 ha noin 11,5 ha 1,4 %

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkkumista joudutaan turvallisuus-
syista rajoittamaan tuulipuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lla rajoitetulla
alueella ko. ajankohtana aktiivisten tydvaiheiden valittdmassa laheisyydessa. Raken-
taminen rajoittaa myds naiden rajattujen alueiden kayttdéa metsastykseen ja virkis-
tykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti kyseisen kohteen ra-
kentamisen paatyttya.

Léytbnevan yleiskaava-alue sijoittuvat toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeu-
tuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Yleiskaava-alue sailyy paakayttoétarkoi-
tukseltaan metsatalousalueena.

Alueen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankaytén kehit-
tamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Yleiskaava ei mainittavasti vaikuta myoéskaan Iin kunnan olemassa olevaan yhdys-
kuntarakenteeseen.

Yleiskaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen
tarpeita. Alueilla ei ole nykyiselldaan asuinrakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa ny-
kyinen maankaytdn paakayttdmuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin
rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen to-
teutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankayttémuotoja muutoin kuin uusien
rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttaa omista-
miaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle nykyisesta asutuk-
sesta. Alle yhden kilomerin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu yhtaan
vakituista asuinrakennusta tai lomarakennusta. Voimalasijoittelun perusteella tuuli-
voimahankkeen meluvaikutukset pysyvat asetuksissa ja maarayksissa saddettyjen
ohjearvojen alapuolella suhteessa asuinrakennuksiin. Valkevaikutus alittaa myds suo-
situsarvot asutuksen yhteydessa. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman,
varsinkin jarvien ja peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, silloin kun ne aukeavat
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8.7

tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maankaytolli-
nen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistéjen ja rakennuspaikkojen halutta-
vuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Maisemamuutoksen kokeminen on
kuitenkin hyvin subjektiivista, ja siihen vaikuttaa huomattavasti myos kokijan oma
suhtautuminen muuttuneeseen ndkymaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtokohtai-
sesti pitad negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myds positiivinen. Kaiken
kaikkiaan suorat maankaytélliset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jaavat va-
haisiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevat paikasta riippuen.

Loyténevan yleiskaava-alueelle rakennetaan myds uutta tiestéa. Tama parantaa alu-
een metsien hyddyntdmismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa
kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestdéa on alueella ennestaan-
kin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyddynta-
mista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat) myds talviaikaan. Uusi tiesto
vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan
myynti- ja verotuloja.

Yleiskaava-alueelle ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja, eika alueilla ole eri-
tyista merkitysta kunnan tai seudun matkailun kohdealueena.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Pe-
rustusten ja maakaapelien osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai
poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytdsta poiston
jalkeen ole vaikutuksia maankayttéon. Mikali perustuslaatat jatetaan paikoilleen, voi-
daan vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen
alue vapautuu muuhun maankayttédn, jollei tilalle rakenneta uusia tuulivoimaloita.

VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

8.7.1

NYKYTILA

Léytbnevan alue on noussut merestd maankohoamisen myéta noin 7 800-7 000
vuotta sitten. Lahiseudulta ei tunneta sen ajanjakson kivikautisia asuinpaikkoja,
mutta hankealueen lahelld on viisi mesoliittisen jakson irtoldytopaikkaa. Lahimmat
kivikautiset asuinpaikat sijaitsevat Patanajarven lansipuolella ja Varesharjulla. Han-
kealueesta noin 15 km luoteeseen syntyi 6 500 vuotta sitten laajoja neoliittisia asuin-
paikkaryhmia Perhonjokilaakson kohdalla olleeseen muinaiseen vuonoon.

Kiinted maanviljelyasutus levisi Perhonjokilaakson yldosaan 1500-luvun puolessa va-
lissa. Asutus on jatkossakin pysynyt melko tiukasti Perhonjoen tuntumassa. Jokilaak-
son tuntumassa viljeltyjen peltojen liséksi syrjaisilla kankailla poltettiin kaskia. Met-
sien laajempi hyotykaytté alkoi 1700-luvulla, kun tervanpoltosta tuli tarkea sivuelin-
keino.

Vuonna 2014 tehdysséa arkeologisessa inventoinnissa hankealueelta dokumentoitiin
seuraavat muinaisjaanndskohteet:

1. Kahluukangas (1000024998), tervahauta
2. Kettukangas (1000024999), tervahauta
3. Hirsikankaanneva (1000025000), tervahauta
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4. Pahkalehto (1000025015), tervahauta

Vuonna 2016 tehdyn taydentavan arkeologisen inventoinnin tuloksena hankealueelta
dokumentoitiin seuraava muinaisjaannéskohde:

5. Tervalamminkangas (1000028757), tervahauta.
Vuoden 2017 tdydentdvassa arkeologisessa inventoinnissa ei [6ytynyt uusia kohteita

Arkeologinen inventointi (vuoden 2014 inventointi sek& vuoden 2016 ja 2017 tdyden-
tavat inventoinnit) on kaavaselostuksen liitteend 8.

(8.7.2

VAIKUTUKSET
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia tiedossa oleviin muinaisjaannoéksiin. Hank-
keen vaikutukset muinaisjaannoksiin liittyvat padosin rakentamisvaiheeseen ja sen
aiheuttamiin muutoksiin maisemaan muinaisjaanndsten lahelld. Hirsinevankankaan
tervahauta sijaitsee aivan Haukilahdentien varrella. Tama tulee ottaa huomioon tie-
ja kaapelisuunnittelussa.

8.8 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPARIS-
TOON

8.8.1 NYKYTILA

Léytbnevan tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Suomenseldan maisemamaakun-
nassa. Suomenselan maisema on karua ja laakeaa tai korkeussuhteiltaan kumpuile-
vaa vedenjakajaseutua, jonka korkeuserot jaavat kuitenkin melko pieniksi. Alueen
joet suuntautuvat kohti rannikkoa ja suurimpien jokien latva-alueilla on savi- ja silt-
tikerrostumia. Alueella on paljon soita seka jonkin verran pienia jarvia. Peltoja on
vahan ja ne ovat keskittyneet jokilaaksoihin. Asutus on melko harvaa ja alueen kylat
ovat melko pienid. Asutus sijaitsee jokilaaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai selan-
teiden rinteilla.

Maisema- ja kulttuuriympaéristéselvitys on kaavaselostuksen liitteené 7.

. MAISEMARAKENNE

Alueen maisemarakenteessa voidaan erottaa seldnteita halkovat jokilaaksot. Maape-

ran huomioimalla maisemarakenteessa voidaan erottaa myds loivapiirteiset harjut,
jotka suuntautuvat alueen poikki kaakosta luoteeseen. Kokonaisuutena maasto nou-
see loivasti kohti kaakkoa. Maaston kumparemaisuus nakyy maisemassa loivasti nou-
sevina selanteiden lakialueina. Rakennuskanta sijaitsee suureksi osaksi jokilaaksoissa
ja vesistodjen aaressa. Maiseman solmukohtia muodostuu jokien ja matalien harjujak-
sojen leikkauskohtiin.
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? o1 3 2 4 4km kartan teossa hyddynneity:

Korkeusmalli 10m N2000 2/2016 @ MML 3/2016
Maaperd 1:200 000 (maalajit), 03/2015 & Geologian tutkimuskeskus

Merkintjen selitys rakennukset ja vesistét Maastokartasta 1:100 000, 10/2015 © MML 3/2016
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vesisto = == maisemamaakunnan raja

I I I matalan harjun linjaus

Kuva 10. Maisemarakenne tuulivoimapuiston vaikutusalueella. Tuulivoimaloi-
den sijainti on merkitty mustilla ympyréillé (VSU Maisema-arkkitehdit Oy).

FCG Finnish Consulting Group Oy 40



VETELIN KUNTA KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE)
LOYTONEVAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 28.6.2021

MAISEMAKUVA

Alueen laajemmassa maisemakuvassa korostuvat vesistéjen laheisyyteen sijoittuvat
pienehkét, pitkanomaiset asutetut peltoaukeat metsaisten seldanteiden keskella. Alu-
eella onkin paljon pienipiirteista maatalousmosaiikkia, jossa rakennukset pihapiirei-
neen muodostavat useimmiten puoliavointa ja avointa tilaa yhdessa pienten peltojen
kanssa. Pienipiirteinen maatalousmosaiikki sijaitsee jokilaaksoissa - osin myds mui-
den vesistojen ymparilla - ja vaihettuu laajempiin peltoihin tai metsaisiin selanteisiin.
Lahimmillaan pienipiirteinen maatalousmosaiikki sijaitsee n. puolentoista kilometrin
paassa lahimmasta suunnitellusta voimalasta.

Selanteet ovat maisematilaltaan padosin sulkeutuneita. Selanteilla sijaitsee kuitenkin
myds runsaasti avosoita, jotka ovat avoimia alueita. Pienvesistdja kuten lampia, jar-
via, jokia ja puroja sijaitsee monipuolisesti alueella. Vesistét suurempia jarvia lukuun
ottamatta eivat kuitenkaan juuri erotu maisemassa, vaan ovat havaittavissa vasta
lahietaisyydelta. Erityisesti jarvet muodostavat suhteellisen suuria avoimia tiloja. Alu-
eella asutus muodostaa pienehkdja kylia ja hajanaisempaa asutusta erityisesti vesis-
téjen laheisyyteen.

Suhteellisen tasaisen maaston ja maisematilojen pienuuden takia alueella ei juuri
erotu erityisia maamerkkeja. Halsuan keskustassa on hieman puuston katveessa
oleva kirkko, joka toimii paikallisena maamerkkina. Nakymat avautuvat paikoin pel-
toaukeita pitkin, mutta jaavat suhteellisen lyhyiksi. Pitempia nakymia avautuu jarvien
ylitse seka suoraviivaisia teita pitkin. Paikoitellen pienet kumpareet vahentavat teita
pitkin avautuvien nakymien pituutta. Maiseman reunat ovat polveilevat suhteellisten
pienten ja monimuotoisten peltojen johdosta. Suurikokoinen sahkdlinja muodostaa
maisemahairion alueelle halkoessaan metsa- ja suomaisemaa suoraviivaisesti.
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I:J avoin alue ﬁ SSSHiCH
y — = maisemahairid
l:‘ vesistd
Kuva 11. Maisemakuva tuulivoimapuiston vaikutusalueella. Tuulivoimaloiden

sijainti on merkitty mustilla ympyréilld (VSU Maisema-arkkitehdit Oy ).
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éMAISEMAN JA RAKENNETUN KULTTUURIYMPARISTON ARVOKOHTEET

Loyténevan hankealueen lahiymparistésta (noin 10 km) on selvitetty valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet seka valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét. Selvityksessa on huomioitu
myo6s paikallisesti arvokkaat maisema-alueet. Haukilahden ja Leppaniemen kylien
kulttuuriymparistot on lisaksi inventoitu kevaalla 2016.

Valtakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset ymparistot
ja kohteet

Tuulivoimapuiston lahiymparistdssa ei sijaitse nykyiselldan valtakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita. Maisema-alueiden paivitysinventoinnissa (2013) osa Perhon-
joen kulttuurimaisemasta on ehdotettu jaavdksi maakunnallisesti arvokkaaksi alu-
eeksi, osa muuttuisi valtakunnallisesti arvokkaaksi.

Hankealueen laheisyydessa noin 10 km sateella ei sijaitse valtakunnallisesti merkit-
tavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009). Lahin valtakunnallisesti merkit-
tava kohde on Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu noin 12 km etdisyydelld hankealu-
eesta. Vetelin kirkonseutu jaa noin 19 km etdisyydelle ja Perhon kirkko noin 20 etai-
syydelle hankealueesta.

Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistori-
alliset ymparistot ja kohteet

Maakunnallisesti (mk) tai seudullisesti (s) arvokkaita maiseman tai kulttuuriymparis-
tdén kannalta tarkeitd alueita ja kohteita hankealueen laheisyydessa ovat:

e Haukan pihapiiri (mk), 5 km hankealueesta

¢ Penninkijoki-Hangasneva-Saastdpiirinneva (mk), 7 km hankealueesta

e Halsuanjarvi (s), 8 km hankealueesta

e Toppdsenluolikot (mk), 10 km hankealueesta

e Rayrinkijarvi (s), 11 km hankealueesta

¢ Halsuan maisema-alue (s), 11 km hankealueesta

e Saadksjarven maisemakokonaisuus (mk), 12 km hankealueesta

e Perhonjoen kulttuurimaisema (mk), 14 km hankealueesta (Maisema-alueiden
paivitysinventoinnissa (2013) osa alueesta jaisi ehdotuksen mukaan maakun-
nallisesti arvokkaaksi alueeksi, osa muuttuisi valtakunnallisesti arvokkaaksi)

e Lappajarven kulttuurimaisema

Paikallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Kylien rakennetun ymparistdén ja maiseman selvitys on tehty alue- ja kohdekuvauk-
sin, joissa on selvitetty kylien olemassa olevan rakennuskannan historia ja nykyti-
lanne. Selvityksen yhteydessa ei laadittu varsinaisia rakennusinventointeja, vaan ar-
vokkaiksi arvioidut rakennukset tulee inventoida, mikali alueelle laaditaan yleiskaa-
vaa. Inventointien yhteydessa kohteiden arvottaminen tulee saattaa loppuun. Han-
kealueen laheisyydessa (lahimmilladn noin 2 km etaisyydelld tuulivoimalaoista) ole-
viksi mahdollisiksi paikallisesti merkittaviksi rakennetun kulttuuriympariston koh-
teiksi arvioitiin seuraavat:
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e Leppaniemen kyldn avoimet jokiranta- ja peltomaisemat

e Niilontupa (jalleenrakennuskauden asuintalo), Leppdniemi

e Hautala (jélleenrakennuskauden asuintalo), Leppaniemi

e Leppaniemen tilan vanha paarakennus, Leppaniemi (kohde tulee inventoida
tarkemmin, mikadli alueelle laaditaan yleiskaavaa)

e Lehtolan tilan vanha paadrakennus, Leppaniemi (kohde tulee inventoida tar-
kemmin, mikali alueelle laaditaan yleiskaavaa)

e Leppaniemen kylan tilojen ulko-/talousrakennukset, Leppaniemi

e Haukilahden kylan kylakuvallisesti arvokkaat peltoaukeat, lisdksi kylassa on
muutamia edustavia pihapiireja.

e Huuskon tilan Lyytintupa ja luhtirakennus, Haukilahti

e Seppalan tilan vanha paarakennus, Haukilahti

e Rinteen tilan vanha paarakennus, Haukilahti

e Haukilahden vanha koulurakennus

e Haukilahden kylan tilojen ulko-/talousrakennukset

Maisema- ja kulttuuriympdristéselvitys on kaavaselostuksen liitteend 5. ja Leppé&nie-
men ja Haukilahden kyldinventointi kaavaselostuksen liitteend 7.
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Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittdvat maisema- ja
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Kuva 12.
tuurihistorialliset alueet ja kohteet.

Tépposenluolikot
Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinneva
Halsuan maisema-alue

Halsuanjarvi

Raéyrinkijarvi

Perhonjoen kulttuurimaisema

Lappajarven kulttuurimaisema
Saaksjarven maisemakokonaisuus
Haukan pihapiiri

(Kartta:

ttarasteri 1:50 000 (2/2016)

Tuulivoimalan alustava sijainti

Hankealueen léheisyydessé sijaitsevat merkittédvat maisema- ja kult-
Maanmittaislaitokset taustakartta

1:40 000 5/2016). Paikallisia kohteita ei ole esitetty kartalla, silld niiden statusta pai-
kallisesti merkittdvind kohteina ei ole vahvistettu. Kohdeinventointi ja arvotus tulee
saattaa loppuun mikéli Leppdniemen ja Haukilahden alueelle laaditaan yleiskaavaa.
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8.8.2

NAKYMAALUEANALYYSI

Ndkemaalueanalyysilld on selvitetty voimaloiden nakymista ymparistéon kaytettyjen
Iahtotietojen perusteella. Analyysi on teoreettinen malli nakyvyydesta. Analyysi huo-
mioi maaston pinnanmuotojen ja puuston pituuden aiheuttaman mahdollisen este-
vaikutuksen. Mahdollisten pienipiirteisten elementtien, kuten yksittdaispuiden ja ra-
kennuksien muodostamaa estevaikutusta ei ole analyysissa huomioitu. Analyysissa
on huomioitu maapallon kaarevuuden ja ilmakehan valoa hajottavan ominaisuuden
aiheuttama vaikutus nakymiin karkealla tasolla. Analyysi ei ota huomioon ihmisen
hahmotuskyvyn rajoitteita etdisyyden kasvaessa.
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Vimpeli

Nakyvyys (kpl, max 8) Maastotiedot, korkeusmalli © MML 2016
Peruskartta © MML 2016
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Kuva 13. Né&kemdalueanalyysissa on kuvattu, montako tuulivoimalaa eri alu-

eilta on néhtévissa. (VSU Maisema-arkkitehdit Oy).

8.8.3 LAADITUT HAVAINNEKUVAT

Tuulivoimapuistohankkeen maisemavaikutuksia havainnollistamaan on laadittu valo-
kuvasovitteita paikoista, joihin tuulivoimalat nakyvat hyvin. Kuvauspaikat on valittu
nakemaalueanalyysin, maisema- ja kulttuuriymparistéarvojen seka vaikutuksille al-
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tistuvan asutuksen maaran perusteella. Kuvasovitteet on tehty paikan paalta otettui-
hin valokuviin. Kuvasovitteet perustuvat tuulivoimaloiden ja niiden tarkastelualueen
3D-mallinnukseen, joiden pohjalta havainteet on tehty. Selvityksessa kaytetty valo-
kuvamateriaali on otettu kevaalla ja kesalla 2016. Kuvasovitteissa kaytetyt kuvat on
pyritty ottamaan lehdettémaén vuodenaikaan, jotta voimalat nakyisivat mahdollisim-
man selkeasti. Mallinnuksessa on huomioitu myds valokuvan ottohetkella ollut valais-
tus.

Selostuksessa on kaytetty rinnakkain valokuvan valaistusolosuhteisiin sovitettua voi-
malan nakyvyyttd seka kuvasovitetta, jossa voimaloiden sijaintia on todenndkdisesta
(todellisesta) tilanteesta poiketen korostettu osoittamalla voimalat kuvassa punai-
sella varilla.

1. Haukilahti

Haukilahdessa sijaitsee tuulivoimapuistoa lahimpana oleva asutus. Kylan peltoja pit-
kin avautuu ndakymia tuulivoimapuiston suuntaan. Haukilahden kuvauspaikan etai-
syys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 2,1 kilometria.

Kuva 14. Nékyma tuulivoimapuiston suuntaan, Haukilahti. Ylemméssé kuvassa
voimalat ilman korostusta ja alemmassa punaisella korostettuna.
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2. Pulkkinen

Pulkkinen on tuulivoimapuistoa lahinna sijaitseva suurempi kyla. Tuulivoimapuistolle
avautuu nakymia peltoaukeita pitkin. Alueen puustolla on peittavaa vaikutusta tuuli-
voimaloihin, jolloin niiden alaosat jaavat metsdn peittoon. Kuvauspaikan etaisyys la-
himpaan tuulivoimalaan on noin 4 kilometria.

Kuva 15. Nakyma tuulivoimapuiston suuntaan, Pulkkinen. Ylemmassa kuvassa
voimalat ilman korostusta ja alemmassa punaisella korostettuna.

Kuva 16. Hamérandkymé tuulivoimapuiston suuntaan, Pulkkinen/.

3. Rayringinjarvi

Rayringinjarvi on kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnal-
lisesti tai seudullisesti tarkea alue. Maisema-alueiden paivitysinventoinnissa (2013)
alue ehdotetaan muutettavaksi maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Na-
kyma tuulivoimapuiston suuntaan aukeaa avoimen vesialueen poikki. Kuvauspaikan
etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan on noin 14,5 kilometria.
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Kuva 17. N&kymé tuulivoimapuiston suuntaan, Réyringinjérvi. Ylemmé&ssé ku-
vassa voimalat ilman korostusta ja alemmassa punaisella korostettuna.

Kuva 18. Héméardndkyma tuulivoimapuiston suuntaan, Rayringinjérvi.
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4. Halsuanjarvi

Halsuanjdrvi on kulttuuriymparistdon tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnalli-
sesti tai seudullisesti tarkea alue. Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu on valtakunnalli-
sesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa. Nakyma tuulivoimapuiston suun-
taan avautuu Halsuanjarven vesialueen yli. Kuvauspaikan etdisyys lahimpaan tuuli-
voimalaan on noin 12,2 kilometria.

. ==

Kuva 19. N&kymé tuulivoimapuiston suuntaan, Halsuanjérvi. Ylemmassa ku-
vassa voimalat ilman korostusta ja alemmassa punaisella korostettuna.

8.8.4 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA MERKITTAVYYS

TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Tuulivoimapuistojen rakentamisaikaiset maisemavaikutukset ovat kestoltaan lyhytai-
kaisia ja laajuudeltaan hyvin paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden
pystytyspaikoille, eli voimaloiden valittdbmaan lahiymparistédén. Muutoksia maise-
massa aiheuttavat puuston raivaaminen voimalan pystytyspaikalla seka rakennuspai-
kalla olevat tyokoneet ja nosturit. Korkea tydkalusto saattaa nakya puuston latvuston
ylapuolella rakentamistoimenpiteiden aikana. Rakentamisalueiden aanimaisemassa
muutokset ovat havaittavissa rakentamisen aikana, jolloin suurelta osin hiljaisina
koetuilla alueilla on kuultavissa rakentamisen aanet.

Lahimaisema palautuu rakentamisen jalkeen osittain ennalleen, silld voimaloiden
asentamisen jalkeen nostopaikan kasvillisuuden annetaan kasvaa uudelleen.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan on tutkittu visualisointien ja nakymaalue-
analyysin avulla. Maisemavaikutusten arvioinnin on tehnyt VSU Maisema-arkkitehdit
Oy.

Maisemalliset vaikutukset ovat riippuvaisia ajankohdasta ja paikasta. Havaittavuu-
teen vaikuttavat erityisesti alueen topografia ja peitteisyys, sietokykyyn maiseman
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ominaisuudet. Tuulivoimalat voivat nakya jopa 20-30 kilometrin pddhan (Weckman
2006). Nailla etaisyyksilla voimalat sulautuvat hyvin taustaansa. Maisemavaikutusten
tarkastelu ulottuu n. 20 kilometrin paahan kustakin voimalasta.

Ndkemaalueanalyysin perusteella voimalat erottuvat useilla aukeilla alueilla, erityi-
sesti ndiden aukioiden tuulivoimapuistoon nahden vastakkaisilla reunoilla. Usein
kaikki voimalat nakyvat yhta aikaa. Metsaiset alueet on analyysissa tulkittu alueiksi,
jonne tuulivoimaloita ei nady, joten tuulivoimaloiden maisemavaikutukset kohdistuvat
analyysin my6ta avoimille alueille. Analyysissa ei ole huomioitu rakennuksia tai muita
pienipiirteisia elementteja. Katsojan ollessa lahietdisyydella tallaisista elementeista
tuulivoimaloiden nakyvyys vahentyy tehokkaasti.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksiin vaikuttaa voimakkaasti etdisyys. Yleisesti to-
detaan, ettd 5-7 km etdisyydella suurikokoisten tuulivoimaloiden dominanssi maise-
maan vahenee (Weckman 2006). Mita kauempaa tuulivoimalaa katsotaan, sita va-
hemman se korostuu maisemassa. Tuulivoimaloiden havaittavuuteen vaikuttaa myos
tausta ja saatila. Pimealld korostuvat voimaloiden napakorkeudella sijaitsevat len-
toestevalot. Valojen vilkkumista esimerkiksi pimeaan aikaan voidaan pitaa hairitse-
vana. Paivisin valot eivat erotu niin voimakkaasti, mutta ovat havaittavissa erityisesti
pilvisella saalla.

Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Pimeadllad vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuu-
livoimaloiden lentoestevalaistuksesta. Ydaikaisena valaistuksena véahemman hairitse-
vana on pidetty yleisesti punaisen kiintean valon kayttamista vilkkuvien valkoisten
valojen sijaan. Vilkkuvat lentoestevalot kiinnittavat ydmaisemassa selvasti enemman
huomiota ja vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikali nakyvilla on useampi voimala. Va-
lojen vilkkumiseen vaikuttaa myds vahadisessd maarin roottorinlapojen aiheuttama
hetkellinen valon himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon edesta.
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi maarittaa lentoestevalaistuksen lopullisen maaran
ja voimakkuuden.

Paivanvalossa kaytettavat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna hei-
kosti. Ympardivan valon vahentyessa huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pime-
assa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin huomiovalot. Talvella huomiovalot
nakyvat poikkeuksellisen kauas, koska nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on pak-
kasten aikaan alhainen. Voimaloiden |dheisyydessa nakyvyysalue on padosin saman-
lainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta nakyvyys kauemmaksi
vahenee voimakkaammin puuston peitteisyyden takia. Huomiovalot voivat myés hei-
jastua lahialueille matalalla olevasta pilviverhosta.

Lentoestevalaistus on havaittavissa maisemassa erityisesti pimeaan aikaan kirkkaalla
saalla. Sumuisessa tai sateisessa saassa lentoestevalaistus korostuu pilvista aiheutu-
van valon heijastumisen mydéta. Korkealla vilkkuva valo voidaan kokea paikoin hai-
ritsevana. Erityisesti tuulivoimapuiston toiminnan alkuvaiheessa heti voimaloiden ra-
kentamisen jalkeen valaistus saattaa kiinnittda huomiota maisemassa, joka aikaisem-
min on ollut valaisematon. Pimedan aikaan tai sumussa vaikutukset ovat kohtalaisia.
Valoisaan aikaan lentoestevalaistuksen vaikutukset ovat vahaisia, silla valot eivat
kirkkaalla saalla erotu kovin hyvin.
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TUULIVOIMAPUISTON VAIKUTUKSET "LAHIALUEELTA” TARKASTELTUNA (N. 0-5
KM)

Viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoima-alueesta sijaitsee pienia kylid ja hajanai-
sempaa asutusta, peltoaukeita, soita seka metsaisia alueita. Riittavan suurilla aukeilla
alueilla tuulivoimaloiden maisemavaikutus on kohtalainen ja paikoin voimakas, silla
etdisyys voimaloihin on Iyhyt ja maisema pienipiirteinen. Aivan lahietdisyydella voi-
malat korostuvat maisemassa voimakkaasti, nousten selkeasti puuston ylapuolelle.
Liséksi usein nakyvissa ovat kaikki voimalat. Roottorien liike ja vilkkuvat valot voi-
daan kokea hairitsevina. Voimaloiden alaosat jadvat kuitenkin metsan peittoon, mika
hieman pienentaa niiden maisemallista vaikutusta suhteessa taysin avoimeen aluee-
seen. Pihapuusto ja muu kasvillisuus seka rakennukset vahentavat osin tuulivoima-
loiden nakyvyytta nailla alueilla. Lahella viiden kilometrin etdisyytta tuulivoimaloista
niiden vaikutus maisemassa jda jo huomattavasti pienemmaksi kuin parin kilometrin
etdisyydella. Voimalat nousevat puuston ylapuolelle, mutta eivat enaa dominoi mai-
semaa voimakkaasti.

Lahietaisyydella ei sijaitse maisemallisesti valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai
seudullisesti arvokkaita kohteita. Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriym-
paristd, Haukan pihapiiri, sijaitsee lahietdisyysalueen laidalla, mutta tuulivoimalat ei-
vat vaikuta sen kulttuurihistoriallisiin tai rakennustaiteellisiin arvoihin. Osa valtakun-
nallisesti arvokkaista kallio- ja moreenimuodostelmista sijoittuu alle 5 km:n etdisyy-
delle hankealueesta. Voimalat eivat vaikuta kohteiden geologisiin tai maisemallisiin
arvoihin.

éVAIKUTUKSET KAUKOETAISYYTEEN SEKA ULOMPAAN KAUKOALUEESEEN (N. 5-
12 kM)

5-12 km:n sateelld tuulivoimala-alueesta sijaitsee mm. kylid, peltoaukeita, jarvia,
soita sekd metsaisia alueita. Alueella sijaitsee valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
seudullisesti arvokkaita maisema- ja kulttuuriymparistéalueita. Maiseman ja kulttuu-
riymparistdon arvokohteet sijoittuvat paaosin n. 8-12 km:n etaisyydelle, jolloin voi-
maloiden dominanssi maisemassa on jo pienentynyt (Weckman 2006).

Nakemaalueanalyysin perusteella kohteisiin kohdistuu jonkin verran maisemallisia
vaikutuksia:

e Halsuanjarven kaukomaisema muuttuu tuulivoimaloiden myoéta, mutta vaiku-
tus maisemaan jaa vahaiseksi. Halsuanjarven maisemallinen arvo koostuu
padosin rannan topografian ja kasvillisuusvydhykkeiden muotoutumisesta ja
toisaalta laheisistd metsadlaitumesta ja hakamaasta, joihin kaukomaiseman
muutokset eivat merkittavasti vaikuta. Lisdksi etaisyyden takia tuulivoima-
puiston maisemavaikutus Halsuanjarveen jaa vahaiseksi. Alue on seudullisesti
arvokas.

e Halsuan maisema-alueeseen kohdistuvat vaikutukset jadvat nakemaalueana-
lyysin perusteella vahaisiksi heikon nakyvyyden ja suuren etdisyyden takia.
Alue on seudullisesti arvokas.

e Penninjoki-Hangasneva-Saastdpiirinnevan Natura-alueelle nékyy voimaloita.
Tama voi vaikuttaa jonkin verran maisemakokemukseen alueella vieraillessa.
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Hankkeella ei ole kuitenkaan merkittavia maisemavaikutuksia kyseiselle alu-
eelle. Alue on maakunnallisesti arvokas.

e Rayringinjarven alue on mahdollisesti muuttumassa maakunnallisesti maise-
mallisesti arvokkaaksi alueeksi. Se on myds maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympadristd. Tuulivoimalat nakyvat ndakemaalueanalyysin perusteella jarven
yli kaukomaisemassa. Vaikutuksia voidaan suuren etadisyyden takia pitaa kui-
tenkin vahaisina.

e Valtakunnallisesti merkittdvaan rakennettuun kulttuuriymparistéon, Halsuan
kirkkotien ja kirkonseudun alueelle voi ndkya kaukomaisemassa voimaloita,
mutta vaikutus ei suuren etdisyyden takia ole suuri. Lisaksi kirkko sijoittuu
puustoiselle alueelle, jolloin kirkon torni ei vertaudu tuulivoimaloiden kanssa.

e Saaksjarven maisemakokonaisuuteen, joka paivitysinventointien seurauksena
on mahdollisesti muuttumassa Saaksjarven maisema-alueeksi, kohdistuvat
maisemavaikutukset ovat vdhaisia suuren etdisyyden takia. Lisdksi aluerajaus
sijoittuu suureksi osaksi metsan katvealueelle. Alue on maakunnallisesti arvo-
kas.

e Topposenluolikkoon ei ndakemaalueanalyysin perusteella ole odotettavissa
maisemavaikutuksia.

Tuulivoimalat nakyvat 5-12 km sateelld myds peltoaukeille, jarville ja asutuksen alu-
eille. Lahimpana voimalaa maisemavaikutus voi aukeilla alueilla olla kohtalainen,
mutta dominanssin vahentyessa voimalat sulautuvat osaksi muuta kaukomaisemaa.

Tuulivoimalat nakyvat myos laheisille luonnontilaisille soille. Soita voidaan kayttaa
satunnaisessa virkistystarkoituksessa, jolloin tuulivoimaloiden ndkyminen alueelle voi
heikentaa virkistyskokemusta. Vaikutukset maisemaan eivat ole kuitenkaan merkit-
tavia. Osa valtakunnallisesti arvokkaista kallio- ja moreenimuodostelmista sijoittuu
alle 5-12 km:n etdisyydelle hankealueesta. Voimalat eivat vaikuta kohteiden geolo-
gisiin tai maisemallisiin arvoihin.

VAIKUTUKSET 12 KM-20 KM ETAISYYDELLE

Valtakunnallisesti arvokkaaksi ehdotettuun Perhonjokilaakson kulttuurimaisemaan -
joka on jo nykyiselldan maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté -
kohdistuvat maisemavaikutukset jaavat lieviksi suuren etdisyyden ja vahaisen naky-
vyyden takia. Perhonjokilaakson alue sijaitsee lahimmilldan n. 14 km p&assa hanke-
alueesta.

Maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin Lappajarven kulttuurimaisemaan,
Perhonjokivarren kulttuurimaisemaan tai Perhon jarvimaisema-alueeseen ei analyy-
sin perusteella kohdistu juurikaan maisemavaikutuksia suuren etdisyyden ja vahaisen
nakyvyyden takia.

Vetelin kirkonseutu ja Perhon kirkko, jotka ovat valtakunnallisesti arvokkaita kulttuu-
riymparistdja, sijaitsevat 19-20 km:n paassa. Naihin ei nédkemaalueanalyysin perus-
teella kohdistu maisemavaikutuksia.

Osa valtakunnallisesti arvokkaista kallio- ja moreenimuodostelmista sijoittuu alle 12-
20 km etdisyydelle hankealueesta. Kohteisiin ei kohdistu juurikaan maisemavaiku-
tuksia suuren etdisyyden ja vahaisen nakyvyyden takia.
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8.9

12-20 km etdisyydella tuulivoimalat ovat paikoitellen havaittavissa kaukomaise-
massa aukeilta alueilta kuten pelloilta. Niiden maisemallinen vaikutus jaa kuitenkin
pieneksi. Yli 20 km:n paassa tuulivoima-alueesta voimaloita voi vield paikoin havaita
kaukomaisemassa, mutta suuren etdisyyden takia niiden maisemallinen vaikutus jaa
hyvin pieneksi.

 YHTEENVETO

Hankkeella ei ole merkittavia maisemallisia vaikutuksia valtakunnallisesti tai maa-

kunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin tai kulttuuriympariston kohteisiin. Mer-
kittavia maisemavaikutuksia ei kohdistu mydskaan seudullisesti arvokkaisiin mai-
sema-alueisiin. Osaan kohteista voimalat muodostavat uudenlaisen kaukomaiseman.
Myo6skaan valtakunnallisesti arvokkaisiin moreeni- tai kalliomuodostumiin hankkeella
ei ole merkittavaa vaikutusta.

Lahimpdna voimalaa sijaitsevan pienimittakaavaisen maatalousmosaiikin ja suoluon-
non alueella voimaloiden maisemallinen vaikutus voi olla paikoin huomattava. Osa
asutuksesta ja tiestOsta sijaitsee lahella voimalaa. Nailla alueilla tuulivoimapuistosta
tulee uusi dominoiva maamerkki alueelle. Tuulivoimalan tuotantomaisema tdaydentaa
omalla tavallaan turpeen tuotannossa olevien soiden tuotantomaisemia. Maisematilan
reunat sailyvat kuitenkin ainakin paaosin ennallaan, jolloin rakennukset ja ymparistot
sailyttavat lahiymparistdnsa rajat.

Maisema- ja kulttuuriympaéristéselvitys on kaavaselostuksen liitteend 5.

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON JA LAJISTOON

8.9.1

MAA- JA KALLIOPERA

Suurin osa alueen maaperastd muodostuu hiekka- tai soramoreenista seka karkeasta
hiedasta. Osalla alueesta on turvetta ja hienoa hietaa. Kahden suunnitellun voimalan
Iahelld kalliomaa on ldhelld maanpintaa. Tuulivoimalat sijoittuvat biotiittiparagneissin
alueelle. Biotiittiparagneissi on metamorfinen kivi. Vieressa sijaitsee myos mafista ja
felsista vulkaniittia, jotka ovat vulkaanisia kivia seka syvakivi granodioriittia.

Geologian tutkimuskeskuksen mukaan (lausunto kaavaluonnoksesta II 1.3.2018)
suunnittelualueen rajalla on litiumia sisaltavda spodumeenipegmatiitti-kivilajia.
GTK:n kallioperdkartoitusten, moreenindytteenottojen ja timanttikairausten perus-
teella 16ytd voi olla koko Keski-Pohjanmaan litiumpotentiaalin kannalta merkittava.
GTK:lla on kevaalla 2017 tehty tutkimusvaraus Leppdaniemen alueelle liittyen alueen
kallioperan akkumineraalipotentiaaliin. Vastaava varaus Léytdnevan tuulivoimapuis-
ton osayleiskaava-aluetta ympardivilla alueilla on Keliber Oy:lla.
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éARVIO HAPPAMIEN SULFAATTIMAIDEN ESIINTYMISESTA ALUEELLA

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman
rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen
seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikko-
alueilla noin 100 metrin ja eteldisen Suomen rannikolla noin 40 metrin korkeuskdyran
alapuolella. Happamat sulfaattimaat luovat riskin happamien valuntojen syntymiselle
pohjavedenpinnan laskun seurauksena tai kaivuumaiden lajityksen my6td massan-
vaihtojen seka muiden kaivuutdiden yhteydessa. Sulfidipitoiset alueet tulee huomi-
oida alueen suunnittelussa ja rakentamisessa, jotta valtytdan happamilta valunnoilta
ymparoiviin vesistoihin.

GTK:n happamien sulfaattimaiden aineiston perusteella kaava-alueella ei arvioida
olevan happamia sulfaattimaita. Kaava-alue sijoittuu Litorina-meren rantaviivan yla-
puolelle, jonka johdosta happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys ar-
vioidaan vahaiseksi. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyysaineis-
tossa lahimmat hyvin pienen tai pienen todenndkoéisyyden alueet sijoittuvat noin vii-
den kilometrin etdisyydelle kaava-alueen lansipuolelle. Aivan kaava-alueen pohjois-
puolella sijaitsee lahin happamien sulfaattimaiden kartoituspiste. Kartoituspisteessa
maa-aines ei ole hapanta sulfaattimaata.

—— Kaava-alueen raja Happamat sulfaattimaat 1:250 000
Kartoituspisteet Esiintymisen todennakdisyys
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m) B8 Hyvin pieni

® 2(>1,0-1,5) _ Pieni

® 3(>1,5-20) Kohtalainen

® 7 (Ei hapan sulfaattimaa) [~~~ Hapan hiekka 1:250 000
© MML Taustakartta 2021, © GTK Happamat sulfaattimaat 1: 250 000 2018

/
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Kuva 22. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennédkéisyys kaava-alu-

eella ja sen ympéristdssa.
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GEOLOGISET ARVOKOHTEET

Loytdnevan kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia,
kivikoita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Laheisimmat arvokkaat geologiset kohteet,
Vehkajarvenkangas-Tuohimaan moreenimuodostumat (MOR-Y10-010), sijaitsevat
[dhimmillaan yli kolmen kilometrin etdisyydella kaava-alueesta. Lahimmat kallioalu-
eet, Pirunluola (KAO100218), sijaitsevat noin viiden kilometrin etadisyydelléd kaava-
alueesta. Alle 10 kilometrin etdisyydellda kaava-alueesta ei sijoitu valtakunnallisesti
arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia tai kivikkoja. Arvokkaat geologiset kohteet on
esitetty oheisessa kuvassa.
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Kuva 23. Arvokkaat geologiset kohteet kaava-alueen Idheisyydessa.

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Rakentamistoimenpiteet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sekd maa-
peran fysikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimerkiksi
maanpinnan kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittdminen ja tiivistaminen va-
hentavat sadeveden suotautumista pohjavedeksi. Tuulivoimapuiston rakentamisessa
muodostuu ylimaaradisia maamassoja ja toisaalta rakentaminen vaatii myds uutta
maa- ja kiviainesta. Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen voimaloiden alueilla on
paikallisia ja rajautuvat vain voimalan lahialueelle. Kallioalueelle sijoitettavan voima-
lan louhinnasta aiheutuu vahaisia vaikutuksia kallioperaan.

Tuulivoiman rakennustdiden vuoksi kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta poistetaan
puustoa noin yhden hehtaarin alueelta, rakennettavan tuulivoimalan kokoluokasta
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riippuen. Voimaloiden rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sa-
nottu nostokenttd pystytyskalustoa varten. Nostokenttien pinnat ovat joko luonnon-
soraa tai kivimurskaa. Voimalat perustetaan maahan joko maanvaraisesti, mikali
maapera on riittdvan kantavaa, tai paalutetaan. Maanvaraisessa perustuksessa te-
rasbetonilaatta valetaan maahan n. 2-3 m syvyyteen. Tarvittavan perustuslaatan
koko riippuu voimalasta ja pohjaolosuhteista. Perustusten tekeminen edellyttaa maa-
peran kaivua ja kalliopaikalla mahdollisesti louhintaa.

Kahden voimalan osalta kallio on lahelld maanpintaa, joten niilld kohdilla on odotet-
tavissa vahaisia vaikutuksia kallioperaan. Voimalan rakentamisen vaikutukset maa-
peraan ovat paikallisia ja keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Voimalat ja asennusken-
tat muuttavat paikallisesti maaperan pintarakennetta.

Hankkeen merkittdvimmat vesistdvaikutukset aiheutuvat tuulipuiston rakennusvai-
heessa. Maa-ainesten kaivaminen seka mahdolliset rdjaytykset louhintaa vaativissa
kohteissa saattavat aiheuttaa maa-aineksen huuhtoutumista lahimpiin pintavesiin, ja
tdma saattaa aiheuttaa tilapaista ja paikallista samennusta seka ravinne- ja metalli-
kuormitusta. Kiintoaineen levidminen ja sedimentoituminen saattaa vaikuttaa vesi-
kasvillisuuteen ja eliéstoon etenkin virtaamaltaan pienissa vesistbdissa. Myos uudet
tiet ja teiden kuivatusojat saattavat lisata pintavesivalumia.

Tuulivoimapuiston aiheuttama vahainen kuormitus ldheisiin ojavesiin tai teiden ja
muiden rakenteiden aiheuttamien vahaisten valumamuutosten ei arvioida heikenta-
van hankealueen tai lédheisten vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa. My6skaan
rakennuksen aikaisilla kuljetuksilla tai toiminnanaikaisilla huoltotéillé ei katsota ole-
van vaikutusta pintavesiin. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista ei tule liukene-
maan haitallisia aineita pintavesiin. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tydko-
neiden 6ljyvuodoista. Niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta imeytysaineella.

Voimalaitosten normaalista toiminnasta ei aiheudu paastéja maa- ja kallioperaan eika
pinta- ja pohjaveteen.

GEOLOGISET ARVOKOHTEET

Loytbnevan alueelle tai sen valittdtmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvok-
kaita kallioalueita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat
olla herkkia maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille.

HAPPAMAT SULFAATTIMAAT

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen kaava-alueella epatodenndkdistd. GTK:n
happamien sulfaattimaiden yleiskartoitusaineistoa ei voida kayttaa yksityiskohtaiseen
tilakohtaiseen tarkasteluun eika tilakohtaisten toimenpiteiden suunnittelussa. Taman
johdosta happamien sulfaattimaiden esiintyminen kaava-alueelle rakennettavan inf-
rastruktuurin, kuten voimalapaikkojen, tiestdn ja maakaapelireittien, alueilla on sel-
vitettava tarkemmin laboratorioanalyysein jatkosuunnittelun yhteydessa, mikali alu-
een maalajit (hieta, hiesu, siltti) indikoivat happamien sulfaattimaiden esiintymista.
Talléin happamuushaittojen ehkaisyyn voidaan varautua riittdvissa maarin.

Sulfaattimaiden aiheuttamia haitallisia vaikutuksia sulfaattimaapitoisilla rakentamis-
alueilla voidaan vahentaa asianmukaisilla tydtavoilla, joilla valtetdaan ylimaaraiset
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kasvillisuus-, puusto- ja maastovauriot. Voimalapaikkojen, maakaapelireittien ja ties-
tén sijoittelua, massanvaihtoja ja kaivuja suunniteltaessa tulee sulfaattimaiden esiin-
tyminen alueella huomioida lisdtutkimuksiin perustuen ja tarvittaessa suunnitella toi-
menpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla
alueilla kaivettua maa-ainesta ja turvetta ei saa kayttaa tayttéihin, vaan massat tulee
sijoittaa siten, etta happamien valumavesien paadsy alapuoliseen vesistdoon voidaan
estaa. Happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden
neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltédvien kaivumassojen kasittely voi-
daan paikallisista olosuhteista (mm. ymparéivat pintavedet) riippuen tehda joko ra-
kentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista massat viedaan sellaisenaan pois
loppusijoituskohteeseen. Happamoitumisen torjunnassa keskeista on maankuivatuk-
sen yhteydessa tapahtuvan sulfidikerrostumien hapettumisen valttaminen riskipai-
koilla.

(8.9.2

PINTA- JA POHJAVEDET

Hankealueen lounaispuolella virtaa Perhonjoki. Lahin jarvi on noin 5 kilometrin paassa
sijaitseva Patanan tekojarvi. Kymmenen kilometrin sdteelld sijaitsevat myds Pata-
nanjarvi, Ahvenlampi ja osa Halsuanjarvesta. Hankealue on suureksi ojaksi oji-
tettu. Maastonmuodot ja vesistot jakavat suunnittelualueen useisiin valuma-aluei-
siin.

Suunnittelualueella ei sijaitse merkittavia pohjavesialueita. Alueesta noin 1,5 km lou-
naaseen sijoittuu pohjavesialue Haukkaharju, joka on I-luokan vedenhankintaa var-
ten tarked pohjavesialue. Pohjavesialueella on Haukilahden vesiyhtyman omistama
Haukkaharjun vedenottamo.
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Kuva 24. Pintavesien sijoittuminen kaava-alueelle ja sen ldheisyyteen.
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Kuva 25. Kaava-aluetta Idhimmaét luokitellut pohjavesialueet.

VAIKUTUKSET PINTA- JA POHJAVESIIN

Hankkeen rakentamistoimista ei aiheudu pitkaaikaisia vesistdvaikutuksia. Kaava-alu-
een maat ovat voimakkaasti metsdojitettuja. Voimalapaikkojen ja tiestdon rakentami-
nen saattavat hieman lisata valuntaa ja sen my6ta pintavesien kiintoainekuormitusta.
Erityisesti lisdantynytta kiintoaineskuormitusta voi aiheutua laajemmilla turvekankai-
den ojikkoalueilla. Metsatalousojikkojen kiintoainesta lisdavat vaikutukset ovat vali-
aikaisia ja kestavat arviolta joitakin viikkoja hankkeen rakentamisaikana.

Voimaloiden ja tiestdon rakentamisessa pintavesien kulkureitit pidetdan avoinna kor-
vaavilla ojareiteilld ja rummuilla. Virtaussuuntien tulee sdilya ennallaan. Pintavesien
valuntareittien ja alueen hydrologian sailymisesta huolehditaan mm. riittavalld maa-
ralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tieston
rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat hai-
tallisessa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistéihin. Ennakoi-
mattomissa onnettomuustilanteissa vesistéjen pilaantumisriski on mahdollinen,
mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentamisesta seka toiminnasta aiheutuvat riskit
alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esi-
merkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Lahin luo-
kiteltu pohjavesialue sijaitsee noin 1,5 kilometrin etadisyydellda 1ahimmastad voima-
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lasta, eika siihen ole hydrologista yhteyttd hankealueelta. Hankkeella ei ole vaiku-
tusta luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Hankkeen yhteydessa pohjavesialueille ei
mydskaan rakenneta uusia teita.

Kayton aikana voimaloissa on kadytdssa automaattiset hdlytysjarjestelmat, jotka il-
moittavat toimintahairidista. Mahdolliset vuodot voidaan rajoittaa ja eristaa voimala-
alueelle ennen niiden kulkeutumista etaammalle.

'8.9.3

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

éALUEELLE LAADITUT LUONTOTYYPPI- JA KASVILLISUUSSELVITYKSET

Kaava-alueen luontotyyppien ja niille ominaisen kasvillisuuden nykytilaa on selvitetty

alueelle toteutetuissa luontoselvityksissa useiden eri vuosien (2014, 2015, 2017) ai-
kana yhteensa neljan maastotydpaivan ajan. Luontotyyppiselvityksissa tutkittiin
kaava-alueen luonnon yleispiirteet ja luonnonarvojen kannalta huomioitavat kohteet.
Erityista huomiota kiinnitettiin seuraaviin kohteisiin:

e vesilain 2:11 §:n kohteet

e metsalain 10 §:n mukaiset metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tar-
keat elinymparistot

e luonnonsuojelulain 29 §:n luontotyypit

e uhanalaiset luontotyypit (Raunion ym. v. 2008 mukaan)

¢ muut selkeat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat kohteet kuten harju-
muodostelmat ja luonnontilaiset suot

¢ uhanalaisten ja huomioitavien lajien esiintymat

éKASVILLISUUDEN JA LUONTOTYYPPIEN NYKYTILA

Loytbnevan alue sijaitsee keskiboreaalisella metsakasvillisuusvydhykkeelld, Pohjan-
maan osa-alueella. Suomen suoaluejaossa alue kuuluu Pohjanmaan vietto- ja rahka-
keitaat —alueeseen. Alue on valtaosaltaan kivenndismaata, jossa kangasmaita laikut-
tavat ojitetut rameet ja pienialaiset korpijuotit. Metsat ovat paaosin talouskaytdssa.
Kaava-alueen vallitseva kasvupaikkatyyppi on kuivahko kangas.

Alueen selvityksissa voimalapaikkojen talousmetsia on kuvailtu. Kaikki voimalapaikat
on sijoitettu luonnontilaltaan muuttuneille alueille kuten muokattuihin talousmetsiin
tai ojitetuille soille. Alueelta ei ole tunnistettu lakisaateisia luontokohteita.

Kaava-alueelle laadittu luontoselvitys on kaavaselostuksen Jiitteena 6.

ARVOKKAAT LUONTOKOHTEET JA LAJISTO

HANKESUUNNITTELUSSA RAJATUT LUONTOKOHTEET

Laadittujen selvitysten perusteella voimalapaikoille tai niiden valittdmaan Iahiympa-
ristéon ei sijoitu luontotyyppien osalta suojeltavia tai luonnon monimuotoisuuden
kannalta huomioitavia kohteita kuten metsa-, vesi- tai luonnonsuojelulakikohteita tai
uhanalaisia luontotyyppeja. Luontoselvitysraportissa on mainittu, ettd hankealueella
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sijaitsee muutamia talousmetsista poikkeavia kohteita. Témisojan varrella on rehe-
vampaa kasvillisuutta, mutta puustoa on muokattu ja Témisojan uoma on kaivettu.
Huuskonnevan pohjoisosissa on ojittamatonta suota. Lisdksi hankealueella sijaitsee
muutamia kallioisia kohteita, joista nayttdvimmat sijoittuvat Vanhanhaudannevan
eteldpuolella sijaitsevalle hakkuulle.

Kaavoitettavalla alueella ei laadittujen selvitysten perusteella esiinny sellaisia luonto-
kohteita, jotka tulisi osoittaa kaavakartalla.

HUOMIONARVOINEN LAJISTO

Valtion ymparistéhallinnon rekistereista ei ole todennettu alueelta tai sen Iahiympa-
ristdsta tietoja uhanalaisista tai huomioitavista lajiesiintymista eikd uhanalaista, sil-
mallapidettdvaa tai alueellisesti uhanalaista kasvilajistoa paikannettu alueen inven-
toinneissa nykyiseltéd kaava-alueelta tai sen valittomasta Iahiymparistosta. Alueen
uhanalaislajiston mahdollisia paikkatietoja on tarkistettu kaavaehdotusvaiheessa
laji.fi -tietokannan rekistereista, eika alueelta ole havaintoja huomionarvoisesta
kasvi- tai sammallajistosta.

 TUULIVOIMARAKENTAMISEN VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA ARVOKKAISIIN
 LUONTOKOHTEISIIN

HANKKEEN YLEISET KASVILLISUUSVAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustéita varten
puusto noin hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan
teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja my6s parannettavien teiden alu-
eella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, mikali tieta levennetaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja
huoltotiestén lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi,
jolloin reunavaikutuksen lisdédntyminen suosii avoimiin ymparistéihin sopeutunutta
lajistoa. Talta osin vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan va-
hadiseksi alueen nykyinen talousmetsakaytté huomioiden.

Kasvillisuusvaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuiston toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakenta-
misen alle jaavan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko ra-
jattuun yleiskaava-alueeseen. Lisdaksi vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa kuivahko-
jen kankaiden alueellisesti ja valtakunnallisesti hyvin yleisiin talousmetsakaytdssa
oleviin metsédluontotyyppeihin. Lievia hydrologiaa muuttavia vaikutuksia aiheutuu ka-
ruihin suoluontotyyppeihin, tai lahinna suomuuttumiin, joiden edustavuuteen metsa-
talous on vaikuttanut jo hyvin pitkaan.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toimin-
nan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tay-
sin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan
poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja
sahkoénsiirtoreittien purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya
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kohti lahialueiden kasvupaikkatyyppia edustavaan suuntaan. Toiminnan jalkeen voi-
mala-alueet palautuvat ennen pitkda tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille
suunnitellaan muuta maankayttéa.

VAIKUTUKSET LUONTOKOHTEILLE JA LAJISTOLLE

Kaava-alueelta ei inventointien perusteella tunnistettu arvokkaita, hankesuunnitte-
lussa huomioitavia luontokohteita. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja, huoltotiestda
tai sahkdasemaa ei ole osoitettu luonnontilaisen kaltaiselle suoalueelle. Alueelta ei
ole tunnistettu arvokkaan, uhanalaisen tai muutoin huomionarvoisen kasvillisuuden
esiintymia, jolloin lajistollisia vaikutuksia ei tule huomioitavaksi talta osin.

Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena
vahaisiksi, kun huomioidaan hankkeen sijoittuminen jo ennestaan metsatalouskay-
tdssa olevalle alueelle.

Kaavassa osoitetut voimalan rakennuspaikat (tv-alueet) ja huoltotiestd sijoittuvat
normaalille metsatalousalueelle, jolloin rakentaminen kohdistuu jo pitkaan ihmisvai-
kutuksen alaisena oleville alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin
luonnontilaisilla alueilla rakennettaessa. Alueella on olemassa olevia metsaautoteita
seka metsataloustoimintaa, joten talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota ole-
van suurta haitallista vaikutusta yleiselle metsaluonnolle. Alueen ei arvioida olevan
osa seudullisesti merkittavaa ekologista kaytavaa eri suojelualueiden valilla. Vaiku-
tukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan merkittédvyydeltdan va-
hadiseksi niiden pieni muutosherkkyys ja muutoksen suuruus huomioiden.

8.9.4

LINNUSTO

AINEISTOT JA SELVITYKSET

Loytbnevan linnustoa on selvitetty maastokaynneilla vuosina 2014, 2015 ja 2017.
Linnustoselvitys jakaantuu seuraaviin osa-alueisiin:

e pesimalinnusto

e poélléselvitys

e kanalintujen soidinpaikat

e kevat- ja syysmuuton seuranta

PESIMALINNUSTO

Loytdénevan alueen pesimalinnusto koostuu pdaasiassa tyypillisistd metsan yleisla-
jeista. Suojelullisesti huomionarvoisia lajeja hankealueella pesii 25. Uhanalaisista la-
jeista hankealueella tai sen lahistdlla pesii erittain uhanalaisiksi (EN) luokitellut huuh-
kaja, tervapaasky hdomdtiainen ja viherpeippo, sekd vaarantuneista (VU) lajeista
riekko, varpuspolld, téyhtétiainen ja pajusirkku. Silmallépidettaviksi (NT) luokitel-
luista lajeista havaittiin taivaanvuohi, kuovi, liro, helmip6llé ja punavarpunen. EU:n
lintudirektiivin liitteen I lajeja havaittiin 11: teeri, metso, riekko, kurki, liro, huuhkaja,
varpus-, viiru-, lapin- ja helmip6llé ja pikkulepinkdinen. Lisdksi Suomen kansainva-
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listen vastuulajien joukkoon kuuluvia lajeja havaittiin 11: tavi, teeri, metso, liro, val-
koviklo, kuovi, huuhkaja, varpus- ja helmipdll6, leppalintu ja isokapylintu. Minkaan
lajin parimaarat eivat kuitenkaan ole lajin suojelutason kannalta merkittavia.

Suurten petolintujen ja saaksien reviirit 19 kilometrin sateella hankealueesta on tar-
kistettu Metsahallituksen ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rekistereista. Ldhin
tiedossa oleva maakotkan pesa sijaitsee noin 8 kilometrin etdisyydella hankealueesta.
Lintu- ja luonnonsuojelujarjestdjen suosittelema suojaetaisyys isojen petolintujen pe-
san ja tuulivoimaloiden valilld on 2 kilometria, ja tama asiantuntijoiden antama suo-
situs on tuulivoimahankkeissa vakiintuneesti kaytdssa oleva suojaetaisyys.

Hankealueesta rajattiin nelja linnustollisesti muuta ymparistéa arvokkaampaa koh-
detta (kuva 12). Kohteet monipuolistavat alueen pesimalajistoa ja niilla pesii suoje-
lullisesti huomionarvoisia lajeja tai ne ovat potentiaalisia elinymparistéja niille. Koh-
teiden linnustollinen merkitys ei kuitenkaan ole paikallista mittakaavaa suurempi,
eikad niita ole tarpeen merkitd kaavakartalle.

POLLOSELVITYS

Loyténevan alueella havaittiin yksi lapinpélloreviiri ja yksi helmipdlloreviiri. Lisaksi
hankealueen ulkopuolella todettiin huuhkaja-, varpusp6llo- ja viirupoélloreviirit. Luon-
nontieteellisen keskusmuseon rengastustoimiston petolintujen rengastusaineiston
mukaan hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse muita tunnettuja
petolintujen tai pélléjen reviireita.

KANALINTUJEN SOIDINPAIKAT

Metson soidinpaikkaselvityksen yhteydessa hankealueelta todettiin yksi aktiivinen
soidinpaikka, jossa havaittiin kerrallaan enimmillaégn kaksi kukkoa. Luontaisessa
elinymparistdssa eli avosuolla sijaitsevia teeren soitimia todettiin kaikkiaan nelja.
Niilld soi 5-10 kukkoa, eli kyse on melko pienista soidinpaikoista. Soitimista kaksi
sijaitsee hankealueella ja kaksi sen eteldpuolella. Liséksi pienia maaria teerid havait-
tiin alueen hakkuuaukeilla ja pelloilla. Selvitysten ainoa riekko todettiin hankealueen
etelapuolella.

MUUTTOLINNUSTO

Loéytdénevan hankealue sijaitsee sisdmaassa, yli 50 km rannikolta, ja siten syrjdssa
rannikon valtakunnallisesti merkittaviin linnuston muuttoreitteihin nahden. Vain kur-
jen valtakunnallisesti merkittdva muuttoreitti kulkee leveana rintamana lantisen Suo-
men sisédmaan yli, jolle hankealuekin kuuluu. Syysmuuton osalta hankealue ei sijoitu
valtakunnallisesti tarkeille muuttoreiteille. Ldhimpaa kulkee kurjen syysmuuttoreitti,
joka kuitenkin normaalisyksyina ohittaa hankealueen selvasti itdpuolelta. Kevatmuu-
ton osalta tarkkailussa havaitut yksilémaarat olivat vahaisia, eika alueella todettu
muuttoreittien tiivistymia.
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Kuva 26. Suunnittelualueella sijaitsevat linnustolle potentiaalisesti térke&t alu-

eet sekd tunnistetut teeren soidinalueet vuonna 2015 (Pbyry Finland Oy).

VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Tuulivoiman linnuille aiheuttamat haittavaikutukset voidaan jakaa kolmeen luokkaan:
hadirinta- ja estevaikutuksiin, elinymparistdn muutoksiin seka térmaysriskiin ja kuol-
leisuuteen. Vaikutukset vaihtelevat alueesta, lajista ja ymparistésta riippuen voimak-
kaasti.

Metsdalueilla olevat tuulivoimalat ovat yleensa linnustolle vahemman haitallisia kuin
avoimilla ranta-, pelto- tai merialueilla sijaitsevat. Metsaisella alueella térmaysriski
on suurimmillaan lintujen muuttoaikaan kevaalléd ja syksylla. Kesalla térmaysriski
koskee lahinna alueella tai sen lahistdlla pesivia kana- ja petolintuja. Metsaisella alu-
eella pesimaaikaan tormaysriskia suurempi vaikuttava tekija on voimalatornien ja
niihin liittyvien sahkd- ja tielinjojen aiheuttama biotooppien pirstoutuminen seka voi-
malan hairié- ja meluvaikutus. Talvella metsaalueilla on paikallisena vahan lintulajis-
toa. Suurin voimaloiden vaikutustekija silloin on térmaysriski peto- ja kanalintujen
osalta.
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Suurin térmaysriski on suurikokoisilla lajeilla, jotka lentavat korkealla ja usein suurina
parvina, kuten hanhilla, joutsenilla, kurjilla ja petolinnuilla. Petolinnuista selvasti ko-
honnut térmaysriski on erityisesti merikotkalla ja tuulihaukalla. Térmaysriski on pieni
varpuslintujen, erityisesti metsdlajien osalta, jotka lentdavat matalalla, harvoin sel-
vasti puiden latvakorkeuden ylapuolella.

Linnustoselvityksissa rajatut linnustollisesti muuta ymparistéd arvokkaammat koh-
teet eivat yhta lukuun ottamatta sijoitu suunnitelluille tuulivoimala-alueille. Voimala-
paikka H sijoittuu osittain linnuston kannalta muuta ymparistdéa arvokkaammalle alu-
eelle. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairidvaikutukset vaikuttavat kohteen la-
jistoon. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin merkittdvyydeltaan vahaisiksi, koska koh-
teen linnustollinen merkitys ei ole paikallista mittakaavaa suurempi.

Luontaisessa elinymparistdssa eli avosuolla sijaitsevia teeren soitimia todettiin kaik-
kiaan nelja. Voimalapaikka E sijaitsee noin 250 metria eraasta soidinpaikasta. Voi-
malan rakentaminen saattaa aiheuttaa hairiétd kyseisen soidinpaikan teerille. Alu-
eella on kuitenkin monia muitakin soidinpaikkoja, joista osa on luonnonymparistéssa
ja osa ihmistoiminnan muokkaamilla alueilla (esim. metsan uudisalalla). Alueen tee-
rikanta on linnustoselvitysten perusteella runsas. Ndin ollen yhden pienen soidinpai-
kan valiaikainen hairiintyminen ei aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia alueen
teerikannalle - kyseista soidinpaikkaa kdyttavat linnut voivat helposti siirtya lahistén
muille soitimille. Kyseinen soidinpaikka (Huuskonneva) ei ole muilta luonto- tai lin-
nustoarvoiltaan merkittava.

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten kannalta merkittdvimmaksi ilmidksi arvi-
oidaan kurkien syysmuutto. Hankealueen lahialueelta kulkee merkittava kurkien
syysmuuttoreitti, jota arvioidaan syksyn 2014 aikana muuttaneen noin 20 000 kur-
kea. Muuttoreitti kulkee yleensa noin 20-70 km hankealueen itépuolitse. Varovai-
suusperiaatteen vuoksi arvioitiin tdrmadysten maaraa tilanteessa, jossa kyseinen
muuttoreitti siirtyisi esimerkiksi tuulten vaikutuksesta lanteen siten, ettd se kulkisi
hankealueen kautta. Tall6in mallinnuksen perusteella térmayksia tapahtuisi 5,2 syk-
syssa. Ylla mainittujen tulosten perusteella yleisin reitti kuitenkin ohittaa hankealueen
kaukaa itapuolelta, jolloin térmayksia ei tapahtuisi ollenkaan tai korkeintaan hyvin
harvoin. Muiden lajien ja lajiryhmien syysmuuton osalta hankkeen ei arvioida aiheut-
tavan vaikutuksia.

Kevatmuuton osalta tarkkailussa havaitut yksilomaarat olivat vahaisia, eika alueella
todettu muuttoreittien tiivistymia. Alueen kautta muuttaviin muuttolintuihin aiheutu-
vien vaikutusten arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia.

Kokonaisuudessaan hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

8.9.5

MuUuU ELAIMISTO

LUONTODIREKTIIVIN LIITTEIDEN II JA IV (A) LAJIT

Liito-orava, viitasammakko ja lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a)
mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen, pyydys-
tdminen ja hairitseminen erityisesti lisaantymiskauden aikana seka kaupallinen
kayttdé on kielletty. Lisaksi lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on kiellettya. Hankealueelle tehtiin liito-orava- ja lepakkoselvitykset
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kesina 2014 ja 2015. Viitasammakon osalta tehtiin kartta- ja ilmakuvatulkintana po-
tentiaalisten elinymparistéjen kartoitus, jonka mukaan alueella ei ole viitasammakolle
soveltuvia elinymparistoja. Koska alueella ei ole varsinaisia viitasammakolle soveltu-
via elinymparist6ja, kuten luhtarantoja, ei varsinaista viitasammakon kutuaikana teh-
tavaa kartoitusta nahty tarpeelliseksi

Liito-orava

Hankealueelle tehtiin liito-oravaselvitys 2.6.2015. Lisaksi mahdolliseen liito-oravan
esiintymiseen kiinnitettiin huomiota muiden selvitysten yhteydessa. Liito-oravan
esiintymista selvitettiin papanakartoitusmenetelmaa hyédyntaen. Maastokaynneilld
selvitysalueelta ei tehty havaintoja liito-oravan jatoksista eika alueella havaittu risu-
pesia tai kolopuita, joita liito-orava voisi kayttaa lisadantymis- tai levahdyspaikkoina.
Suunnittelualueella ei ole liito-oravalle tyypillisia tai potentiaalisia elinymparistéja.
Tuulivoimaloiden alueelle ei johda liito-oravalle potentiaalisia metsakaytavia, joiden
kautta se voisi liikkua voimaloiden laheisyyteen.

Lepakot

Lepakkoselvityksessa hankealueella havaittiin muutamia pohjanlepakoita molemmilla
kartoituskdynneilla (kesat 2014 ja 2015). Varsinaisia lepakoiden lisaantymisyhdys-
kuntia tai levahdyspaikkoja alueelta ei |6ydetty. Lepakoiden kannalta tarkeiden van-
hojen kolopuiden, rakennusten seka sopivien vesistdjen puute pitavat lepakkotihey-
det matalina. Leppdniemen ja Haukilahden kylissa hankealueen ulkopuolella sijaitsee
maatiloja ja rakennuksia, joissa todennakdisesti on lepakoiden paivapiiloja.

Metsdpeura

Metsdpeura (luontodirektiivin liitteen II laji) havaittiin 13.5.2017 Tdémisojankyddn
pelloilla, vajaat 500 metrid voimalapaikan C luoteispuolella. Metsapeuran Suomen
kannan koko on yhteensa hieman alle 3 000 yksilda, josta Suomenselan alueella elaa
noin 2000 yksiléa. Suomenseldn populaatio on ollut viime vuosina kasvava ja levit-
taytyy uusille alueille. Suomenselan metsapeurapopulaation vasomiskauden (touko-
, kesa- ja heindkuu) esiintymisen selkeita ydinalueita ovat Perhon-Halsuan-Kinnulan
alueelle sijoittuvat Natura-alueet: Salamajarven kansallispuisto, Linjasalmenneva,
Saastopiirinneva-Hangasneva seka Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo. Suomen-
selan metsapeurojen tarkeimmat talvilaitumet |16ytyvat Eteléd-Pohjanmaalta Kauha-
van, Lapuan ja jarviseudun alueilta, jonne pddosa populaatiosta keraantyy talvehti-
maan. Perinteiset peuran vaellusreitit kesalaidun- ja talvehtimisalueiden valilla kul-
kevat usein sarkkdjonoja ja harjumuodostelmia pitkin, jollaisia Léyténevan kaava-
alueelle ei sijoitu.

Muu ELAIMISTO

Hankealue kuuluu eldinmaantieteellisessa jaottelussa Keski-Pohjanmaan eliémaa-
kuntaan. Alueella esiintyy eramaahenkisille alueille tyypillinen nisdkaslajisto. Hanke-
alueen réameiden, kosteikoiden, kankaiden, hakkuiden ja taimikoiden mosaiikkimai-
nen vuorottelu muodostaa monentyyppisia elinymparistéjéd mm. hirvikannan eduksi.
Suurpedoista hankealueella on eri vuosina havaittu ilveksia, karhuja ja susia. Luon-
nonvarakeskus laatii suden kannanarvion, jossa maaritellddan myds vakiintuneiden



VETELIN KUNTA KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE)
LOYTONEVAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 28.6.2021

reviirien rajoja ja yksilémaaria. Tuoreimman kannanarvion perusteella kaava-alue si-
joittuisi ns. Perhon reviirin alueelle. Reviirin status on "epavarma pari” ja reviirin koko
hyvin laaja. Tuulivoimaloiden alueilla ei arvioida olevan merkittavaa heikentavaa vai-
kutusta suurpetojemme lisadantymis- ja levdhdysalueisiin.

VAIKUTUKSET MUUHUN ELAIMISTOON

Lepakot

Hankealueelle tehdyn lepakkoselvityksen aikana alueella havaittiin pohjanlepakoita.
Havainnot painottuvat Kahluukankaan ja Leppaniemen valiselle alueelle, jossa tehtiin
lahes kaikki lepakkohavainnot. Varsinaisia lepakoiden lisdantymisyhdyskuntia tai le-
vahdyspaikkoja ei alueelta 16ydetty, mutta esimerkiksi Leppaniemen ja Haukilahden
ymparistdssa sijaitsee maatiloja ja rakennuksia, joissa on todennakoisesti lepakoiden
paivapiiloja. Voimalayksikdiden mahdollisesti aiheuttama térmaysriski on vahainen,
koska alueella esiintyy lepakoita vain harvakseltaan. Suunnitellut tuulivoimalayksikot
eivat toteutuessaan todennakdisesti aiheuta merkittdvaa haittaa alueen lepakoille.
Metsaiselle alueelle pystytettavan voimalan ymparille tulee jattaa avonainen suoja-
vybhyke, joka turvaa lepakoiden saalislentelyn.

Muut eldimet

Hankkeella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta alueen muiden eldinten kuten
liito-oravan, viitasammakon tai suurnisakkdiden elinymparistdéihin. Hankealueella
tehdyssa liito-oravaselvityksessa ei tehty liito-oravahavaintoja tai I6ydetty lajille so-
veltuvia elinymparistdja voimalapaikoilta tai niiden lahiymparistdésta. Hankealueella
ei ole viitasammakolle potentiaalisia elinymparistdja kuten lampia ja rehevia luhta-
rantoja. Hankkeen vaikutukset suurnisakkaisiin ilmenevat Iahinnd suurnisakkaiden
alueen karttamisena erityisesti puiston rakentamisvaiheessa. Pidempiaikaisista vai-
kutuksista ei ole toistaiseksi saatavilla tutkimustietoa.

18.9.6

VAIKUTUKSET NATURA-ALUEISIIN, LUONNONSUOJELUALUEISIIN JA SUOJE-
LUOHJELMIEN KOHTEISIIN

 NYKYTILA

Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia koh-

teita. Lahin suojelualue on Hautaluhdan SCI-alueena suojeltu Natura-alue, joka on
suojeltu myds vanhojen metsien suojelualueena. Léhimmat voimalat sijaitsevat noin
5,5 kilometrin paassa Hautaluhdan Natura-alueesta lanteen. Hangasneva - Saasto-
piirinneva Natura-alue sijaitsee noin 7,5 kilometrin ja Pilvinevan Natura-alue noin 10
kilometrin etdisyydella [dhimmasta voimalasta.



VETELIN KUNTA
LOYTONEVAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE)
28.6.2021

Lammasoja FAALSUA

Helkkiia

Sipankoski

SURTTR_ Majasaari

Kannist

o~ Karhukorpi
-
wSlllanpaa
-

X

soidensuojelualue ..
- SSA100060 ™
Pilvineva

FI1001001%€™o Pilvinevan alue 5008 e

SS0100305- TwpgﬁgnluOl\l{lﬁim A

Aho ) o Viiste R ™
. Rt Hautahuhta

/ F11000047

Saar ’/
R'Ei?frinki

Rayringin Ierfdot

FI1000015,{

Réyringin lehdot

£

LHO100340 _ Haanala

Puuronen l125k0 Hangasneva - Sééstb;;iirinneva
FI11001010 3

RUMKISU0 \\
Hangasnevan-Sééstépiirinnevép
soidensuojelualue \
SSA100051

|

I -=" Haapa:

| /"m, LTS R
| . ~

| Perppakka 1
\
1
1
1
A
i

Hautahuhdan suojelualue
VMA100079

Konttikangas

)
Soidinniﬁm‘i‘ - \~ ‘ ]
AMO100116" Lepptgiemi &

N o

\
\
Patana
Jarvela WL

Lehmikivenneva-Kivineva:Kelloneva 'Saastopiirinneva

alue 7
N\ o SS0100314 4
Loukkusaarenneva-Iso Rahkaneva-Ketunneva Leskdnkankaat
Overmark A AMO100530

Kellokoski”
s

\,

SS0100310 /
N Hangasnevan-Luolannevan // %
7 ‘\\] Honkarémékké-Lampinneva@ d Y gyl i /
uohirgaa

>
N
Huopana N

Pohjaspaa h
iasp . Ruokkaanneva o
“._ Fl0800041 Pt dovaneva-Soidinneva-Maislampi-Olkineva

= . i . Oksakoski
,,,,,,, Isoraivio ja Pilleskytd

Ruokkaanneva
SS0100294

simaki

Kaava-alueen raja
EtdisyysvyShyke 10 km

Natura 2000 -alue (SPA)

Natura 2000 -alue (SAC)
Lehtojensuojeluohjelma
Soidensuojeluohjelma

Vanhojen metsien suojeluohjelmat

Yksityismaiden luonnonsuojelualueet
B3 valtionmaiden luonnonsuojelualueet

Soidensuojelun téydennysehdotus
[ Lakisddteiset kohteet

(VN 30.3.2015 ja 14.4.2016)
[] Ehdotukset

© MML Taustakartta WMS 2021, © SYKE Natura 2000 -alueet 2020, Luonnonsuojelu- ja erdmaa-alueet 2018,
Luonnonsuojeluohjelma-alueet 2010, Soidensuojelun taydennysehdotus ja valtionmaan toteutuneet kohteet 2016

Kuva 27. Kaava-alueen ympéristéén sijoittuvat Natura-alueet, luonnonsuojelu-
alueet sekd luonnonsuojeluohjelmien kohteet.
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[ ]

VAIKUTUKSET SUOJELUALUEISIIN

Lahin suojelualue sijaitsee noin 5,5 kilometria voimaloista luoteeseen. Hankkeesta ei
arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia Natura- tai luonnonsuojelualueiden luon-
nonarvoihin tai uhanalaisten lajien elinymparistéihin pitkien etdisyyksien takia.

b
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8.10 MELUVAIKUTUKSET
8.10.1 MELUN KOKEMINEN

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen |dhiymparistén aa-
nimaisemaan. Tuulivoimalaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai
hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja,
vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa
tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu hai-
ritsevdan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa &ani voi aiheuttaa,
jos se ylittaa 80 dB. Pitkaaikainen altistumien riittavan voimakkaalle melulle voi ai-
heuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ympdristomelusta. Tuulivoimalaitokselle
ominainen aani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan
ohittaessa maston, jolloin siiven aani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan
véliin puristuva ilma synnyttdad uuden &&nen. Adnté aiheutuu vahaisesti myos séh-
kontuotantokoneiston yksittdisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan
alle. Voimaloiden melu voi sisédltda my0Os pienitaajuista, impulssimaista, kapeakais-
taista danta, mika lisaa sen hairitsevyytta. Hyvin lahella voimalaitoksia voidaan aa-
nesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden &anien leviaminen ymparistdén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riip-
puu mm. tuulen suunnasta seka sen nopeudesta ja lampdtilasta eri korkeuksilla. Tuu-
livoimalan aani syntyy korkealla, mika vaikuttaa @éanen vaimenemiseen sen edetessa
etdalle voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitok-
sen suunnasta, vastatuuleen &ani on paljon heikompi. Aéni ja &dnenvoimakkuus vaih-
televat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myds sddolojen mukaan. Adnten
kuuluvuuden kannalta olennaista on myds taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat
mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 5. Ad&nenpainetasot eri d&niléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibe-
leiné (dB).

Aanenpaine, pPa \ Tyypillinen &anildhde Adnenpaine-taso, dB
100 000 000 Suihkumoottori 134

10 000 000 Rock-konsertti 114

1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94

100 000 Yleista toimistomelua 74

10 000 Toimistohuone 54

1 000 Hiljainen luontoalue 34

100 Erittdin hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0

8.10.2

MELUN OHJEARVOT

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneu-
voston asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja
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(oheinen taulukko). Melun leviamislaskennan tulosvertailu tehdaan vain ydajan alem-
paan 40 dB:n ohjearvoon nahden eika paiva- ja ybdajan tilanteita erotella.

Taulukko 6. Ympaéristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoima-
loiden melutason ohjearvot.

Ymparistoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

MATALATAAJUINEN MELU

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu
matalataajuiselle melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita
ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskiddnitasoina tersseit-
tain taajuusvalille 20-200 Hz (oheinen taulukko). Toimenpiderajat koskevat ybaikaa
ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 7. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset pientaajuisen sisémelun
tunnin keskidénitason Leqg,1h toimenpiderajat taajuusvélilld 20-200 Hz nukkumiseen
tarkoitetuissa tiloissa ybaikaan klo 22-07.

Terssin keski-
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

8.10.3 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMISEN JA TOIMINNAN AIKAINEN MELU

Tuulivoiman kaytdn aikainen melu syntyy lapojen liikkeesta ja sahkéntuotantokoneis-
ton osien aiheuttamasta aanesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua ai-
heutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneuvoliikenteesta seka rakentami-
sesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista ja ajoittuu paa-
asiallisesti padivaaikaan. Taman vuoksi meluvaikutukset eivat kasva merkittaviksi.
Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua ja lisaantyva liikenne saat-
taa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain lyhyen ajan suh-
teessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutuksetkin voidaan katsoa lyhyt-
kestoisiksi.

Kaava-alueelle on tehty kesakuussa 2021 ymparistdministerién 2/2014 ohjeistuksen
mukainen melumallinnus. Melumallinnuksessa on kaytetty Vestaksen V162 5.6 MW
clean blade voimalaa, jonka kokonaisaanitaso on 106.8 + 2 dB(A) ja napakorkeus
169 metria.
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Melumallinnuksien mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen koh-
dalla ei yliteta valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dBA. Tulosten perusteella voi-
daan todeta, etta Loytdnevan tuulivoimaloiden meluvaikutukset ovat melko vahaiset.
Lahin asuinalue on Haapasalon alue (5 vakituista asuntoa ja yksi vapaa-ajan asunto).
Melutaso Haapasalon asuinalueella on mallinnuksien mukaan 35.5-36.4 dB(A).
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Kuva 28. Melumallinnuksessa saadut 35-45 dB meluvybhykkeet. Vapaa-ajan

asutus merkitty sinisilld ympyréilld, vakituinen asutus punaisilla ympyréilld. Havain-
nointipisteet on merkitty kirjaimilla. (Etha Wind Oy ).

Meluselvitys on kaavaselostuksen liitteend 2.

8.10.4 MATALATAAJUINEN MELU
Matalataajuinen melu on laskettu ymparistdministerion ohjeistuksen mukaisesti. Asu-
misterveysasetuksen toimenpiderajat matalaitaajuiselle melulle alittuvat selvasti 1a-
himmissa asunnoissa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisétilojen toimenpiderajat
alittuvat. My6s kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska
matalataajuinen melu véhenee etdisyyden kasvaessa.

8.11 VARJOSTUS- JA VALKEVAIKUTUKSET

8.11.1 VARJOVALKKEEN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisestd aiheutuu saanndllisesti valkkyvaa varjovai-
kutusta, kun voimala pyoérii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara
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riippuu sdaolosuhteista siten, etta esimerkiksi pilvisella sadlla valketta ei esiinny. Ke-
salla valkevaikutukset ovat mahdollisia aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla.
Talvisin valketta voidaan havaita myo6s paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan
ja tarkastelupisteen valissd, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori,
vdlketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli roottorin kul-
masta havainnointipisteeseen nahden. Havaintopaikkaan kohdistuva varjovdlke ei ole
jatkuvaa, vaan vidlkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuoden-
ajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta esiintyy yleensa noin 5-30 minuuttia paivassa
riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se
havaitaanko varjovélketta asuinalueella, loma-asunnolla tai ty6alueella, vaikuttaa il-
midn hairitsevyyteen. My6s eri hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikut-
taa lahialueen asuinviihtyvyyteen seka virkistyskayttoon. Noudatettaessa ymparisto-
ministeridn suosittelemia ulkomaisia ohjearvoja, pystytdaan valkkeen hairitsevyys mi-
nimoimaan.

8.11.2

OHIE- JA RAJA-ARVOT

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjovalkkeelle ei ole Suomessa tai muissa Pohjois-
maissa maaritelty raja-arvoja. Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutuk-
selle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa ja 30
minuuttia pdivassa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat).
Teoreettisessa maksimitilanteessa valketta saa olla korkeintaan 30 tuntia vuodessa.
Suomessa kaytetaan yleisesti kahdeksan tunnin vuotuisen valkkeen suositusarvoa.

8.11.3

VALKEVAIKUTUKSET

Kun auringon valo osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan pydriviin lapoihin, voi ympa-
ristdn pinnoille aiheutua varjon vilkuntaa. Vilkunnan (valkkeen) maara ja etaisyys
riippuvat siita, missa kulmassa aurinko osuu lapoihin, lapojen pituudesta, tornin kor-
keudesta, maaston muodoista ja peitteisyydesta seka saan kirkkaudesta. Havainto-
paikkaan kohdistuva varjovalke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika
vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta esiintyy
yleensa 0-30 minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta vialkeldhtee-
seen. Tuulivoimalan aiheuttamalla valon ja varjon vilkkumisella voi voimaloiden |&-
heisyydessa olla ihmisia hairitseva vaikutus.

Hankealueelle on tehty vélkeselvitys kesdkuussa 2021. Padasiallisena laskentatytka-
luna on kaytetty WindPRO Ver3.4 ohjelmiston SHADOW-moduulia. Mallinnuksessa ja
raportoinnissa on kaytetty ymparistdministerién vuonna 2016 julkaisemia ohjeita ra-
portista Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistéministerié, 2016). Valkemal-
linnus on tehty voimalalla, jonka

Mallinnuksessa kaytetty voimaloiden napakorkeus on 160 metrid ja roottorinhalkai-
sija 180 metria.
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Korkean puuston peittaessa tuulivoimalat, havainnointipisteeseen ei muodostu lain-
kaan varjovalketta. Kasvillisuuden peittdessa tietyt tuulivoimalat, havainnointipistee-
seen muodostuva varjovalkkeen kokonaismdara vahenee. Puuston korkeustiedot on
poimittu metsantutkimuslaitoksen latauspalvelusta (METLA, 2017).

Seuraavassa mallinnuksessa puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.
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Kuva 29. Varjovédlkkeen muodostuminen Léyténevan alueella. Havainnointipis-

teet on merkitty kuvaan (a-g).

Kaikissa havainnointipisteissa varjovalke jaa alle 8 h/a vuodessa suositusarvon.

Seuraavassa kuvassa on esitetty valkemallinnuksen tulokset kasvillisuuden korkeus
huomioon ottaen.
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Kuva 30. Varjovédlkkeen muodostuminen Lbyténevan alueella puuston suo-
jaava vaikutus huomioiden. Havainnointipisteet on merkitty kuvaan (a-g).

Kasvillisuuden suojaava vaikutus huomioitaessa valkeaika on pienempi useassa ha-
vainnointipisteessa ja naista neljaan valketta ei kohdistu lainkaan. 8 tunnin vuotuisen
varjovalkkeen maara ei yliteta.

VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

8.12.1

VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN, VIRKISTYSKAYT-
TOON SEKA METSASTYKSEEN

Tuulivoimahankkeissa etdisyys on usein maaraava tekija erityyppisten ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten jakautumisessa. Lahtdékohtana on, ettd hankkeen haitalliset
vaikutukset kohdistuvat paaasiassa tuulipuiston lahialueella ja kuljetusreittien var-
rella asuviin ihmisiin tai ihmisiin, jotka kayttavat aluetta virkistykseen. Hankkeen vai-
kutusalue maaritelladn alueeksi, josta on suora néké-, kuulo- tms. yhteys suunnitte-
lualueelle, ja jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkieldmassa tuntuvia vai-
kutuksia tai haittaa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjek-
tiivisen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio. Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia on arvioitu asiantuntija-arviona hyédyntamalld muissa vaikutusarviointiosi-
oissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa maisema-, lilkenne-
, valke- ja meluvaikutuksista. Lisaksi osallisten kokemusperaista tietoa on verrattu
hankkeen muihin vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. Kokemusperadista tietoa on



VETELIN KUNTA KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE)
LOYTONEVAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 28.6.2021

keratty esimerkiksi asukaskyselyn avulla. Aineistona on hyddynnetty lisaksi tilastoja,
kirjallisuutta, seka suunnittelualueen ymparistéa kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi
asutuksen ja virkistysalueiden sijoittumista suhteessa voimaloihin. Arvioinnissa on
selvitetty ne alueet tai vaestéryhmat, joihin vaikutukset kohdistuvat.

Tuulivoimahankkeissa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jaotella ao. taulu-
kossa kuvatulla tavalla.

Taulukko 8. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

IHMISIIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS VAIKUTUS

Asuminen ja loma-asuminen Rakentamisen aikaiset hairiot
Liikennevaikutukset
Melu
Maisemavaikutukset

Varjon vilkkuminen

VIRKISTYSKAYTTO VAIKUTUS

Metsastys Rakentamisen aikaiset hairitt
Luonnontuotteiden keraaminen Melu- ja maisemavaikutukset
Luonnon tarkkailu ja kokeminen Varjon vilkkuminen

Mahdolliset liikkumisrajoitukset
Muutokset alueen kasvillisuudessa ja eldimis-
téssa

Suunnittelualuetta kdytetdan maa- ja metsatalouden lisaksi marjastukseen, metsas-
tykseen ja luonnossa liikkumiseen, ja sen merkitys virkistysalueena on lahialueen
asukkaille suuri. Alueella ei kuitenkaan sijaitse erityisia virkistyspalveluita, kuten ul-
koilureitteja tai tulentekopaikkoja. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat alueen tar-
keimmiksi kayttomuodoiksi alueen teiden kaytdn, luonnontuotteiden kerdaamisen,
luonnon tarkkailun, ulkoilun ja metsdnhoidon (liite 8). Alueella toimivia metsastys-
seuroja ovat Pulkkisen Metsastysyhdistys ry ja Patanan Eramiehet ry.

8.12.2

ASUKASKYSELY

Asukaskysely toteutettiin kesékuussa 2016, jolloin hankealue tunnettiin vield nimella
Ristineva, postikyselyna tuulipuistohankkeen vaikutusalueen (noin 12 kilometria han-
kealueesta) vakituisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille. Kyselylomakkeita lahe-
tettiin yhteensa 435 kotitalouteen, joista vakituisia asuinkiinteistdja oli 331 ja vapaa-
ajan kiinteistdja 104. Kyselylomakkeita palautui yhteensa 77 kappaletta eli vastaus-
prosentiksi muodostui noin 18 prosenttia, jota voidaan pitaa kohtalaisena. Vastaus-
prosenttia saattoi heikentaa kyselyn toteuttamisen ajankohta, joka sijoittui kesakau-
delle. Alhainen vastausprosentti aiheuttaa jonkin verran epavarmuutta kyselyn tulok-
sien luotettavuuteen.

Kevaalla 2018 asukaskysely léhetettiin vield kuuteen talouteen, jotka olivat ilmoitta-
neet, etta eivat olleet aikaisemmin saaneet kyselya. Kyselyista palautui 3 kpl. Maara
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on niin vahainen, ettei vastauksilla ole vaikutusta kyselyn tuloksiin. Palautetut vas-
taukset ovat kuitenkin tulleet hanketoimijan ja suunnitteluryhman tiedoksi.

Valtaosa kyselyn vastaajista oli miehida ja nuorten osuus vastaajista oli pieni. Noin
neljasosa vastaajista omisti alueella loma-asunnon. Vastaajista 14 prosenttia arvioi
asuvansa tai omistavansa loma-asunnon alle kahden kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta. Noin joka neljas vastaaja arvioi asunnostaan tai loma-asunnostaan olevan
nakdyhteyden mahdollisiin voimaloihin. Vastaajat olivat keskimaarin asuneet tai
omistaneet loma-asunnon alueella jo pitkdan. Valtaosa oli aiemmin nahnyt tuulivoi-
maloita joko lahietdisyydelta tai kauempaa.

Alueen tarkeimmiksi kayttdmuodoiksi arvioitiin alueen teiden kayttd, luonnontuottei-
den keraaminen, luonnon tarkkailu, ulkoilu ja metsdnhoito. Vastaajille esitettiin eri-
laisia elinymparistoonsa hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia. Vastaajia pyydettiin ar-
vioimaan ovatko vaikutukset kielteisia, melko kielteisia, melko mydénteisia vai myon-
teisia. Lisdksi vastaajilla oli mahdollisuus valita “ei vaikutusta”. Kaikkien esitettyjen
vaikutusten (17 kpl) kohdalla merkittava osa (44-80 %) kyselyyn vastanneista arvioi,
ettei tuulipuistosta aiheudu vaikutuksia. Eniten kielteisia vaikutuksia arvioitiin koh-
distuvan luonnonlaheisyyteen ja rauhallisuuteen, kiinteistéjen arvoon, linnustoon,
kasvillisuuteen ja eldimistodn, virkistyskayttéon, seka maisemaan kohdistuvat vaiku-
tukset. Eniten positiivisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan seudun tydllisyyteen ja
Vetelin kunnan talouteen.

Hankkeen merkittavammiksi vaikutuksiksi arvioitiin energiatuotannon hiilidioksidi-
paastéjen vaheneminen, tydllisyys- ja talousvaikutukset seka maisemavaikutukset.
Avoimissa vastauksissa korostui vastaajien huoli hankkeen mahdollisista vaikutuk-
sista elinoloihin ja viihtyvyyteen esimerkiksi meluvaikutusten kautta. Vastauksissa
toivottiin, ettd voimalat sijoitettaisiin riittdvan etaalle asutuksesta, jotta haitallisia
meluvaikutuksia ei muodostuisi.

Hankkeen haitallisten vaikutusten ehkdisemiseksi ja lieventéamiseksi ehdotettiin
useita erilaisia keinoja. Vastauksissa korostui voimaloiden sijoittelun merkitys. Voi-
malat toivottiin rakennettavan riittdvan etdalle asutuksesta. Hankkeesta tiedottami-
nen on kohdannut asukkaat melko vaihtelevasti, silla yli puolet vastaajista oli kuullut
hankkeesta aikaisemmin. Tieto hankkeesta ei ollut kuitenkaan tavoittanut kaikkia
vastaajia, silld noin joka kolmas vastaaja kuuli kyselyn myéta hankkeesta ensim-
maista kertaa.

Hanketta piti kannatettavana léahes puolet kyselyyn vastanneista. Eri mielta oli noin
joka neljés vastaaja. Noin neljannes vastaajista ei osannut sanoa kantaansa hank-
keen kannatettavuudesta. Noin puolet vastaajista arvioi tutustuneensa tuulivoiman
hyoétyihin ja haittoihin. Avoimissa vastauksissa nousi kuitenkin esiin, ettd moni vas-
taaja kaipasi yksityiskohtaisempaa tietoa hankkeesta, kuten voimaloiden ja sahkdn-
siirron sijoittelusta.
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Tuulivoimahanke ja hankealueen nykyinen

kéytto sopivat mielesténi yhteen (n= 74) “ = =
Ristinevan tuulipuisto on mielesténi - —
kannatettava hanke (n= 73)
Tuulivoiman sijaan energia pitéisi tuotta “ 38 36
jollain muulla tavalla (n= 72)

Hanke on merkittdavéa Vetelin
elinvoimaisuuden nédkokulmasta (n= 73)

Olen tutustunut tuulivoiman hydtyihin ja

haittoihin (n= 69) 10 38

Hankkeesta saatavat hyodyt ovat haittoja

suuremmat (n= 74) 47 24 28

Kaavoitusprosessi tarjoaa riittavasti
mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa
hankkeen suunnitteluun (n= 70)

16 49

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %100 %

= Samaa mielta Eri mielta En osaa sanoa

Kuva 31. Vastaajien suhtautuminen Léyténevan hankkeeseen ja tuulivoimaan
liittyviin véaittdmiin (n= 69-75).

8.12.3

RAKENTAMISEN VAIKUTUKSET

Rakentamisvaiheessa merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen aiheutuu lisaantyvasta liikkenteesta. Tuulivoimapuiston tarvitseman infrastruk-
tuurin rakentaminen, kuten teiden rakentaminen, asennuskenttien raivaus ja voima-
loiden pystytys tapahtuu voimalapaikkojen [dheisyydessa. Suunnittelualueella tapah-
tuvat rakennusty6t eivat aiheuta merkittavia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihty-
vyyteen, silla 1&dhin asutus sijaitsee yli kilometrin etdisyydella voimaloista.

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu padasiassa maanajosta, betonikuljetuksista,
tuulivoimalakomponenttien kuljetuksista, tydmaan henkildliikenteestd ja koneiden
kuljetuksista. Rakentamisvaiheen hairidt kestavat noin vuoden ja ne kohdistuvat paa-
asiassa hankealueelle ja kuljetusreittien Iaheisyydessa asuviin. Raskaan liikenteen li-
saantymisen myo6ta kuljetusreittien varrella asuvat saattavat kokea tilapaista viihty-
vyyshaittaa melun, pélyn ja tarinan vuoksi.

Rakentamisvaiheen aikana tarvittavat nosturit saattavat tilapdisesti nakya Iahimpiin
vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin. Voimaloiden valinen sahkdnsiirto toteute-
taan maakaapeleilla, joten tuulipuiston sisadiselléd sahkénsiirrolla tai sen rakentami-
sella ei ole merkittavia vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat rakentamisen aikana
ja kohdistuvat luonnontuotteiden kerdaamiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin



VETELIN KUNTA KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE)
LOYTONEVAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 28.6.2021

muihin virkistyskayttdjiin. Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat alueen rakennus-
toista. Rakennustdiden myo6ta lilkkenne alueella lisdantyy ja luonnontuotteiden kerai-
lyyn kaytettavaa maa-alaa poistuu. Tuulipuiston rakentamis- ja asennusalueiden yh-
teenlaskettu pinta-ala on vahintaan nelja hehtaaria. Lopullinen pinta-ala voi kuiten-
kin, mm. laitetoimittajasta riippuen, nousta jopa yli kahdeksaan hehtaariin.

Tiestdn rakentamisessa hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa
tieverkostoa, mutta myds virkistyskdytdssa olevaa maa-alaa joudutaan kayttdmaan
uuden tiestdn rakentamiseen. Uusi tieverkosto toisaalta parantaa alueen virkistys-
kayttomuotojen saavutettavuutta, mutta toisaalta vahentda alueen luonnontilai-
suutta. Rakentamisen aikana aiheutuu alueen virkistysarvoa heikentavaa melua esi-
merkiksi maansiirtokoneista, nostureista, ajoneuvoliikenteesta seka rakentamistoi-
menpiteista. Rakennustdiden melu on paikallista ja ajoittuu paaasiallisesti pdivaai-
kaan.

Rakentamisvaiheessa voimaloiden laheisyydessa liikkumista saatetaan joutua rajoit-
tamaan turvallisuussyista. Myds metsaautoteilla liikkuminen voi rajoittua tietydmaan
seka rakentamisen aikaisen liikenteen seurauksena. Tieosuuksien sulkeminen pyri-
tadan kuitenkin rajoittamaan arkipaiville ja toteuttamaan siten, etta kulku esimerkiksi
metsanhoidollisiin téihin ei esty.

Muilta osin tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista ja siten vai-
keuta virkistyskayttéda. Rajoitukset ovat lyhytkestoisia ja paikallisia, eika niilla arvi-
oida olevan suurta merkitysta virkistyskaytélle.

Suunnittelualueella toimii kaksi metsastysseuraa. Hairiévaikutusten vuoksi riistaelai-
met saattavat tilapdisesti valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitkaa tot-
tuvan voimaloihin ja muuhun tuulipuiston infrastruktuuriin. Lisdantynyt ihmistoiminta
ja eldinten elinymparistdissa tapahtuneet muutokset saattavat vahentaa alueella liik-
kuvien eldinten maaraa. Tuulipuisto voi vaikuttaa metsastysta haittaavasti 1ahinna
rakentamisaikana, jolloin metsastykselle saatetaan turvallisuussyistd joutua asetta-
maan myads tilapaisia rajoitteita. Muutoin metsastysta ei ole tarpeen rajoittaa alueella.

8.12.4

TOIMINTAVAIHEEN VAIKUTUKSET

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen liit-
tyvat paaosin valke-, melu- ja maisemavaikutuksiin suunnittelualueella tai sen léhei-
syydessa liikuttaessa. Vastanneista 30 prosenttia arvioi asumisviihtyisyyteensa koh-
distuvan kielteisia tai melko kielteisia vaikutuksia hankkeen mydéta.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien vakituisten tai loma-asuntojen kohdalla ei
ylitetd valtioneuvoston asetuksen ydajan ohjearvoa 40 dBA. Vaikutusten arvioinnin
mukaan Loéyténevan tuulivoimapuiston meluvaikutukset ovat normaalin toiminnan ai-
kana vahaiset. Asumisterveysasetuksen (Sosiaali- ja terveysministerié 2015) ohjear-
vot pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti Iahimmissd asunnoissa ja vapaa-ajan
asunnoissa. Melun kokeminen on subjektiivista ja tuulivoimaloiden aani voidaan ko-
kea hairitsevana. Tuulivoimaloista saattaakin aiheutua tiettyjen sadolojen vallitessa
[dhimmissa asuinkohteissa viihtyvyyshaittoja ja meluvaikutuksia ohjearvojen alittu-
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misesta huolimatta. Lahimmat vakituiset asunnot ja loma-asunnot sijaitsevat suh-
teellisen etaalla voimaloista, jolloin vaikutukset jaavat merkittdvyydeltaan korkein-
taan lieviksi.

Maisemavaikutukset koetaan usein yksildllisesti, etenkin kun asuinalueen luontee-
seen kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma
muuttuvat energiatuotannon alueiksi. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat
esimerkiksi alueen historia ja yksilon asenteet. Alueen asukkailla on aikaisempaa ko-
kemusta tuulivoimaloista ja niiden vaikutuksista maisemassa. Lahes kaikki asukas-
kyselyyn vastanneet olivat aikaisemmin nahneet tuulivoimalan. Asukaskyselyyn vas-
tanneista 39 prosenttia arvioi hankkeesta aiheutuvan kielteisia tai melko kielteisia
maisemavaikutuksia elinymparistédonsa. Maisemavaikutusten voimakkuuteen vaikut-
taa merkittavasti etaisyys voimaloista. Viiden kilometrin sateella tuulivoimapuistosta
sijaitsee asutuskeskittymistd Pulkkinen, Haapasalo, Kivikangas, Haukankylda, Hauki-
lahti ja Leppaniemi. Ndkemaalueanalyysin perusteella nékymida voimaloihin saattaa
aueta etenkin Pulkkisen ja Haukilahden kyliin. Tuulipuiston maisemavaikutuksia on
arvioitu yksityiskohtaisemmin kaavaselostuksen luvussa 8.8 Vaikutukset maisemaan
ja rakennettuun kulttuuriympdristéon.

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiymparistéonsa elinoloja ja viihtyisyytta heikentdvaa
varjon vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kaynnissa
olevan tuulivoimalan pyo6riviin lapoihin. Pdivakohtaiset suositukset teoreettisessa
maksimitilanteessa ylittyvat kahdessa hankkeen ldhimmissa vapaa-ajan asunnoissa.
Ihmiset kokevat vilkuntavaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se
havaitaanko varjon vilkkumista asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella, vaikut-
taa ilmioén hairitsevyyteen. Varjon vilkuntaa tapahtuu usein juuri auringonnousun jal-
keen tai auringonlaskua ennen.

Toiminta-aikana metsastysta ei ole tarpeen rajoittaa alueella. Ainoa metsastysmuoto,
jota voimalat voivat mahdollisesti haitata, on kivaarilla tapahtuva kanalintujen latva-
metsastys. Kanalintujen latvametsastyksessa tulee Metsastyslain (20 §) mukaisesti
huomioida, ettei metsastys aiheuta vaaraa tai vahinkoa ihmiselle tai omaisuudelle.
Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei esta alueelle paasya ja siten esta alueen vir-
kistyskdayttda tai jokamiehenoikeuteen perustuvaa alueen kayttéa. Toimintavai-
heessa aluetta voi kayttaa virkistyskayttéon entiseen tapaan.

Tuulivoimapuiston voimakkaimmat melu- ja maisemavaikutukset ovat luonnollisesti
puistoalueen sisélla. Tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa aanitaso on yli 45
dBA, joten melu saattaa vaikuttaa siihen, millaisena alue koetaan. Asukaskyselyyn
vastanneista 47 prosenttia arvioi tuulipuiston vaikuttavan luonnonldheisyyteen ja
rauhallisuuteen kielteisesti tai melko kielteisesti. Tuulivoimaloiden melu-, maisema-
ja valkevaikutukset heikentavat alueen virkistysarvoja etenkin tuulivoimapuiston alu-
eella liikuttaessa. Myds tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat virkistysalueiden
luonnetta alueilla, joihin lentoestevalot nakyvat.

8.12.5

VALTIONEUVOSTON TUTKIMUS TUULIVOIMALOIDEN INFRAAANESTA

Valtioneuvoston yhteinen selvitys- ja tutkimustoiminta (VN TEAS) on rahoittanut
hankkeen, jossa selvitettiin, onko tuulivoimaloiden infradanella haitallisia vaikutuksia
ihmisten terveyteen. Hanke koostui kolmesta tutkimusosiosta: pitkaaikaismittaukset,
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kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Hankkeen toteuttivat monitieteellisend yhteis-
tyona Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyo6terveyslaitos, Helsingin yliopisto ja
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.

Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettiin yhdistaneen oireitaan
tuulivoimaloiden infradaneen. Pitkdaikaismittauksin selvitettiin, millaista aanta tuuli-
voimalat aiheuttavat lahellad sijaitseviin asuntoihin. Mittausten joukosta valittiin pa-
himpia mahdollisia infradanitilanteita edustavat d@anindytteet hankkeen kuuntelu-
koeosioon. Kuuntelukokein tutkittiin tuulivoimaloiden infradanta kokeellisesti, sen ha-
vaitsemista, hadiritsevyytta ja sen aiheuttamia fysiologisia vasteita. Kyselytutkimuk-
sella selvitettiin tuulivoimaloiden infradganeen yhdistettya oireilua, erityisesti oireilun
yleisyytta tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa.

Alueilla, joilla tiedettiin olevan eniten asukkaiden tuulivoimaloiden infradaneen liitta-
maa oireilua, oireet olivat melko yleisia (15 %) lahellad tuulivoimaloita (< 2,5 km) ja
harvinaisempia (5 %) koko tutkimusalueella (< 20 km). Kolmasosa tuulivoimaloiden
infraddaneen oireitaan liittavista luokitteli oireensa vakaviksi ja oireiden kirjo oli hyvin
laaja. Heilld oli yleisemmin kroonisia sairauksia seka toiminnallisia oireita ja hairidita,
ja he kokivat tuulivoimalat yleisemmin hairitseviksi ja pitivat tuulivoimaloita yleisem-
min terveysriskina kuin henkildt, jotka eivat liittdneet oireitaan tuulivoimaloiden inf-
raaaneen.

Pitkdaikaismittaukset osoittivat, ettd asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdis-
taneen oireitaan tuulivoimaloiden infradaaneen, infradanitasot olivat merkittavasti
suurempia kuin aiemmissa mittauksissa luonnontilaisilla alueilla. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat infradanitasot asuinnossa olivat kuitenkin samaa suuruusluokkaa kaupun-
kiymparistdn infradanitasojen kanssa.

Kuuntelukokeisiin osallistuville esitettiin pitkaaikaismittauksissa tallennettua, myoés
infraddnta sisaltavaa tuulivoimaloiden danta. He eivat pystyneet havaitsemaan infra-
adnen esiintymista tuulivoimaloiden danessa, eika infradani vaikuttanut tuulivoima-
loiden &&nen héiritsevyyteen. Adnenpainetason ja merkityksellisen sykinnan lisdys
puolestaan lisasivat kuuluvan aanen hairitsevyytta. Tahdosta riippumattoman eli au-
tonomisen hermoston stressia ilmentadvissa vasteissa ei nahty eroa sen suhteen, oliko
esitetyssa aanindytteessa infradaanta vai ei, tai annettiinko vaittama, ettd aaninayte
sisalsi infradanta.

Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairauden-
tunnetta tuulivoimaloiden infradanesta, eivat olleet muita herkempia havaitsemaan
tuulivoimaloiden infradania eivatka he kokeneet infradanta hairitsevammaksi kuin
muut osallistujat. Mydskaan heidan autonominen hermostonsa ei reagoinut infradaa-
neen tavanomaista voimakkaammin. Heista yli puolet sai kuitenkin haittaoireita
koepadivan eri osioissa, kun taas niista, jotka eivat olleet raportoineet oireilua tuuli-
voimaloista, vain muutama ilmoitti lievista tuntemuksista. Raportoitu oireilu liittyi
kuitenkin naytteisiin, joissa ei ollut mukana infradanta (luontovideot ja tuulivoimaloi-
den aani, joista oli poistettu infradani).

Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, seka se,
etta altistuskokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infraddnelld olevan suoria eli-
mistdvaikutuksia, viittaavat siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat kuin tuulivoi-
maloiden infradani.
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Oireilua voi selittaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitéminen ter-
veysriskind. Toisaalta on mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuuli-
voimaloiden infraddneen, tulkitaan niistd johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myos
kdynnissa oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia monimuotoisia oireita hyvin pienilla

kenttiin, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia.
Linkki tutkimuksen yhteenvetoon:

https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903

Videojulkaisu tutkimuksen tuloksista:

https://www.youtube.com/watch?v=MH1SutjnXY4

8.13 VAIKUTUKSET ELINKEINOTOIMINTAAN JA LUONNONVAROJEN HYO-
DYNTAMISEEN

8.13.1 ELINKEINOELAMAN NYKYTILANNE
Vetelin kunnassa oli vuonna 2020 3065 asukasta. Tyopaikkojen maara Vetelin kun-
nassa vuoden 2018 lopussa oli 1056 kpl. Ty6paikkoja oli eniten palveluissa (53,4 %),
alkutuotannossa (22,6 %) ja jalostuksessa (22,3 %).
Suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa vahvoja elinkeinoja ovat maa- ja metsa-
talous seka turvetuotanto.

8.13.2 TYOLLISYYS- JA ALUETALOUSVAIKUTUKSET

Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta muodostuu valittémia eli suoria ja valillisia eli
epasuoria tyollisyysvaikutuksia. Toimintavaiheessa tuulivoimahankkeet tyoéllistavat
esimerkiksi kayttd- ja kunnossapidon tydntekijoita. Lisaksi tuulivoimahankkeista koh-
distuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia esimerkiksi maan vuokrista ja kiin-
teistdveroista. Toisaalta tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa vahadisia haittoja
joillekin elinkeinoille, kuten metsataloudelle tai luonnon virkistysarvoihin perustuvalle
liiketoiminnalle.

Talous- ja elinkeinovaikutuksina on tarkasteltu esimerkiksi hankkeen valittémia ja
valillisia tydllisyysvaikutuksia, paikallisten palveluiden ostoja seka Vetelin kunnan li-
saantyvia verotuloja. Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin on arvioitu asiantuntija-
tydna huomioimalla seka hankealueen nykyinen elinkeinotoiminta, etta tuulivoima-
hankkeeseen liittyvat talous- ja tydllisyysvaikutukset. Arvioinnissa on tarkasteltu
mahdollisia elinkeinoille aiheutuvia hairiévaikutuksia, kuten valke ja meluvaikutuksia.
Arvioinnin aineistona on hyddynnetty tuulivoimaloiden talous- ja ty6llisyysvaikutuksia
koskevaa kirjallisuutta, tilastoja sekd aiemmin toteutetuista hankkeista saatuja tie-
toja.

Tuulivoimahankkeiden valittémat tyéllisyysvaikutukset muodostuvat rakentamisvai-
heessa esimerkiksi suunnittelutydsta, voimaloiden komponenttien valmistamisesta,


https://tietokayttoon.fi/julkaisu?pubid=34903
https://www.youtube.com/watch?v=MH1SutjnXY4
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metsan raivauksesta, maansiirtotdista, tiestdn parantamisesta ja muista hankealu-
eella tehtdvista rakennustdista. Paikkakunnan ulkopuolinen tyévoima majoittuu ra-
kennus- ja asennusaikana alueen majoitusliikkeissa seka hyddyttaa rakennusaikai-
sella ostovoimallaan paikallisia yrityksia. Rakennusaikaisen tyévoiman palveluiden
ostot tuovat alueen yrityksille lisatuloja sesonkien ulkopuoliselle ajalle ja tukevat ym-
parivuotisen toiminnan kannattavuutta.

Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston pois-
tot, kaivinkonetyo6t perustusten kaivamiseen, teiden rakentaminen, maanajo, betonin
valmistus, kuljetus ja levitys, raudoitusty6t, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja
ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, kopiopalvelut,
siivous ja jatehuolto, teiden kunnossapito seka polttoaineiden hankinta. Erityisesti
nama hankealueen valmistelevat tydt voidaan teettaa paikallista tyévoimaa hyddyn-
téen.

Rakennusaikana tuulivoimaloiden asennuksessa tydskentelee tyypillisesti paikkakun-
nan ulkopuolisia asentajia usean kuukauden ajan. Rakentamisen vaikutusten alueel-
linen ja paikallinen kohdentuminen maaraytyy esimerkiksi sen mukaan, miten alu-
eella toimivat yritykset pystyvat tarjoamaan tarvittavia alihankintapalveluja. Mita
enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamista edeltdvissa tehtavissa voi-
daan hyddyntaa paikallista tydvoimaa ja kaytdssa olevaa kalustoa seka palveluita,
sitd enemmadn saadaan hyotya paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myds
verotuloja Vetelin kunnalle.

Hankittavilla palveluilla voi olla hyvinkin merkittavia vaikutuksia alueen yritysten elin-
voimaisuuteen rakentamisvaiheessa. Esimerkiksi Simoon rakennetun tuulipuiston inf-
rastruktuurin rakentamisen kustannuksista noin 50 prosenttia oli lahialueen yrityk-
siltd hankittujen palvelujen kuluja (Empower 2012). Loyténevan (silloin viela nimella
Ristineva) asukaskyselyn tulosten mukaan 55 prosenttia kyselyyn vastanneista arvioi
hankkeen vaikutukset seudun tyoéllisyyteen melko mydnteisiksi tai myonteisiksi. 60
prosenttia vastaajista arvioi hankkeen Vetelin kunnan talouteen kohdistuvat vaiku-
tukset melko mydnteisiksi tai myodnteisiksi.

Teknologiateollisuus ry:n (2009) arvioiden mukaan 100 MW:n tuulipuistosta syntyva
Suomeen kohdistuva tydllisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden toiminnan aikana
olisi yhteensa 1 180 henkildtydvuotta. Nain ollen esimerkiksi kahdeksan 3 MW tuuli-
voimalan muodostaman tuulipuiston tyéllisyysvaikutukset Suomessa olisivat 20 vuo-
den aikana yhteensa noin 280 henkilétydvuotta.

Aiemmista Suomessa toteutetuista hankkeista saatujen kokemusten (esim. Kehus
2013) perusteella nelja tuulivoimalaa tydéllistdd yhden paatoimisen huoltomiehen.
Vaikka tuulivoimaloiden kayttdéa voidaan ohjata kaukovalvonnalla, vaatii tuulipuisto
lIdhiseudulla toimivan huolto-organisaation esimerkiksi vikapdivystysta varten. Ko-
konaisuudessaan hankkeen tydéllisyysvaikutukset ovat merkittdvyydeltdaan kohtalai-
sia.

Tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden ovat noin 1,5 miljoo-
naa euroa (Tuulivoimayhdistys 2016). Nain ollen Loytdénevan tuulipuiston investoin-
tikustannukset ovat enintéaan 45 miljoonaa euroa. Iin ja Simon kunnissa toteutetuista
hankkeista saatujen tietojen perusteella voidaan arvioida, etta paikalliseen aluetalou-
teen voisi jaada noin 10-20 prosenttia hankkeen investointikustannuksista. Taman



VETELIN KUNTA KAAVASELOSTUS (VALMISTELUVAIHE)
LOYTONEVAN TUULIVOIMAPUISTON YLEISKAAVA 28.6.2021

perusteella Loytdnevan tuulipuiston rakentamisvaiheen teoreettinen aluetaloudelli-
nen potentiaali olisi noin 4,5-9 miljoonaa euroa. Kysynta kohdistuisi etenkin yrityk-
siin, jotka osallistuvat teiden, perustusten, sahkdverkon ja sahkdaseman rakentami-
seen sekd voimaloiden pystytysty6hon, tydmaapalveluihin, projektin johtoon ja mui-
hin rakentamisvaiheen palveluihin. Talous- ja tyéllisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on
huomioitava, etta kyseessa ovat kaavamaiseen laskentaan perustuvat suuruusluok-
katason arviot, joihin vaikuttavat erityisesti toimitusketjuja koskevat valinnat.

Tuulivoimaloiden kiinteistdvero on aikaisemmin maaraytynyt kunnan yleisen kiinteis-
téveroprosentin seka tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siita vuo-
sittain tehtavien ikaalennusten perusteella. Vuoden 2018 alussa tuli voimaan kiinteis-
téverolain muutos, jonka mukaan kunnanvaltuusto voi maarata erikseen veroprosen-
tin, jota sovelletaan voimalaitokseen seka ydinpolttoaineen loppusijoituslaitokseen
kuuluviin rakennuksiin ja rakennelmiin. Taksi veroprosentiksi voidaan maarata enin-
tdan 3,10. Edella tarkoitettua veroprosenttia voidaan soveltaa vain, jos voimalaitok-
sen nimellisteho ylittaa 10 megavolttiampeeria tai, jos useampi voimalaitos on kyt-
ketty jakeluverkkoon yhteisen liittymispisteen kautta ja niiden yhteenlaskettu nimel-
listeho ylittaa 10 megavolttiampeeria. Nama ehdot tayttyvat Loyténevan tuulivoima-
puiston tapauksessa. Vetelin kunnan laskelmien mukaan yhdesta 3 MW tuulivoima-
lasta maksettava vuotuinen kiinteistévero olisi noin 28 500 €. Kahdeksasta tuulivoi-
malasta vuosittainen kiinteistéverokertyma olisi noin 228 000 €.

8.13.3

VAIKUTUKSET METSATALOUTEEN

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvan infrastruktuurin (esim. huoltotieverkosto, voi-
majohto ja nostokentat) rakentaminen vaikuttavat maa- ja metsatalouteen suoraan
maapinta-alan menetyksina. Osa vaikutuksista ei ole kuitenkaan pysyvia, silla voi-
maloiden kokoonpanoa varten raivatut metsaalueet palautuvat ennalleen. Metsata-
louskayttd tuulipuiston alueella voi kuitenkin jatkua. Hankevastaava on neuvotellut
maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksista tuulivoimalapaikoille. Voimala-alu-
eiden maanomistajille maksettava vuokra kompensoi maa- ja metsataloudesta pois-
tuvaa maa-alaa ja siita aiheutuvia tulonmenetyksia. Hankkeesta maksettavilla vuok-
rilla on suuri taloudellinen merkitys alueen maanomistajille.

18.13.4

VAIKUTUKSET MAATALOUTEEN, LAHIALUEEN ELAINTILOIHIN JA TUOTAN-
TOELAIMIIN

Lahin eldintila sijaitsee Haukilahden kylassa noin 1800 metrin etdisyydelld [ahim-
masta tuulivoimalasta. Merkittdvimmat tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset,
jotka saattaisivat epasuorasti heikentaa karjatilojen elinkeinon kannattavuutta tai
muutoin epdsuorasti vaikuttaa maatalouden harjoittamiseen, ovat mahdolliset melu-
vaikutukset ja rakentamisen aikana liikenteen sujuvuuden heikentyminen. Rakenta-
misvaiheessa tuotantoeldimiin kohdistuvat vaikutukset voivat aiheutua liikenteen li-
saantymisesta kuljetusreittien varrella. Rakentamisvaiheen hairiét ovat kuitenkin ti-
lapaisia, joten vaikutukset arvioidaan vahaisiksi elinkeinon harjoittamisen osalta. Toi-
mintavaiheessa [ahimmalla karjatilalla valtioneuvoston asetuksen melun ydajan oh-
jearvot alittuvat selvasti. Koska rakentamisvaiheen hairiot ovat tilapaisia ja toiminta-
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vaiheessa merkittdvia maatalouselinkeinon harjoittamista haittaavia hairiévaikutuk-
sia ei aiheudu, arvioidaan maatalouteen kohdistuvat vaikutukset merkittavyydeltaan
korkeintaan vahaisiksi.

Melun vaikutuksesta lehmiin ei ole toistaiseksi olemassa Suomesta luotettavia tutki-
mustuloksia. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia lehmien hyvinvointiin ja terveyteen
voidaan kuitenkin pitaa epatodenndkoéisina ja vahadisina. Ruotsin ymparistéviran-
omaisten tuottamasta raportista on koottu lehmia koskevia tietoja tuulivoiman vai-
kutuksista (Helliding ym. (2012). The impacts of wind power on terrestrial mammals.
Swedish Environmental Protection Agency, Stockholm). Yleisesti ottaen tuulivoiman
vaikutukset lehmiin ovat pienet ja suurin vaikutus on tulivoimaloiden melusta ja valk-
keestda johtuva lehmien stressi. Tutkimusten mukaan lehmat stressaantuvat, kun
melu- ja valkearvot ovat paljon korkeammat (60-75 dBA) kuin Suomessa kaytetyt
ohje- ja raja-arvot asuinrakennuksissa (40 dBA). Loytdnevan tuulivoimapuiston ete-
lapuolella sijaitsevan tilan melu- ja valkearvot ovat merkittavasti alle ohje- ja raja-
arvojen, joten voidaan olettaa, etta lehmille ei koidu hairidta tai stressioireita tuuli-
voimapuistosta.

8.14 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN, TIESTOON JA ILMAILUTURVALLI-
SUUTEEN
8.14.1  NYKYTILANNE

Valtatie 13 (Jyvaskylantie) kulkee suunnittelualueen itdpuolella noin 250 m etaisyy-
della suunnittelualueen itareunasta. Etaisyys lahimpaan voimalaan on noin 700 m.
Valtatien liikennemaara hankealueen kohdalla on noin 940 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Liikenneviraston tuulivoimaohjeen mukaan tuulivoimalan etdisyyden maantien keski-
linjasta tulee olla vahintdan 300 metria.

Liikenndinti tuulivoimaloille tapahtuu pé&aasiassa alueen olemassa olevaa metsaauto-
tiest6a pitkin (mm. Huuskontie). Olemassa olevia teita vahvistetaan ja uusia raken-
netaan tarpeen mukaan. Alustavan arvion mukaan uutta tiestéa rakennetaan noin 1-
2 kilometria. Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan hankealueelle Kokkolan, Ka-
lajoen tai Vaasan satamasta.

Lahin lentoasema sijaitsee Kruunupyyssa noin 60 kilometrin etdisyydelld. Noin 50
kilometrin etdisyydella kaava-alueesta lounaaseen sijaitsee myos Alajarven Menkijar-
ven lentopaikka, joka on my6s Puolustusvoimien kaytéssa. Vetelin Sulkaharjun len-
topaikka sijaitsee noin 6 kilometrin etdisyydella ldhimmista voimaloista. Sulkaharjun
lentopaikan Ilmailumaarayksen AGA MI-1 vaatimuksen mukaiset esterajoituspinnat
(horisontaalipinta + kartiopinta) ulottuvat 3100 metrin etdisyydelle lentopaikan kyn-
nyksista ulospdin mitattuna. Tuulipuisto jaa esterajoituspintojen ulkopuolelle, joten
pitkan etaisyyden vuoksi lentopaikka ei rajoita tuulivoimapuiston rakentamista.
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Kuva 32. L&himpien lentoasemien korkeusrajoitukset.

8.14.2 VAIKUTUKSET

Hankealueelle joudutaan rakentamaan jonkin verran lisaa tieyhteyksia, mutta lahto-
kohtaisesti voidaan hytdyntaa olemassa olevia teitd. Vaikutukset liikenteeseen eivat
ole merkittavia, silla kyseessa on kooltaan pieni hanke. Rakentamisen aikainen lii-

kenteen lisdantyminen jaa hyvin lyhytaikaiseksi (6-8 kk).

Rakentamisen aikana liikenne koostuu |dhinnd maanajosta, betoni- ja tuulivoimala-
komponenttien kuljetuksista. Tuulipuiston valmistuttua alueella kdydaan tarvittaessa
suorittamassa huoltotoimenpiteita ja talvella ajovaylat aurataan. Tuulivoimalat huol-
letaan yleensa yhdesta kahteen kertaan vuodessa, minka liséksi voidaan joutua te-

kemaan satunnaisia huoltoja.

Raskaan liikenteen maara lisdantyy rakentamisen yhteydessa lyhytaikaisesti ja sen
vaikutukset maanteiden lilkkennemaariin ja liikenneturvallisuuteen arvioidaan lyhyt-
kestoisiksi ja vahaisiksi. Suurin kuljetustarve syntyy voimaloiden perustusten beto-
nivalusta. Yleisimmin betonikuljetusten koko on noin 6 m3 ja yhden voimalan perus-
tuksiin tarvittava betonimé&éara on noin 600 m?3, joten betonikuljetuksia tulee noin 100
kpl/voimala. Lisaksi tarvitaan raudoitusterasta noin 60 tonnia / voimala (oletuksena
maavarainen perustus), seka Kkiviainesta asennuskenttien rakenteisiin noin 0,5
m?3/m?2. Kunkin voimalan perustusten valu kesta& noin vuorokauden, jolloin betonikul-

jetuksia tapahtuu vuorokauden ympari enimmilldan noin nelja ajoneuvoa tunnissa.
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Tuulivoimalan komponentit kuljetetaan erikoiskuljetuksina, koska osat ovat 20-60
metrid pitkia ja painavimmat painavat yli 100 tonnia. Erikoiskuljetukset vaativat lu-
van ELY-keskukselta ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittavan, mutta Iyhyt-
aikaisen haitan. Erikoiskuljetusten maaraksi arvioidaan noin 10 kpl/voimala. Kom-
ponentit kuljetetaan joko Kokkolan, Kalajoen tai Vaasan satamasta. Kuljetussuunni-
telma reittiselvityksineen tehdaan mydhemmassa vaiheessa.

Teiden rakentamisesta ja parantamisesta aiheutuva liikenne esiintyy lyhyena ajan-
jaksona, jolloin raskaan liikenteen maara kasvaa huomattavasti hankealueen lahei-
syydessa ja on luonteeltaan jatkuvaa.

Vetelin Sulkaharjun lentopaikka sijaitsee noin kuuden kilometrin etdisyydelld lahim-
mista voimaloista. Sulkaharjun lentopaikan Ilmailumaarayksen AGA MI-1 vaatimuk-
sen mukaiset esterajoituspinnat (horisontaalipinta + kartiopinta) ulottuvat 3100 met-
rin etdisyydelle lentopaikan kynnyksista ulospdin mitattuna. Tuulipuisto jaa estera-
joituspintojen ulkopuolelle, joten pitkdn etdisyyden perusteella lentoliikenteen ai-
heuttamat rajoitukset eivat vaikuta tuulivoimatuotannon kdynnistamiseen LOyt6-
nevan alueella. Lentoliikenteen mahdolliset vaikutukset voimaloiden sijoituspaikkoi-
hin voidaan tutkia tarkemmin yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset
perustuvat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan
korkein kohta ylittda 150 m, jolloin tuulivoimalat tulee merkitéd konehuoneen paalle
asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen
tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiin-
tedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalld voimakkaampi kuin yoélla. Hy-
vissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellisté valovoimaan voidaan vahen-
tdd. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

8.15 VAIKUTUKSET TUTKIEN TOIMINTAAN JA VIESTINTAYHTEYKSIIN
8.15.1 NYKYTILANNE
éSA'A'TUTKAT

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee Vimpelissa noin 30 kilometrin etaisyy-

della kaava-alueesta.

VIESTINTAYHTEYDET

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan hankealue sijoittuu Kruunupyyn ja Lapuan radio-
ja tv-asemien nakyvyysalueille. Kruunupyyn asema sijaitsee noin 50 kilometrin etai-
syydelld ja Lapuan asema noin 70 kilometrin etdisyydellda hankealueesta.
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Kuva 33. Yleiskaava-alueen radio ja TV-I&hetinasemat, joiden ndkyvyysalueille
kaava-alue sijoittuu (Digita Oy:n karttapalvelu).

(8.15.2

VAIKUTUKSET TUTKIEN TOIMINTAAN

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lausunnot puolus-
tusvoimien paadesikunnalta hankkeen hyvaksyttavyydesta sekd myos kaavaprosessin
yhteydessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta 2. logistiikkarykmen-
tiltd ja ottamalla lausunnot huomioon hankkeen suunnittelussa. Myés puolustusvoi-
mien padesikunnalta pyydetaan lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien
tutkien toimintaan.

Ilmatieteenlaitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle yleiskaava-alueesta, ettd hank-
keella ei ole vaikutusta saatutkien toimintaan.

8.15.3

VAIKUTUKSET TIETOLIIKENNEYHTEYKSIIN

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa tut-
kasignaaleihin ja viestintayhteyksiin mm. aiheuttamalla vaimennuksia tai heijastuksia
(Sipila ym. 2011). Loytbénevan tuulivoimapuiston valmistelu- ja ehdotusvaiheissa
pyydetdaan lausunto niiltd alueen toimijoilta joiden toimintaan tuulivoimapuistolla
saattaa olla vaikutuksia kuten mm. Puolustusvoimilta, alueen pelastuslaitoksilta,
matkapuhelinoperaattoreilta ja sahkdyhtigilta.

Tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin
voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suh-
teessa ldhetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja
suuntaus seka maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Vastuu riittavan laaduk-
kaasta tv-signaalista on Digitalla, jolta on pyydetty lausunto kaavaluonnoksesta. La-
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hialueen tv- ja radiovastaanottoon tuulivoimaloista mahdollisesti aiheutuvien haitto-
jen korjausvastuu on tuulivoimatoimijalla, joka pyrkii ratkaisemaan mahdolliset tv-
signaaliin aiheutuvat ongelmat yhteistytssa alueen asukkaiden ja Digitan kanssa.

Matkaviestinverkon osalta VTT:n tutkimuksen "Tuulivoimaloiden vaikutus matkavies-
tin ja TV-verkkoihin” (2015) tutkimustulokset osoittavat tihean tukiasemaverkon ra-
joittavan tehokkaasti tuulivoimapuiston vaikutusaluetta. Hairidvaikutukset matka-
viestinyhteyksille ovat selkeimmat tuulipuiston sisalla. Suurin vaikutus kayttajan ko-
kemaan laatuun havaittiin UMTS-verkossa, jossa radiokanavan heikentyminen nakyy
selvasti viiveissa ja datan siirtonopeuksissa. LTE-verkossa viiveet pysyivat ldhes va-
kiona ja siirtonopeuksien putoaminen ei hairinnyt merkittavasti esimerkiksi web-pal-
veluja. Tuulivoimaloiden vaikutukset GSM-puheluihin olivat pienet.

Hankevastaava on alustavasti keskustellut Léyténevan hankkeesta alueella toimivien
teleoperaattorien yms. kanssa. Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan
suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat etukateen. Mahdollisia keinoja
ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai muutosinves-
toinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Mikali toiminnan aikaisia hairiéita ehkaisevista
toimenpiteistd huolimatta esiintyy, voidaan vaikutusta vahentda lisadmalla toistimia
tai tihentamalla tukiasemaverkkoa tuulipuiston laheisyydessa. Vaikutusta voidaan va-
hentda myos kayttamalla lahitukiasemissa suuntaavia kapeakeilaisia antenneja.

8.16 TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKIT

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja tuulipuiston rakentamiseen liittyvissa muissa ra-
kennustdissa noudatetaan rakentamis- ja ty6suojelumaarayksia, milla ehkaistaan on-
nettomuuksien syntymista.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset liittyvat talviaikaiseen liikkumiseen voimaloiden
Iahialueella (mahdollisesti putoilevat jaat), seka rakentamisen aikaiseen tieturvalli-
suuden heikkenemiseen. Tuulivoimalan rakenteista irtoava jaa aiheuttaa loukkaantu-
misriskin lahelld liikkuville ihmisille. Mikali tuulivoimaloiden lapoihin syntyy jaats,
tuulivoimala pysahtyy automaattisesti. Tuulivoimaloiden lavat on mahdollista varus-
taa lapojen lammitysjarjestelmalla talviaikaisten tuotantotappioiden valttamiseksi.
Lumen ja jaan tippumisesta ilmoitetaan varoituskyltein.

Voimaloiden ja teiden rakentamisen aikana liikennemaarat kulkureiteilla lisaantyvat,
mika voi aiheuttaa paikallista tieturvallisuuden heikkenemista. Rakentaminen lisaa
raskaan liikenteen maaraa ja tydmaan henkildliikenne kasvattaa osaltaan liikenne-
maaria. Tuulivoimakomponentit kuljetetaan kohteeseen erikoiskuljetuksina.

Alueen muussa toiminnassa ja kaytdssa tulee tuulipuiston kaytdén aikana huomioida
turvallisuuteen liittyvat tekijat. Alueen vahaisen muun kaytdén (marjastus, metsastys)
takia turvallisuusvaikutukset eivat ole kokonaisuudessaan merkittavia. Jos voimalan
ldheisyydessa kuitenkin liikutaan talviaikaan, on syytd noudattaa suojaetdisyytta.
Riittava suojaetaisyys tarkennetaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimaloista irtoilevien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein kiinni-
tetty huomiota, mutta koska taman kaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epato-
denndkdinen, on siité aiheutuva riski hyvin pieni. Tasta johtuvia varotoimenpiteita ei
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ndin ollen tarvita. Jos epatodennadkdisena pidettava rikkoontuminen kuitenkin tapah-
tuisi, tapahtuu se todennakdisimmin myrskytuulilla, jolloin tuulipuistoalueella ei to-
dennékdisesti ole liikkujia.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalime-
nettelyn mukaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia.
Voimalapalot voivat kuivissa olosuhteissa levitéa maastopaloksi. Pelastuslaitosten
kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkildturvallisuuden osalta kaavalausun-
noissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetadisyyttd asutukseen seka vaaral-
listen aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaranarviointi
edellyta tata pienempda tai suurempaa etaisyytta. Voimalaitospalo on kohtalaisen
helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esim. maastopaloon. Tuu-
livoimalan konehuonepaloa ei ole kuitenkaan mahdollista sammuttaa pelastustoimen
toimenpitein. Finanssialan keskusliiton vuonna 2013 antamassa Tuulivoimaloiden va-
hingontorjunta -suojeluohjeessa on maininta, jonka mukaan alle 2 MW:n tuulivoima-
lat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla seka yli 2 MW:n tuulivoimalat
myds automaattisella sammutuslaitteistolla.

Tormaysten kannalta vaarallisimpina voidaan pitaa lentokoneen tai helikopterin tor-
maysta voimalaan. Tormaysriskin voidaan arvioida olevan taman hankkeen kohdalla
pieni. Lahin voimalayksikkd sijaitsee noin 6 km etdisyydella lahimmasta lentopai-
kasta, joten lentojen lentokorkeus on viela Loytdnevan kohdalla korkea. Hankkeelle
tullaan pyytamaan lausunto Finavialta ja tarvittaessa haetaan lentoestelupa Tra-
ficomlta, johon Finavian lausunto liitetaan. Lentoturvallisuuden takaamiseksi lentoes-
teluvan saaneet tuulivoimalat varustetaan erityisilla lentoestemerkinnéilléa (valot ja
maalaukset) paiva- ja yo6toimintaa varten. Lahin voimalayksikkd sijaitsee noin 300
metrin padassa maantiestd, jolloin tuulivoimaloista ei aiheudu tieliikenteelle vaaraa.

8.16.1

RAKENTAMISEN JA PURKAMISEN AIHEUTTAMAT ONNETTOMUUSRISKIT

Tuulivoimaloiden pystytystdissé ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakenta-
mis- ja tydsuojelumaarayksia, milla ehkadistdan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden
osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan
laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on
tarpeellinen erikoisosaaminen pystytystydhén liittyvista turvallisuusasioista.

Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella
tydskentelevat sitoutuvat noudattamaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana
alueelle on ulkopuolisilta paasy kielletty turvallisuussyista. Tytmaa-alueelle paasee
vain henkildt, joilla on asianmukainen ammattitaito myoés turvallisuusasioissa.
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8.16.2

TOIMINNAN AIKAISET ONNETTOMUUSRISKIT

TUULIVOIMALOIDEN RIKKOONTUMINEN JA OSIEN IRTOAMINEN

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysdyttda voimalan hallitusti,

mikali se havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuu-
livoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epa-
todennadkoista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todenna-
kdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahis-
tolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

TALVIAIKAINEN JAAN MUODOSTUMINEN

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua

jaata voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa pu-
toaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa
voi lentda kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa
jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tassa tapauksessa noin 80-90 metrin sa-
teelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkkuu vdhan ihmisia
etenkin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni.
Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat nou-
dattavat talviaikana riittavaa suojaetadisyyttd. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostami-
sen tunnistamiseen ja -ehkaisyyn. Tahan on olemassa esimerkiksi seuraavia vaihto-
ehtoja:

EPATASAPAINO JA VIBRAATIO

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat la-
pojen painoerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapai-
noon. Tastad aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla senso-
reilla.

KAYTTOPARAMETRIEN VERTAAMINEN

Tuulivoimalan kdyttdparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kaytdssa.
Taman avulla tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulen-
nopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili
muuttuu ja voimalan teho laskee. Téma havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta.
Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli sym-
metrisesti.
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TUULISENSOREIDEN ERILAISTEN MITTAUSARVOJEN VERTAAMINEN

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradganianemometri. Mo-
lemmat ovat [ammitettavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olo-
suhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Mo-
lempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta vir-
heilmoituksesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta
irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista ai-
heutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienesta madrasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ym-
paristooikeuden padtoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sita
muun muassa silld, ettd myoés Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mu-
kaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja ter-
veysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali
sellaisia on.

8.16.3 VOIMALOIDEN TURVALLISUUSVAIKUTUKSET TEILLE
Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteista kauempana kuin mita Liikennevi-
raston ohjeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalaohje - Ohje tuulivoimalan rakentami-
sesta liikennevaylien laheisyyteen” on esitetty tuulivoimaloiden véahimmaisetaisyy-
deksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen
haittaavaa elementtia tienkayttajien nakymissa.

8.16.4  TULIPALORISKI

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairidon johdosta tai ul-
koisen syyn, esimerkiksi salamaniskun tai metsdpalon takia. Nykyaikaisten tuulivoi-
maloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan
pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat tuulivoimalan auto-
maattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useim-
piin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka
sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hanka-
laa sammuttaa ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttéamatta ole
saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jéa naissa ta-
pauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdonnettomuuksien
ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtdkohtaisesti riittdvan suojaetaisyy-
den paahan esimerkiksi yleisista teista ja asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoimala
ei aiheuta vaaraa sivullisille.
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8.16.5

8.17

KEMIKAALIVUODOISTA AIHEUTUVAT YMPARISTORISKIT

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun
muassa vaihteiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbii-
nityypista riippuen 300-1 500 litran valilld. Sen lisaksi konehuoneessa on kaytdssa
jaahdytysnestetta noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjes-
telman kautta. Tieto pinnantasosta vdlitetaan reaaliaikaisena valvomoon. N&in var-
mistetaan, etta mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset neste-
vuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat
kemikaaleille. Nadin ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan
huoltohenkilékunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilékunnan koulutuksella ja oi-
keilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset
resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saanndllisella
huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten ty6-
kaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ympdaristdon on erit-
tdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellaan konedljya ja muita kemikaaleja,
mutta huoltohenkildkunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuus-
asiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparis-
tdéon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanraken-
nukseen kuuluvat ymparistériskit eli kuljetuskalustosta ja tyékoneista voi onnetto-
muustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista
6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa kaytetaan
kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotoéita tai polttoaineenjake-
lua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto
ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohja-
vesialueella tai vesistdjen valittbmassa laheisyydessa.

VAIKUTUKSET ILMASTOON JA ILMAN LAATUUN

Tuulivoimaloiden koko elinkaaresta aiheutuvia paastdja laskettaessa huomioidaan
voimaloiden valmistuksen, rakentamisvaiheen, toiminnan seka huollon ja purkamisen
aiheuttamat paastoét. Elinkaaritarkastelua (LCA) varten eri vaiheiden paastét muun-
netaan CO2-ekvivalenteiksi. Suurin osa tuulivoimatuotannossa muodostuvista paas-
toista syntyy voimaloiden valmistusvaiheessa, joka kattaa Idhes 80 % elinkaarenai-
kaisista paastdista, mikali voimalaa kaytetaan 25 vuoden ajan (Haapala ym. 2014).
Voimaloiden huollon ja purkamisen aiheuttamat paastoét jaavat kokonaistarkastelussa
vahaisiksi. Puretuista voimaloista noin 80 prosenttia on kierratettavissa: metallikom-
ponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) kierratettavyysaste on Idhes 100 %. (Tuu-
livoimayhdistys 2019)
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Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ovat pienet ja ajoittuvat rakentamisen ajalle.
Tuulivoimatuotannon aikana ei synny paastdja. Hankkeella voidaan katsoa olevan
positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska tuulisdhkdn tuotannolla voi-
daan valttda muusta energiantuotannosta syntyvia paastdja. Rakentamisen aikana
syntyvat paastot on arvioitu olevan hyvin pienia, noin 10 g/kWh (Lenzen & Munks-
gaard 2002, Holttisen 2004 mukaan) eli noin 2630 tCO, vuodessa. Euroopan kilpai-
lukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston EACI:n mukaan tuulivoiman tuotannon
voidaan arvioida vahentavan energiantuotannon paastéja ilmaan oheisessa taulu-
kossa esitettyjen paastokertoimien mukaisesti.

Taulukko 9. Pddstovdhenemien laskennassa kaytettyjen padstokertoimien mini-
mit ja maksimit (Léhde: EACI 2009)

PAASTOKERTOIMET

PAASTOKOMPONENTTI A TP
minimi (maakaasu) maksimi (kivihiili)
kg / MWh sahkoa kg / MWh sihkoa
Hiilidioksidi (CO,) 391 828
Typenoksidit (NOy) 0,32 1,3
Rikkidioksidi (SO>) 0,12 1,5
Hiukkaset -0,006 0,13

Hanke voi toteutuessaan vahentdaa energiatuotannon hiilidioksidipaastéja parhaim-
millaan 217 764 tonnia vuodessa. Energiantuotanto aiheutti koko Suomen kasvihuo-
nekaasupaastdistd 77 % (n. 48,4 milj. ekvivalenttitonnia CO;) vuonna 2013 (Tilasto-
keskus 2015c). Hankkeen aiheuttama paastéjen vahenema olisi siten parhaimmillaan
0,4 %.

Taulukko 10. Léyténevan tuulivoimapuiston aiheuttama ilmansaasteiden ja kasvi-
huonekaasujen vdheneminen vuositasolla.

8 voimalaa 30 MW

PAASTOKOMPONETTI Minimi -
t/a t/a
Hiilidioksidi (CO;) 102 833 217 764
Typenoksidit (NOy) 84 342
Rikkidioksidi (SO.) 32 395
Hiukkaset -2 34

Tuulivoiman teho vaihtelee tuulisuuden mukaan. Myo6s sahkdnkulutuksessa on vaih-
telua vuodenaika-, viikko-, paiva- ja tuntitasolla. Vaihtelevan kulutuksen vuoksi tar-
vitaan erityyppisia sahkdntuotantotekniikoita, joilla voidaan saataa tuotantoa nopei-
den ja hitaampien kulutuksenvaihteluiden mukaan. Tuulivoiman tuotantovaihteluiden
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vuoksi tarvittava saatévoima voi aiheuttaa jonkin verran kasvihuonekaasupaastdja ja
muita savukaasupddstdja, mikali saatdévoima toteutetaan muulla kuin vesivoimalla.

8.18 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Keski-Pohjanmaalle on suunnitteilla useita tuulivoimapuistohankkeita. Hankkeiden
koko vaihtelee muutamasta voimalasta suurempiin jopa hankkeisiin.

Halsuan kunnassa noin 10 kilometrin etdisyydella Loytdnevan hankealueesta on vi-
reilla Halsuan tuulivoimahanke, joka koostuu enintdan 36 kaksiosaiselle hankealu-
eelle sijoittuvasta tuulivoimalasta. Hankkeen kaavoitus on kdynnissa. Perhon kun-
nassa alle 30 kilometrin etdisyydelld Loytonevan hankealueesta on vireilla kaksi alle
10 voimalan tuulivoimahanketta (Alajoki 7 voimalaa ja Limakko 9 voimalaa) ja yksi
suurempi hanke (Kokkoneva, 38-45 voimalaa). Limakon tuulivoimapuisto on jo toi-
minnassa ja Alajoen tuulivoimapuisto on rakenteilla. Kokkonevan tuulivoimapuiston
YVA-menettely ja kaavoitus on vield kesken. Alle 20 kilometrin etdisyydella on naiden
lisdksi Lappajarven kunnan alueella Iso Saapasnevan tuulivoimapuisto, johon on
suunnitteilla enintaan 10 voimalaa. Iso Saapasnevan kaavaluonnos on ollut néhtavilla
vuodenvaihteessa 2020-2021. Tuulivoimahankkeiden sijainnit on esitetty oheisessa

kuvassa.
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Kuva 34. Muut tuulivoimahankkeet 30 kilometrin séteelléd Léyténevan kaava-
alueesta.

Hankkeiden yhteisvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella
ja lahiymparistdssa jo nykyisin tapahtuva toiminta ja liséksi suunnitellut toiminnot
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siina laajuudessa, kun hankkeilla on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia téman hank-
keen kanssa. Arviointi eri hankkeiden vaikutuksista on tehty saatavilla olevien tieto-
jen perusteella. Loytdnevan kaava-alueen ldhistdlle myéhemmin vireille tulevien mui-
den hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnit-
telun ja paatoksenteon yhteydessa.

(8.18.1

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Loyténevan (ent. Ristinevan) tuulivoimahankkeella voi olla yhteisvaikutuksia alueen
Iansipuolella sijaitsevan toiminnassa olevan Laurinnevan turvetuotantoalueen kanssa
seka Halsuan Kokonkankaan ja Venetjoen tuulivoimahankkeiden kanssa. Mahdolliset
yhteisvaikutukset liittyvat melu-, maisema- ja linnustovaikutuksiin.

Yhteisvaikutukset Laurinnevan kanssa liittyvat meluvaikutuksiin. Turvetuotantoalu-
eelta aiheutuva melu on lahinna tytkoneiden aanta, joka ei kantaudu alueen valiténta
ldheisyyttd kauemmaksi. Yhteisvaikutuksia tuulivoimamelun kanssa ei voida pitaa
merkittavina.

Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus maisemaan on nakyvyyden osalta luonnollisesti
suurempi kuin yhden hankkeen vaikutus. Maisemavaikutuksia tulee enemman, mikali
eri suuntiin katsottaessa nakyy tuulivoimapuistoja useammassa suunnassa ja eri etai-
syyksilla. Lahelld katvealueita nahdaan vain lahimpien voimaloiden yldosat. Kauem-
mas katvealueesta mentdessa voimalatornien pituudesta nékyy suurempi osa. Toisi-
naan voimalat nakyvat lahes koko pituudessaan ja niitd tulee nakyviin useampia na-
kymasektorin leveydesta riippuen. Lisdksi on huomioitava, etta tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutus maisemaan riippuu myds maiseman piirteista, silla osa maisemista
kestaa tuulivoimaloita paremmin kuin toiset.

Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on
tarkasteltu |ahinna enintdan 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden
kanssa, silla merkittdvimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka
sijaitsevat riittavan lahella suunniteltavia voimaloita. 20 kilometrin etdisyysvydhyk-
keelle Léytdnevan tuulivoimapuistosta sijoittuu kolme tuulivoimahanketta, joista kai-
killa on kaavoitus kesken.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valis-
ten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspoh-
jainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myo6s paljon siitd, kuinka hyvin puis-
tot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Varsinaisia maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy Iahinna 10 kilometrin etdisyydelle
sijoittuvien hankkeiden kanssa. Tallaisia ei 16ydy 10 kilometrin sdteelta lainkaan. Loy-
ténevan kaava-aluetta Iahimmat tuulivoimapuistot ovat Halsuan Kanniston tuulivoi-
mapuisto sekda Kokkonevan tuulivoimapuisto. Kumpikin sijoittuu Idhes samalle etai-
syydelle Loytdnevasta. Etaisyytta tuulivoimapuistojen uloimpien voimaloiden ja Loy-
ténevan kaava-alueen Idhimpien voimaloiden vaélille jéa runsaat 11 kilometrid. Yh-
teisvaikutuksia kyseisten tuulivoimapuistojen kanssa syntyy lahinna Halsuanjarvelta
ja sen pohjoisrannalta seka paikoin laheisilta laajoilta viljelyalueilta, Patanan tekojar-
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veltd ja sen lansi- ja lounaisrannalta seka mahdollisesti Rayringinjarvelta. Myds joil-
lekin laajoille suoalueille, kuten esimerkiksi Pilvinevalle, saattaa nakya kyseisten tuu-
livoimapuistojen voimaloita yhteen katselupisteeseen paata kaantamalla.

Halsuanjarvelle nékyy seka Léytonevan ettd Halsuan Kanniston alueen voimaloita,
jollei aivan samanaikaisesti, niin ainakin paata hieman kaantamalla. Halsuan Kannis-
ton alueen voimalat nakyvat selvemmin, silla etdisyyttd niihin on vahemman kuin
Léyténevan voimaloihin. Taustalla saattaa nakya myds Kokkonevan voimaloita. Etai-
syytta on kuitenkin sen verran paljon, etta tarvitaan hyva, kirkas saa, jotta Kokko-
nevan voimaloiden nakyminen ylipaatansa paljaalla silmalla olisi mahdollista. Kokko-
nevan voimaloista aiheutunee eniten vaikutusta pimeadn aikaan lentoestevalojen na-
kymisen takia. Halsuanjarven nakdkulmasta maisemavaikutukset kasvavat yhteisvai-
kutusten myoéta, koska voimaloita nakyy moninkertainen maara. Tuulivoimapuistojen
keskindisesta pitkdsta etdisyydesta johtuen yhteisvaikutukset eivat kuitenkaan vylla
merkittavalle tasolle.

Patanan tekojarvelle ja lantiselle ranta-alueelle nakyvat samanaikaisesti tai paata va-
han kaantdamalla Loytonevan ja Kokkonevan alueen voimalat. Taustalla saattaa nakya
samanaikaisesti myds Halsuan Kanniston alueen voimaloita, vaikka ne jaavatkin
melko kauas taka-alalle. Loytdnevan voimalat erottuvat selvimmin ja hallitsevat mai-
semassa eniten johtuen niiden lahimmasta sijainnista. Paata kaantamalla Patanan
tekojdrven ita- ja eteldpuoliskolle ndkyy myds Iso Saapasnevan voimaloita. Vaikka
voimalat nakyvatkin taysin eri suunnassa kuin aiemmin mainittujen tuulivoimapuis-
tojen voimalat, voidaan tatakin pitda erdanlaisena yhteisvaikutuksena. Mita useam-
massa ilmansuunnassa nakyy samaan katselupisteeseen voimaloita, huonontaa se
asiaa, koska silloin jaa vain harvoja suuntia, joissa “silmia voisi lepuuttaa”. Patanan
tekojarvenkin tapauksessa maisemavaikutukset kasvavat mutta eivat ylla merkitta-
vélle tasolle.

Rayringinjarvelle pitaisi nakya Loyténevan voimaloiden lisaksi ainakin Kokkonevan
voimaloita. Nama tosin jaavat kauas taka-alalle ja vaativat kirkkaan saan nakyakseen
paljaalla silmalla. Yhteisvaikutuksia aiheutuu lédhinna lentoestevaloista.

Loytdnevan kaava-alueen kannalta kaukaisiin kohteisiin, kuten esimerkiksi Venetjoen
tekojarvelle ja Lappajarvelle saattaa my6s koitua Iahinna pimedan aikaan jonkinlaisia
yhteisvaikutuksia. Esimerkiksi Venetjoen tekojarvelle nakynee Loyténevan voimaloi-
den lentoestevalojen lisaksi Halsuan Kanniston ja Honkakankaan alueiden seka Riu-
tanmaan ja Tuohimaankin voimaloiden lentoestevaloja. Riutanmaa sijoittuu [ahimmil-
[daan noin 20 kilometrin etdisyydelle Loytdnevan kaava-alueesta ja Tuohimaan vield
tatakin etdammaksi. Koska tuulivoimapuistot sijoittuvat eri ilmansuuntiin, ei lentoes-
tevaloja nakyisi yhdella silmayksella vaan paata kaantamalla eri suuntiin. Esimerkiksi
Lappajarvelle saattaisi ndkya yhteen katselupisteeseen Léyténevan voimaloiden len-
toestevalojen ohella my6s Iso Saapasnhevan ja Kokkonevan voimaloiden lentoesteva-
loja, joskin paata vahan kaantamalla. Vaikutukset eivat yhteisvaikutusten my6ta
kasva merkittavasti, silla osa tuulivoimaloista sijoittuu niin etaalle.

Yhteisvaikutukset linnustoon voivat liittyvat muuttolintuihin kohdistuviin vaikutuksiin.
Hankkeiden yhdessa lisaama estevaikutus ja tdrmaysriski voi kasvaa. Kurkien syys-
muuttoreitti kulkee Léytdnevan hankealueen itdpuolitse noin 20-70 km etaisyydella.

Muita merkittavia yhteisvaikutuksia hankkeella ei arvioida olevan.
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9 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

9.1

9.2

TARVITTAVA MAA-ALA

Yleiskaava-alueen laajuus on noin 830 hehtaaria.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle yleiskaava-aluetta (noin 1,5
% kaava-alueen kokonaispinta-alasta). Muualla maankayttd sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalu-
eista (noin 6000 m2/voimala), voimaloita yhdistavista huoltoteista, huoltorakennuk-
sista seka rakennettavien sahkdasemien alueesta. Lisdksi rakentamisen ajaksi tarvi-
taan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Liikenne tuulivoimapuistoon suunnitellaan pddasiassa olemassa olevia teitd hyoédyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla
ja sielldkin hydédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia.
Tieuran tulee olla vahintaan 4,5-5 metria leved. Puustosta vapaaksi raivattava tie-
aukko on noin 10 - 15 metria levea.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue voimalan perustusten viereen.
Kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 5 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija
on noin 20-25 metria.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit pyritaan sijoitta-
man paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisaisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia
ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Sahkdasemien vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria/asema.

TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 8 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sista huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisistd keskijannitekaapeleista, 110 kV voima-
johdosta seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkbase-
masta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, py-
sakdinti- ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan
hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoéselvityksissa on selvi-
tetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet ja alueet, jotka jatetdadn rakentamistoimien
ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttadmiseksi. Nama rajaukset, kuten
myds alueelta kartoitetut muinaisjaannésten sijainnit, otetaan huomioon jatkosuun-
nittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.
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Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettdvissa lahes
samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Ainoastaan sahkdase-
man alue aidataan turvallisuussyista.

9.2.1 TUULIVOIMALOIDEN SIJOITTAMISEN PERIAATTEET

Tuulivoimalaitosten sijoitteluun vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostus-
analyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden véliset minimietdisyy-
det optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Alueella on suoritettu tuulimittauksia,
joiden tulosten avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta
sijoittelusta.

9.2.2 TUULIVOIMALOIDEN RAKENNE

Loytdnevan tuulivoimapuisto koostuu enintaan kahdeksasta tuulivoimalasta, joiden
yksikkdteho riippuu toteutuvien voimaloiden maarasta. Tuulivoimapuiston kokonais-
teho tulee olemaan alle 45 MW.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 250 metria ja lavan mitta enintdan 80
metrid. Voimaloiden napakorkeudelle asennetaan Traficomin maardysten mukaiset
lentoestevalot. Yksittainen voimala koostuu perustuksista, tornista, konehuoneesta
ja roottorista. Torni voidaan rakentaa kokonaan terdasrakenteisena, kokonaan beto-
nirakenteisena tai naiden yhdistelmana. Tuulivoimaloiden perustamistekniikka tar-
kentuu hankkeen edetessa.
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Tuulivoimalan
padkomponentit

Roottori
(napa ja siivet)

Konehuone/
Naselli

Torni

Perustukset

Kuva 35. Periaatekuva kéytettédvastd voimalasta (Suomen tuulivoimayhdistys
2015)

Kaavavaiheessa Loytdnevan tuulivoimapuistossa kaytettava tuulivoimalatyyppi ei ole
vield selvilla. Vaikutusten arvioinnin perusteena kaytetaan tuulivoimalaa, jonka ko-
konaiskorkeus enintadn 250 metria. Suunnitellut tuulivoimalat ovat todennéakoéisesti
terasrakenteisia tai hybridituulivoimaloita.

Teholtaan suurempien voimaloiden rakenteet voivat olla suurikokoisempia tai vah-
vempia, kuin nykyisin kaytéssa olevien voimalatyyppien rakenteet, mutta voimalan
nimellisteho ei kuitenkaan ole suoraan verrannollinen voimalan muihin ominaisuuk-
sin, kuten esim. melupaastéihin. Voimalatyypin valinta tehddan hankkeen yksityis-
kohtaisen suunnittelun yhteydessa paikallisten olosuhteiden ja ymparistén asetta-
mien reunaehtojen perusteella.

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tuke-
miseksi. Harukset tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulko-
puolelle. Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laa-
jalta alalta, etta perustukset mahdutaan rakentamaan.
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 36. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

9.2.3

TUULIVOIMALAN KONEHUONE

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saaté- ja ohjausjarjestel-
mat. Tuulivoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantavat ko-
nehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatélaitteen avulla. Konehuoneen
runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayh-
distys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetdan hydrauliikkadljya. Voimalassa kaytet-
tavat dljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyy-
pista riippuen sitd on noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hyd-
rauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jaahdytta-
miseen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600
litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan liséksi jonkin verran voitelu-
rasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos dljynpaineet
laskevat tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja py-
sayttaa itsensa valittémasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seu-
raukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kaantémeka-
nismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja mydten. Tuulivoimalan
konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot
eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunni-
teltu tiiviiksi siten, etta se pitdad mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen 6ljyn
sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran
viidessd vuodessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla ura-
koitsijalla, jolla on tydn vaatima koulutus.

Tuulisahkéntuotannossa kaytetaan kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitok-
sissa SF6-kaasua, kuten missd tahansa sahkoén siirrossa. Yhdessa tuulivoimalassa
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SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. SF6-kaasun kay-
tolle etsitdan koko ajan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetaan jo nyt
myds ilma-/tyhjideristystda (Suomen tuulivoimayhdistys 2019).

(9.2.4

LENTOESTEMERKINNAT

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asen-
nettava lentoestevalaistus. Nykyisten maaraysten mukaisesti voimaloissa kayttaa va-
loisan aikaan kirkkaita vilkkuvia lentoestevaloja ja pimealla voidaan kayttaa kiinteita
punaisia lentoestevaloja. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen pdaélle ja voimala-
torniin 50 metrin valein.

Kuva 37. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimeéllad. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)

9.2.5

TUULIVOIMALOIDEN PERUSTAMISTEKNIIKAT

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamis-
paikan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja
kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbetonipe-
rustus ja massanvaihto, terdsbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu
terasbetoniperustus.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.
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Kuva 38. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat
maanvaraisesta terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massan-vaih-
dolla seka kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

MAAVARAINEN TERASBETONIPERUSTUS

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen
alkuperdainen maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava
tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta
aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset.
Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa murskeen)
paalle.

TERASBETONIPERUSTUS JA MASSANVAIHTO

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa
tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa.
Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan ensin I16yhat
pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset,
on vyleensa Iluokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa
kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Taytdén paalle tehdaan
terasbetoniperustukset paikalla valaen.

TERASBETONIPERUSTUS PAALUJEN VARASSA

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan
kantokyky ei ole riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle,
ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa
perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut
rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita
erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset,
paalukuormat sekad kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten
syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti
ldhes kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.
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KALLIOANKKUROITU TERASBETONIPERUSTUS

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa
kalliopinta on lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa
terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan
kallioon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia
kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita
terasbetoniperustamistapoja pienempi.

9.3 SAHKONSIIRRON RAKENTEET

9.3.1 SAHKOASEMA JA PUISTON SISAISET MAAKAAPELIT
Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan 110 kV sahkdasema. Puiston sisdlla tuulivoi-
malat liitetaan toisiinsa ja sahkéasemaan 20 kV:n maakaapeleilla. Maakaapelit sijoi-
tetaan kunnostettavien ja rakennettavien teiden viereen.
Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen
keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen
voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulko-
puolella erillisessd muuntamokopissa.

9.3.2 SAHKONSIIRTO KANTAVERKKOON

Tuulivoimalat on alustavasti suunniteltu yhdistettavan toisiinsa seka suunniteltuun
sahkdasemaan 20 kV maakaapeloinnilla. Sdhkéasema on suunniteltu yhdistettavan
uudella rakennettavalla 110 kV ilmajohdolla Oy Herrfors Ab:n 110 kV:n alueverkkoon.
Sahkoverkkoon liittymis- ja reittivaihtoehdot tulevat tarkentumaan hankesuunnitte-
lun edetessa.

Voimajohdon rakentaminen vaatii oman tuulivoimapuiston kaavoituksesta erillisen
sahkdmarkkinalain mukaisen selvitys- ja lupaprosessinsa. Voimajohdon lopullisen lin-
jauksen suunnittelussa huomioidaan alueen nykyinen maankayttd ja asuminen, mai-
seman arvot ja luonnonymparistd. Alueen maanomistajia kuullaan suunnitteluproses-
sin yhteydessa
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Loytonevan tuulivoimapuisto B Andonsbacrs .

110 kV:n sahkolinjan alustavat linjausvaihtoehdot e e LUKAROINEN

28.11.2018 —  Alustava vomainjavantoehto ARKKITEHTITOIMISTO
Kuva 389. Kuva 2. Loytdnevan tuulivoimahankkeen alustavat 110 kV sah-

konsiirtoreittivaihtoehdot.

9.4 TIEVERKOSTO

Tuulivoimapuiston sisdisen tieverkon suunnittelussa hyddynnetaan mahdollisimman
paljon olemassa olevia teitd. Olevaa tiestda kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoima-
loiden osien ja rakentamisessa tarvittavan kaluston erikoiskuljetukset vaativat. Vaa-
timus tien akselipainolle on noin 20 tn/akseli, kaarresateen pituudelle noin 40 metria
ja kantavan osan leveydelle noin 4,5 metrida. Tietda ympardivan raivausalueen leveys
on noin 12 metrid. Mutkissa tien kantavan osan tulee olla suoraa tien osaa leveampi.
Tien kantavuusvaatimukset edellyttavat alueella huomattaviakin maastotutkimuksia
ja kantavuuskokeita seka niiden perusteella tehtavia massiivisia rakennustoimenpi-
teita massanvaihtoineen, soranajoineen ja kuivatuksineen. Tuulivoimapuiston paa-
asiallisena sisaantuloreittina kaytetaan Jyvaskylantien suunnasta tulevaa Huuskon-
tien osaa.

9.5 TUULIVOIMAPUISTON RAKENTAMINEN

Tuulipuiston rakentaminen (tiestdn perusparannukset ja uudet tiet, valmistelevat
maastoty6t voimaloiden asennuspaikoilla, voimaloiden perustustyét ja pystytys seka
sahkdasennukset) kestavat noin vuoden. Rakentaminen voi alkaa osayleiskaavan voi-
maantulon ja rakennuslupaprosessin jalkeen, aikaisintaan loppuvuodesta 2018.
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9.6

9.7

HUOLTO JA YLLAPITO

Suunnittelualue ei ole kunnallistekniikan piirissa.

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukai-
sesti. Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdaan kunnossa ja aurattuna
myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin
1-2 kertaa vuodessa, minka liséksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayn-
tia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keski-
maarin kolme kayntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotan-
totappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuus-
olot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantodisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja kom-
ponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauk-
sissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaan-
tuessa mahdollisesti telanosturia.

Voimaloiden huolloissa syntyy jatteita arviolta noin 350 kg/voimala/vuosi. Jatteet
ovat tyypillisia kojeistojen huolloissa syntyvia jatteita ja niista merkittdva osa on vaa-
rallisia jatteitd. Jatemaara sisaltad esimerkiksi moottori- ja vaihteistodljya ja muita
huoltotdissa syntyvia jatteita. Jatteet toimitetaan asianmukaisesti kasiteltaviksi huol-
totdiden yhteydessa, eika niita sailyteta tuulivoimapuiston alueella.

KAYTOSTA POISTO

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on keskimaarin noin 25—-40 vuotta. Perustukset
mitoitetaan yleensa 50 vuoden kaytdlle, jolloin voimaloiden koneistoja uusimalla
kayttdéikaa voidaan jatkaa 50 vuoteen. Kaapelien kayttdéidan arvioidaan olevan vahin-
tdan 30 vuotta. Hanketoimija vastaa toiminnan loputtua tuulivoimaloiden purkami-
sesta, joka on luonteeltaan samankaltainen prosessi kuin voimaloiden rakentaminen-
kin.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdava asennuskalusto ovat pe-
riaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisadltavat mm. te-
rastd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

VOIMALATORNI, ROOTTORI, KONEHUONE JA NASELLI

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit
irrotetaan. Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat
murskataan tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puriste-
taan kasaan tydtmaalla ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierra-
tetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan
purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja
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kierratetaan. Tuulivoimalan osista noin 80 % on kierratettavia, metalliosista jopa la-
hes 100 %.

ELEKTRONIIKKA

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoi-
malan elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen.

PERUSTUKSET

Perustukset jatetaan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai
muissa sopimuksilla on sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betoniraken-
teiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja tyévoimaval-
taista. Rajayttéaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus
kierratetaan.

KAAPELIT JA MAAKAAPELIT

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan
kierrattda. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

NOSTOALUEET JA HUOLTOTIET

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

VAARALLINEN JATE

Voimaloissa oleva vaaralliset jatteet tulee kerata erilleen ja toimittaa asianmukaiseen
kasittelyyn. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat sellai-
siin jatteisiin.
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10.1

TOTEUTUS

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n
mukaisesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voi-
daan myontaa, kun yleiskaava on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei
ole viela tiedossa.

Rakentamisvaiheessa muinaisjaanndkset on hyva osoittaa maastossa esim. merkki-
nauhalla rajaamalla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustus-
voimien suostumus viimeistddan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista.
Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava
heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Vetelin tuuli-
voima Oy:n ja maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

TOTEUTTAMISAIKATAULU

Tuulivoimapuiston rakennusluvat voidaan myontdda, kun osayleiskaava on saanut
lainvoiman. Alustavan arvion mukaan tuulivoimapuiston rakentaminen voisi kaynnis-
tya aikaisintaan loppuvuodesta 2022.
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