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Toimivat Katot

Kattoliitto ry on tehnyt t5itd parempien kattojen puolesta vuosikymmenien ajan. Tarked
tyokalu tissd on ollut Toimivat Katot -julkaisu. Toimivat Katot on Kattoliiton jiseniston
yhteinen nikemys siitd, miten saadaan aikaan hyvi ja toimiva katto tai muu vedeneristys.
Tima ohjekirja on syntynyt kattourakoitsijoiden ja alan teollisuuden tiedon, kokemuk-
sen ja ammattitaidon pohjalta.

Toimivat Katot -julkaisun rakenne on 2000-luvulla vakiintunut kattomuodon mukai-
seen jakoon loiviin ja jyrkkiin kattoihin. Kummassakin osassa lipikdydain keskeiset katon
suunnitteluun ja toteutukseen liittyvit asiat samoin kuin yleiset kiytossd olevat katema-
teriaalit erityispiirteineen. Lukuisat detaljipiirrokset ja materiaalikohtaiset laatuvaatimus-
taulukot helpottavat kirjan kiyttod ja oikean tiedon etsimistd. Julkaisussa on néiden lisdksi
ohjeita kattosaneeraukseen, kattourakan sopimusmenettelyyn ja katon huoltoon.

Toimivat katot 2022 -julkaisu alkaa tydturvallisuusosiolla. Kirjan sisiltod on kiyty lipi
sekd piivityksid ja tarkennuksia on tehty saadun palautteen perusteella pddosin loivien
kattojen osioon. Tehdyt muutokset on listattu, ja listaus on www.kattoliitto.fi sivustolla.
Tyo Jyrkit katot -osion piivityksen osalta on tilld hetkelld kiynnissi, joten tdssd versiossa
jyrkkien kattojen osioon ei ole tullut mitddn muutoksia edelliseen, Toimivat katot 2019
-julkaisuun nihden. Toimivat katot 2022 julkaistaan pdf-muodossa verkossa.

Toimivat Katot -julkaisun eri laitosten elinkaari on ollut hyvin pitki. Toisinaan mate-
riaalien kehitys, tuoteinnovaatiot tai tutkimustulokset saattavat nopeastikin muuttaa suh-
tautumista eri ratkaisuihin, jolloin painetun kirjan sisilto jad kehityksen jilkeen. Toimivat
Katot -kirjaa voidaan tarvittaessa muuttaa tai tiydentdd Kattoliiton kotisivuilla www.kat-
toliitto.fi, jossa on aina tuorein voimassa oleva tieto. Siksi kirjan kdyttijien on syyti silloin
talléin varmistaa kirjan ajantasaisuus kotisivuiltamme. Kotisivujen arkistossa ovat myos
vanhemmat sihkoisessd muodossa olevat julkaisut.

Toimivat Katot -julkaisun ohjeet ja vaatimukset edustavat hyvii rakentamistapaa ja
toimivat suunnittelun ja toteutuksen kulmakivini. Erikoisrakentamisen tai -tuotteiden
kohdalla saattaa kuitenkin joskus tulla tarve poiketa niistd ratkaisuista jostain perustel-
lusta syystd. Toimivat Katot ei ole ehdoton mairiyskokoelma, mutta poikkeamat siitd
tulee aina perustella.

Toimivat Katot on alan yhteinen kannanotto hyviin kattorakentamiseen ja hyodyllinen
tyoviline jokaiselle, joka tavalla tai toisella on mukana katon rakentamisessa tai korjaami-
sessa — niin urakoinnin ammattilaiselle kuin tyon tilaajallekin. Kattoliitto ry:n tavoitteena
on timin julkaisun avulla kannustaa rakentamisen osapuolia suunnittelemaan, tekeméin,
ostamaan ja vaatimaan asetetun kdytt6idn saavuttavia hyvid ja toimivia kattoja sekd muita
vedeneristyksid.
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Vesikatto on tarkea asia

Vesikatto on kokonaisuus, joka erottaa rakennuksen
ylimman kerroksen ja ulkoilman toisistaan. Se koostuu
seuraavista rakenneosista, joiden tulee toimia yhdessa:
+ kantava rakenne

- ilmansulku/héyrynsulku

+ lAmmoneriste

+ tuuletustila tarvittaessa

- vedeneristeen alusrakenne

+ varsinainen vedeneriste

- veden poisto

- lapiviennit

- kattoon liittyvat muut rakenteet.

Kattoja koskevat maaraykset ja

ohjeet

Rakenteiden suunnittelua ja tuotteiden kayttoa rakenta-
misessa saantelevat maankaytto- ja rakennuslaki seka
-asetus, kansalliset asetukset rakentamisesta (Suomen
rakentamismaarayskokoelma), EU:n rakennustuotedi-
rektiivit, harmonisoidut tuotestandardit seka vapaaeh-
toiset suositukset kuten Toimivat Katot, RT-kortit, RIL
107-2012 (seuraava julkaisu: RIL 107-2021), Rakennusten
veden- ja kosteudeneristysohjeet ja RYL-julkaisut, joilla
kuvataan Suomessa noudatettavaa hyvaa rakennusta-
paa.

Rakennustuotteiden CE-merkinta
Rakennustuotteisiin liitetylla CE-merkinnalla valmista-
ja vakuuttaa, etta tuote tayttaa kaikkien sita koskevien
Euroopan yhteison direktiivien vaatimukset. CE-merkinta
ei kuitenkaan yksistaan takaa tuotteen soveltuvuutta
Suomen olosuhteisiin.



Tyoturvallisuus

Jokaisella meista tulee olla oikeus tyoskennella turvalli-
sesti. Samalla meilla kaikilla on velvollisuus luoda edelly-
tykset omaan ja toisten turvalliseen tyéhon.

Tyoturvallisuus ja sen parantaminen perustuvat oikeaan
asenteeseen ja sitoutumiseen yksilétasolla. Yrityksissa
turvallisuusjohtamisen tulisi olla keskeinen osa liiketoi-
minnan hallintaa. Tyétapaturmat aiheuttavat loukkaan-
tumisia, vammautumisia ja jopa kuolemantapauksia.
Ty6tapaturma on sen uhrille ja omaisille aina inhimillinen
tragedia. Kyse on myds suurista taloudellisista menetyk-
sista niin yhteiskunnallisesti, yritystasolla kuin yksityises-
tikin. Katso tarkemmin tyéturvallisuusasioista Kattoliitto
ry:n Kattotdiden tyéturvallisuus -oppaasta.
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Tyomaan tyéturvallisuusyhteistyo

Turvallisuuskoordinaattori
(rakennuttajan edustaja)

Yhden tyonantajan kohteita lukuun ottamatta jokaisella
tydmaalla tulee olla turvallisuuskoordinaattori. Turvallli-
suuskoordinaattori huolehtii rakennuttajan turvallisuusvel-
vollisuuksista tydmaalla sekd osallistuu aloituskokoukseen
ja tydmaapalavereihin.

Tydsuojelupaallikko

Jokaisella tyomaalla tulee olla tydsuojelupédllikko riip-
pumatta tydmaan kestosta tai tyontekijoiden méardsta.
Tydsuojelupiillikon pédasiallinen tehtivi on jarjestdd ja
ylldpitdd rakennustydmaan tydsuojelun yhteistoimintaa
yhdessi tydntekijoiden ja viranomaisten edustajien kanssa.

Tydsuojeluvaltuutettu

Tyosuojeluvaltuutettu edustaa tydmaansa tyontekijoitd
tydsuojelun yhteistoimintaan liittyvissi asioissa.

Ks. tarkemmin laki tydsuojelun valvonnasta ja tyépaikan
tyosuojeluyhteistoiminnasta (44/2006).

Eri osapuolten turvallisuusvelvoitteet

Rakennuttaja

e laatii rakennushankkeen turvallisuusasiakirjan, turvalli-
suussddnnot ja menettelyohjeet sekd pitdd ne ajan tasalla
koko rakentamisen ajan

» nimedi rakennushankkeeseen pitevin turvallisuuskoor-
dinaattorin, joka toimii rakennuttajan edustajana tyo-
turvallisuusasioissa

e nimedd hankkeelle my6s pddtoteuttajan tai toimii itse
paatoteuttajana

* huolehtii, ettd tyoturvallisuuteen liittyvit asiat otetaan
huomioon jo suunnitteluvaiheessa.

Hankkeen paatoteuttaja

» tekee kirjalliset ty6turvallisuutta koskevat suunnitel-
mat ja esittdd ne rakennuttajalle ennen rakennustoi-
den aloittamista

* nimedd rakennustyon johtoon pitevin vastuuhenkilon
(vastaava tyonjohtaja)

» valvoo ja varmistaa turvallisuussuunnitelmien toteutu-
misen tyomaalla

e tunnistaa ja arvioi riskit sekd tiedottaa niistd tyonteki-
joille ja saneerauskohteissa my6s kiinteiston kayttsjille

» huolehtii, ettd jokainen tyontekiji on perehdytetty tyo-
maalle sekd opastettu turvalliseen tydskentelyyn

» tekee ennakkoilmoituksen tyGsuojeluviranomaisille
ennen rakennustdiden aloittamista.

Piidtoteuttaja vastaa tyomaalla tehtivistd turvallisuuteen
liittyvistd tarkastuksista.
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Kattourakoitsija

» huolehtii osaltaan turvallisuussuunnittelusta, jossa oleellisinta
ovat oman urakan vaarojen tunnistaminen ja ennaltachkdisy

« vastaa osaltaan toteutuksen turvallisuudesta

» ohjaa, opastaa ja valvoo omia tyontekijoitddn.

Tyontekija

» noudattaa rakennustyémaan turvallisuusohjeita sekd muita
hinelle perehdytyksessd ja tydhon opastuksessa annettuja
midriyksid ja ohjeita

» noudattaa tyoskentelyssiin aina varovaisuutta ja huolellisuutta

» huolehtii, ettei tydskentelystd aiheudu vaaraa omalle eiki
muiden tydntekijoiden terveydelle ja turvallisuudelle

e kiyttad hinelle madrittyjd henkilokohtaisia suojavilineitd

e ilmoittaa vilittdmasti havaitsemistaan vaaroista, vioista ja
puutteellisuuksista esimichelleen tai tydmaan tydnjohdolle

e ei poista suoja- ja turvalaitteita kiytostd ilman lupaa.

Ennen t6iden aloittamista tyonantaja ja tyontekijit kar-
toittavat tydstd tyontekijille aiheutuvat mahdolliset vaara-
ja haittatekijit sekd tekevit riskiarvion. Tyonantajan tulee
toimittaa tydmaalle kemikaaliluettelo kiyttoturvallisuustie-
dotteineen kaytettdvistd kemikaaleista.

Henkilénsuojaimet

Rakennustydmaalla tulee kiyttad henkilonsuojaimia. Tybantaja
tekee tyOsti riskikartoituksen, jonka mukaan valitaan tydssi
kiytettavit henkilonsuojaimet. Tydnantaja on velvollinen
antamaan tarvittavat henkildnsuojaimet tyontekijin kiyttoon.
Tyontekijin tulee kiyttdd hinelle annettuja henkilénsuojaimia.

Tirkeimmait henkilonsuojaimet ovat

» vaatimusten mukainen suojakypird monipisteleukahihnalla

» turvajalkineet, naulaan astumissuoja ja riittdvi pito

» ty6n edellytysten mukainen suojavaatetus ja hanskat, huo-
mioviritys

e vaatimusten mukaiset ja ehjit silmisuojat

« kuulonsuojaimet, pakolliset, kun altistus ylittdd 85 db

« hengityksensuojaimet kemikaalin tai pélyn laadun ja mii-
rin mukaan.

Mihin tydmaalla tulee kiinnittaa
erityista huomiota

Tyopisteeseen nouseminen ja sielta

poistuminen

« Nousutien toteutuksen on oltava kaikilta osin mairdysten
mukainen ja turvallinen.

* Nousutiet katolle on pyrittivi toteuttamaan aina raken-
nuksen sisikautta, henkil6hissilld tai ulkokautta porras-
tornia pitkin.

e On suunniteltava ja varmistettava, ettd katolta 16ytyy myds
toinen poistumistie hitd- ja vaaratilanteita varten.

» Henkilénostin ei ole hissi.



Kulkeminen katolla

« Katolla kiytettdvit kulkutiet on suunniteltava ennen toi-
den aloittamista.

« Katolla kiytettivit kulkutiet ja tyoskentelyalueet on mer-
kittavi selkedsti; tahdn on hyvi kiyttdd esimerkiksi lippu-
siimaa tai mellakka-aitoja.

« Katto on pidettivi jarjestyksessi ja kulkutiet siisteing, jotta
viltytddn tapaturmilta.

Porrastorni

 Maaperin kantavuus on otettava huomioon tornin pys-
tytyspaikan valinnassa.

« Porrastorni asennetaan ja kiinnitetdan rakenteisiin teline-
valmistajan ohjeiden mukaan.

e Porrastornin kiyttd6nottotarkastuksen on oltava suori-
tettu ja mahdolliset puutteet korjattu.

« Telinekortin pitdd olla kiinnitetty porrastorniin, ja siitd on
16ydyttivi vaadittavat tiedot.

Nojatikkaat

» Nojatikkaita saa kiyttdd vain kertaluontoisena nousutiend,
nostoapuvilineiden kiinnittimiseen ja irrottamiseen seké
muihin vastaaviin lyhytaikaisiin t6ihin.

* Nojatikkaita ei saa kiyttdd ty6alustana, eikd niiden pituus
saa olla enempii kuin 6 metrid.

« Tikkaat on tuettava sekd ala- ettd yldpddstddn, jotta ne
eivit padse liukumaan.

« Tikkaat on varustettava tarvittaessa kisijohteilla.

Nostoapuvalineet

« Valitaan aina kiyttotarkoitukseen parhaiten soveltuva
nostoapuviline.

« Kiytettivin nostoapuvilineen kunto on tarkistettava aina
silmidmadrdisesti ennen sen kiyttdonottoa.

« Vahingoittunutta tai tarkastamatonta nostoapuvilinetti
ei saa kiyttdd.

Putoamissuojaus

Putoamissuojaus tulee jirjestdd, kun rakennuksen korkeus
ylittdd 2 metrid. Ensisijainen ratkaisu putoamisen torjun-
taan on aina rakenteeseen kiinnitettdvit suojarakenteet,
kuten kaiteet ja putoamisverkot. Mikali putoamisen tor-
juminen ei ole mahdollista rakenteisiin kiinnitettdvin rat-
kaisuin tai niiden kdyttiminen ei tyon luonteen vuoksi ole
mahdollista, on kdytettdvd putoamisen estivid valjastyyp-
pistd henkilénsuojainta koysineen. Harjakatoilla kyseeseen
voi tulla rakennuksen kiertdvi teline, mikili putoamissuo-
jausta ei voida toteuttaa muilla ratkaisuilla.

Putoamissuojaus tulee suunnitella ja toteuttaa aina ennen
toiden aloittamista. Kirjallisesta putoamissuojaussuunni-
telmasta ilmenee putoamissuojauksen toteutustapa seki
suojainten, kuten kaiteiden, suojaverkkojen ja henkil6-
kohtaisten putoamissuojainten kiinnityspisteiden sijainnit
tyon eri vaiheissa. Tarvittaessa tehdiin pelastussuunni-
telma henkilokohtaisia putoamissuojaimia kiytettiessi.

Rakenteisiin kiinteisti asennettava putoamissuojaus

» Kaiteissa on aina oltava vihintddn kisi- ja vilijohde
sekd jalkalista.

» Suojakaiteen korkeuden on oltava vihintidn 1 metri, eikd
johteiden viliin jadvé pystysuora tila saa olla yli 0,5 metrii.

« Jalkalistan tulee olla korkeudeltaan vihintdan 0,1 metria.

* Ylimmin vaakajohteen tulee kestdd 1,0 kN:n eli 100
kg:n pistekuorma kuormitettaessa sitd epdedullisim-
masta suunnasta.

» Vilijohteen tulee kestdd 0,5 kN:n eli 50 kg:n pistekuorma.

» Suojakaiteen pitdd olla vaakasuunnassa yhtendinen, eikd
johteiden tai rakenteiden viliin saa jdddd yli 250 mm:n
rakoja.

» Vaakajohteiden taipuma saa olla enintdédn 100 mm.

» Kaidetolppien sallittu jinnevili madriytyy kiytettivin
materiaalin mukaan.

» Kaiteet voidaan korvata myés levyilld tai verkoilla, jotka
tayttavit edelld mainitut kriteerit.

» Kiytettdessd valmistolppia tulee niiden asennuksessa
noudattaa aina valmistajan ohjeita.

» Kaiteita asennettaessa ja purettaessa tulee kdyttdd turva-
valjaita.

Henkilokohtainen putoamissuojaus

Tilanteissa, joissa rakenteisiin kiintedsti asennettava putoa-

missuojausratkaisu ei ole teknisesti tai tyén luonteen takia

mahdollista, tulee kiyttdd aina henkilokohtaista putoamis-

suojausjirjestelmid. Turvallinen jirjestelma sisaltdd 4 osaa:

* kokovaljas

« liitososa (tarvittaessa putoamisen pysdyttivinid): koysi,
hihna tai kelautuva tarrain

« kiinnityspiste: yksittdinen ankkurointipiste, turvavai-
jeri, -kisko tai -kdysi

» pelastussuunnitelma.

Henkilokohtaisten varusteiden tulee aina olla tyyppihy-

viksytyt ja tydhon soveltuvat. Tyon alapuoliset alueet on

eristettdvd henkiloliikenteeltd mahdollisesti tippuvien

esineiden takia.

e Suunnittele henkilokohtaisten varusteiden kaytt6 etu-
kiteen.

¢ Tee mahdollisimman paljon ty6sti maan pinnalla.

» Kiyti vain tarkastettuja ja ehjid varusteita.

o Tee kaikille varusteille silmidmiiriinen tarkastus aina
ennen kiyttod.

« Kiinnityspisteiden tulee kestdd putoamisesta aiheutu-
vat voimat.

» Mikali katolta puuttuu asianmukaiset kiinnityspisteet,
voidaan sellaiset sinne suunnitella ja asentaa pysyvisti
tai viliaikaisesti tyon ajaksi.

On huomioitava, etti kiinteiston omistajan vastuulle
kuuluu jirjestii turvallinen kulku katolle seki pysyviit
kiinnityspisteet putoamisvaarallisille alueille. Kiinni-
tyspisteiden kunto tulee tarkastaa vuosittain.
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Perusmuurit ja sokkelit

Perusmuuria ja sokkelia eristettiessi pitevit samat tulity6-
vaatimukset kuin kattotoissd. Lisiksi ndihin toihin Liittyy
riskind kaivantojen sortuminen, kaivantoon tippuvat esineet
sekd ilmaa raskaamman kaasun kertyminen kaivantoon.
Ennen toiden aloitusta kaivannoissa tulee varmistua kai-
vannon riittdvistd tuennasta. Kaivannon ylipuoliset reu-
nat tulee siivota mahdollisesti tippuvista esineisti.
Kaivannoissa ei saa tyoskennelld ilman valvontaa.

Tulitydmaaraykset

Katto- ja vedeneristystoissd on ehdottomasti noudatettava
voimassa olevaa standardia SFS 5991 Katto- ja vedene-
ristysalan tulitdiden paloturvallisuus. Muita noudatettavia
ohjeita ja médrdyksid ovat muun muassa vakuutusyhtioi-
den suojeluohjeet sek pelastuslaki.

Tulity6lupa tarvitaan aina, kun tulit6itd tehdiin
tilapiiselli tulityopaikalla. Kattotyomaa on Lihtokoh-
taisesti aina tilapiinen tulityopaikka.

Katto- ja vedeneristysalan tulit6itd ovat esimerkiksi
vedeneristyskermien hitsaaminen nestekaasupolttimella
tai kuumailmalaitteilla, bitumikeittimen kéytto ja alus-
tan kuivattaminen nestekaasupolttimella.

Tulitydkortti

Jokaisella alan tulitoitd tekevalld tyontekijalld on oltava voi-
massa oleva tulitydkortti osoituksena hyviksytysti suorite-
tusta tulitoiden turvallisuustutkinnosta. Tulity6tutkinnon
suorittaminen osoittaa, ettd henkilé ymmirtid tulitéiden

Tulityolupa (SFS 5991 kohta 4.3)

Luvan tulity6n tekemiseen antaa ja tulitydluvan myon-
tad kiinteistén tai tydmaan turvallisuudesta vastaava
henkilé. Hén voi siirtdd oikeuden tulitydluvan myonti-
miseen katto- ja vedeneristysurakoitsijan tulityésuunni-
telmassa nimetylle henkilolle. Tulityoluvan myontajalla
on oltava voimassa oleva tulityokortti. Lyhytkestoisen
huolto- tai korjaustyon yhteydessi tehtiviin tulityo-
hon tulitydluvan voi laatia ja myontdd tulityontekijd
tulityésuunnitelman mukaisesti.

Tulityoluvan myontijin on tehtdvi tulitydpaikalla
tulitoistd aiheutuvien vaarojen selvitys ja arviointi ennen
tulity6luvan myontimistd. Vaarojen selvityksessé ja arvi-
oinnissa on erityisesti otettava huomioon tyékohteen alla
olevien rakenteiden ja onteloiden aiheuttamat vaarat.

Tulity6luvan my6ntdja madrad tulityoluvassa tur-
vatoimet, jotka hin on todennut tarpeelliseksi tuli-
tyostd aiheutuvien vaarojen selvityksen ja arvioinnin
perusteella. Tulityon saa aloittaa vasta, kun tulityluvan
myontdjd on varmistanut, ettd tulitydluvassa médrityt
turvatoimet on toteutettu. Tulityoluvassa on nimettavi
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tekemiseen liittyvit riskit ja tietdd perustoimenpiteet seké
tydtavat, joilla turhia riskejd karttaen tulity6t suoritetaan
mahdollisimman turvallisesti.

Tulityokoulutus seki katto- ja vedeneristysalan tuli-
tyokoulutus yhdistyivit 1.1.2016. Ennen vuotta 2016
suoritettu koulutus on voimassa tulitydkortissa maini-
tun ajan ja oikeuttaa tekemiin vain kortin mukaisia tuli-
t6itd: tulitoiden turvallisuustutkinto oikeuttaa tekemdin
vain tulit6itd ja katto- ja vedeneristysalan tulitéiden tur-
vallisuustutkinto vain katto- ja vedeneristysalan tulit6itd.
Sama rajoitus koskee my6s tulitydluvan myontijid.

Uudet 2016 alkaen myonnetyt kortit oikeuttavat kaik-
kiin tulitoihin (ks. kuva). Viimeiset katto- ja vedeneris-
tysalan mustat tulityokortit myénnettiin vuoden 2015
lopussa, ja viimeistenkin mydnnettyjen korttien voimasa-
oloaika piittyi vuoden 2020 loppuun menness.

Tulityésuunnitelma

Urakoitsijalla tulee olla tulityosuunnitelma (tulityostan-
dardi 4.1), joka on pysyvi ohje yrityksen tavasta tehdd
turvallisesti tulitoita.

tulity6luvan myontdjd, tulitydntekijit ja médritettava
tulitydvartioinnin toteuttaminen. Tulitéiden jilkivar-
tioaika on yleensd tunnin tulity6n padttymisen jilkeen,
mutta joissain kohteissa on syytd noudattaa suojeluoh-
jeen vahimmdismadran ylittavad jilkivartiointia.
Tulityoluvan myontijin on kirjoitettava tulitydlupa
vihintddn neljind samanlaisena kappaleena: padura-
koitsijalle tai tyon tilaajalle, katto- ja vedeneristysura-
koitsijalle, tulitydvartioinnista vastaavalle ja eristysty6td
tekeville tyoryhmalle, kullekin yksi kappale.
Tulityoluvassa madrityt turvatoimet on saatettava
kaikkien tulity6tekijoiden ja tulitydvartijoiden tietoon.
Tulitydluvan saa myontid vain médriajaksi. Tulityo-
lupa on tulity6paikkakohtainen ja vain tulityGluvassa
mainitut tulity6t ovat tulitydpaikalla sallittuja. Mikali
tulitybluvan voimassaolon aikana tulitydpaikan olosuh-
teet muuttuvat, tulityluvan myontdjin on péivitettavi
tulity6lupa vastaamaan uusia olosuhteita.
Sammutuskaluston osalta on syytd todeta, ettd tavan-
omaisten sammuttimien hankkiminen kattotyémaalle
kuuluu urakoitsijalle. Sen sijaan erityisvarustuksen hank-
kimisesta tulee erikseen sopia.



Kalusto
Nestekaasulaitteet

Nestekaasua kiytettdessd nestekaasupullo varustetaan
letkurikkoventtiililld ja paineensditimelld, joka on sdi-
dettivissd enintddn 4 barin paineelle. Nestekaasuletkuna
kdytetddn suurpaineletkua, joka ei saa olla niin pitké, ettd
letkurikkoventtiilin toiminta estyy (maksimipituus 20 m).
Tiysindisid ja kiytossi olevia nestekaasupulloja on sdily-
tettdvd ja kiytettdvi pystyasennossa, eikd niitd saa limmit-
tad avoliekilld. Nestekaasupullot on tarvittaessa tuettava
(esim. jyrkit katot). Talvitoissi suositellaan kiytettaviksi
nestekaasupullojen limmittimii.

Nestekaasulaitteista ja niiden kdytostd on yksityiskoh-
taisemmat médrdykset standardissa SFS 5991 Katto- ja
vedeneristysalan tulitéiden paloturvallisuus sekd neste-

kaasuasetuksessa (711/1993).

Nestekaasukasipolttimet

Nestekaasukisipoltin on perustyéviline, kun kermejé kiin-
nitetdin hitsausmenetelmilld. Polttimeen on saatavilla
erikokoisia poltinpiiti, jotka vaikuttavat sen kuumennus-
tehoon. Oikean kokoinen poltin on tirked tyén lopputu-
loksen, paloturvallisuuden ja taloudellisuuden kannalta.

Poltin varustetaan tukijalalla, eiki siind saa olla muuta
kiintedd liekkid kuin tukiliekki, muu toiminta tapahtuu
kisiliipasimen avulla. Tukiliekki on pieni “tyhjikéynti-
liekki”, joka mahdollistaa tyskentelyn keskeyttimisen ja
jatkamisen ilman eri sytyttimistd. Vaihtoehtoisesti voi-
daan kdyttid piezokiyttoiselld kahvalla varustettua pol-
tinta, jossa ei ole tukiliekkid.

Bitumikeittimet

Bitumikeittimen tulee olla bitumin sulattamiseen suunni-
teltu sekd alan tulityémédrdysten mukainen. Nestekaasu-
letku (5 m) varustetaan letkurikkoventtiililld ja 1,5 barin
paineensddtimelld. Bitumikeittimesséd pitdd olla termos-
taatilla varustettu limmonvalvonta-automatiikka, jolla
voidaan estdd bitumin ylikuumeneminen. Termostaa-
tin toiminta on tarkastettava vihintidin kerran vuodessa.
Kiytettiessd modifioitua liimausbitumia on bitumikeitin
varustettava sekoittimella, jotta voidaan vilttdd liimaus-
bitumin ylikuumentaminen.

Alle 50 litran keittimid (ns. impiripatoja) ei tarvitse
varustaa termostaatilla. Ne on sijoitettava metalliseen
suoja-altaaseen, jonka tilavuus on niin suuri, ettd padasta
mahdollisesti vuotava bitumi mahtuu suoja-altaaseen.
Nykyédn on saatavana myos pienid alle 50 litran keitti-
mid varustettuna termostaatilla ja limmonsidtéautoma-
tiikalla. Niiden kédyttd muun muassa pienissi korjaustoissi
on erittdin suositeltavaa.

Keitin on puhdistettava ja sen toimintaa on seurattava
sadnnollisesti. Nidin varmistetaan kdyttokelpoisen liimaus-
bitumin saanti ja keittimen paloturvallisuus sekd paras
mahdollinen tuotantoteho.

Kuumailmapuhaltimet

Kuumailmapuhaltimia kiytetddn yleensd muovikermien
kiinnityksessd. Niilld tyoskentely on tulityotd. Kuumailma-
puhaltimet voivat olla joko nestekaasu- tai sahkokayttoisid.

Kuumailmapuhaltimessa on oltava jalusta, joka pitdd
puhaltimen sellaisessa asennossa, ettd kuuma ilmavirtaus
ei suuntaudu alustaan silloin kun puhallin ei ole kiytdssa.

Tyoskentelyolosuhteet ja
tyénaikainen suojaus

Vedeneristyst6iti suoritettaessa on huomioitava sdi- ja
muut tydskentelyolosuhteet. Tyomaan siisteyteen on kiin-
nitettivd huomiota tietenkin turvallisuusmielessi, mutta
myo6s tyon lopullisen laadun varmistamiseksi.

Vedeneristystoiden onnistumisen varmistukseksi suo-
sitellaan niiden suorittamista sddsuojassa aina, kun olo-
suhteet sateen tai kylmyyden takia uhkaavat vaikuttaa
haitallisesti tyon laatuun tai aiheuttavat oleellisen vesiva-
hinkoriskin — kiytdnnossi siis ainakin syys- ja talvitoissd
sekd saneeraustoissi.

Vedeneristystoiti ei saa tehdi sateessa, koska silloin ei
saada kunnollista tartuntaa. Aina kun tyot keskeytetdin,
tehdddn niin sanottu tyésauma tai muu suojaus, jolla este-
tddn veden tunkeutuminen rakenteisiin. Jddtyneet pinnat
on sulatettava ja marit pinnat kuivattava ennen eristeiden
kiinnittimisti. Talviolosuhteissa on huomioitava materi-
aalien jiykkyys, liimausbitumin nopea jidhtyminen seki
polttimen liekin tehon aleneminen. Kylmissi talviolo-
suhteissa kermit suositellaan siilytettiviksi limpimassi
ennen asennusta. Materiaalivalmistajan ohjeita on nou-
datettava myos asennusolosuhteiden osalta.

Uudiskohteissa voidaan sisavalmistusvaiheen aloitusta
nopeuttaa kiyttimalld hoyrynsulkua tydnaikaisena veden-
eristeend. Tdlloin hoyrynsulkuna on kiytettdvi vihintdin
TL2-luokan kermii. Hoyrynsulun alustaan tehddén riit-
tavit kallistukset ja rakenteeseen asennetaan hoyrynsul-
kukaivot, joihin vesikatteen kattokaivot liitetddn.

Korjaustoiden yhteydessi joudutaan usein purkamaan
rakenteita. Tdlloin on kiinnitettivé erityisesti huomiota
tyonaikaiseen suojaukseen ja tarvittaessa laadittava erityi-
nen suojaussuunnitelma, joka voidaan hyviksytti tilaajalla.
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LOIVAT KATOT

Loivina kattoina voidaan pitaa kattoja, joiden kaltevuus
on 1:10 tai vahemman. Suunnittelun l@htékohtana pitaisi
olla tarvittavien kallistusten tekeminen jo kantaviin raken-
teisiin. Loivempia kattoja kuin 1:80 ei tule suunnitella.
Loivilla katoilla kaytettavien vesikatteiden ja niihin Liitty-
vien yksityiskohtien pitaa kestaa vedenpainetta.
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Loivien kattojen suunnittelu

Vedeneristysrakenteista tulee tehdd suunnitelmat, joissa
esitetddn rakenne yksityiskohtineen sekd madritetddn kiy-
tettdvit materiaalit ja tarvikkeet, niiden kiinnitystapa ja
kiytettivit kiinnikkeet, vedeneristyksen liittyminen mui-
hin rakenteisiin ja vedenpoisto. Lisdksi on huomioitava
rakennuksen kiyttoikitavoite, tavoiteltava toimintavar-
muus ja rakenteiden korjausmahdollisuudet. Suunnitte-
lussa tulisi huomioida my6s katon asennukseen ja kiytt66n
liittyvit tyoturvallisuusndkokohdat.

Katon kayttoika

Rakennuksen kiyttoikitavoite vaikuttaa oleellisesti koko
rakennuksen suunnitteluun. Samoin kéyttoikitavoite vai-
kuttaa katon suunnitteluun, kun mairitelliin rakennuksen
ylipohjan rakenne, valitaan siind kéytettivit materiaalit
ja suunnitellaan katon yksityiskohdat.

Kattoliiton kiyttoikilaskurilla (www.kattoliitto.fi) voi
vertailla eri rakenneratkaisujen ja eri materiaalien vaiku-
tusta loivan bitumikaton arvioituun kiytt6ikdan.

Ylapohjarakenteet

Yldpohjarakenne on kokonaisuus, joka muodostuu yleensi
kantavasta rakenteesta, ilmansulusta, héyrynsulusta, lim-
moneristyksestd, vedeneristyksesté sekd toimivasta tuule-
tuksesta. Rakenne voidaan suunnitella monella eri tavalla.
Valittavat materiaalit vaikuttavat kdytettiviin rakennerat-
kaisuihin ja pédinvastoin.

Ilman- ja héyrynsulku

Ilmansulku tarkoittaa ainekerrosta, jonka pédasiallinen
tehtidvi on estdi haitallinen ilmanvirtaus (konvektio)
rakenteen ldpi. Jos rakennuksessa on runsasta kosteuden-
tuottoa, ylipohjarakenne ei kestd kosteutta tai jos kosteus
el pddse poistumaan ylipohjarakenteesta riittdvin tehok-
kaasti, on ilmansulku korvattava hoyrynsululla. Erityistd
huomiota on kiinnitettivi kaikkien ldpivientien tiiveyteen.

Hoéyrynsulku on ainekerros, joka estdd haitallisen
vesihGyryn paisyn (diffuusio) rakenteeseen.

Yleensi hoyrynsulku toimii rakenteessa myds ilman-
sulkuna, minké vuoksi on kiinnitettivi erityistd huomiota
kaikkien ldpivientien tiiveyteen ja héyrynsulun pysymi-
seen ehjand rakentamisen ajan sekd koko rakennuksen
kayttoajan.

Ilman- ja hoyrynsulku voivat joissain tapauksissa olla
myos erillinen rakennekerros.

Hoéyrynsulkuna rakenteessa voi periaatteessa olla mika
tahansa tiivis ja yhtendinen ainekerros, joka estdd haitalli-
sen vesihoyryn pédsyn rakenteeseen (diffuusio). Se voi olla
esimerkiksi kalvo-, levy- tai betonirakenne. Téssd ohjeessa
tarkastellaan kalvomaisia héyrynsulkuja.

Ilmansulun tehtdvi on estdi haitalliset ilmavirtaukset
kattorakenteen ldpi puolelta toiselle. Myds ilmansulkuna
voi olla esimerkiksi kalvo-, levy- tai betonirakenne. Yleensd
héyryn- ja ilmansulkuna toimii rakenteessa sama aineker-
ros. Koska kalvomaiset hyrynsulut toimivat rakenteessa
lihes poikkeuksetta my6s ilmansulkuna, kiytetddn tissd
luokitusohjeessa ndistd yhdistetyistd hoyryn- ja ilmansu-
luista nimitystd hoyrynsulku.

Rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku q, voi olla
enintdin 4 m*/(h'm?). Ilmanvuotoluku voi ylittdd arvon
4 m’/(h-m?), jos rakennuksen kiyton vaatimat raken-
teelliset ratkaisut sitd edellyttivit (ks. ympairistoministe-
rién asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta, 27 §).
Lisiksi ilmansulun ilmanlipiisykerroin saa olla enintdin
1x10° m’/(m*s-Pa).

Rakennuksen sisilld oleva ilma sisdltdd yleensd aina
asumisen tuottamaa lisikosteutta ulkoilmaan verrattuna.
Timi lisikosteus pyrkii siirtyméin vesihoyrynd vaippara-
kenteiden lapi ulkoilmaan. Kosteus siirtyy vaipparaken-
teen ldpi tai rakenteeseen

rakenteen kerrosten lapi (diffuusio), mihin vaikuttaa eri
materiaalien erilainen kyky lipdistd tai estdd vesihoy-
ryn kulkua, tai

ilmavuotojen vaikutuksesta (konvektio), mikili raken-
teessa on rakoja tai epitiiviitd kohtia.

Ongelmia alkaa muodostua silloin, kun vaipparakenteessa
on kastepisterajan kylmalld puolella liian suuren vesihdy-
rynvastuksen omaava materiaalikerros, jonka sisdpintaan
kosteus alkaa tiivistyd, tai suhteellinen kosteus nousee
niin korkeaksi, ettd kerroksen sisdpinnassa on homeen
kasvulle suotuisat olosuhteet (limpatila yli 0 °C). Tél-
16in rakenteissa alkaa esiintyd muun muassa kosteuden ja
veden kerddntymistd, jadtymistd sekd veden tippumista ja
valumista muualle rakenteeseen seki yldpohjarakenteista
takaisin sisitiloihin, limmoneristeiden eristyskyvyn heik-
kenemistd, homehtumista, puurakenteissa pahimmillaan
my6s lahoamista ja terdsrakenteissa ruostumista.
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Edelld olevasta johtuen vesihdyryn haitallinen siir-
tyminen vaipparakenteen lipi on Suomessa estettivi
asentamalla rakenteen limpimille puolelle héyrynsulku,
jossa on riittdvd vesihGyrynvastus. Jos héyrynsulku toi-
mii samalla ilmansulkuna, kuten tissi ohjeessa tarkastel-
tavissa tuotteissa, on héyrynsulun ilmanlipdisykertoimen
oltava riittdvin pieni ja kaikkien liitosten ja ldpivientien
oltava ilmatiiviiti.

Rakenteiden limmoneristysvaatimusten kiristyessd
my0s limmoneristysten paksuus kasvaa. Mikili rakenne
ei ole tarpeeksi hoyry- ja ilmatiivis, ei limmoneristeiden
lisddmisestd saada haluttua hyétyd. Pdinvastoin raken-
teessa on enemman tilavuutta, jonne kosteus voi jaada
vesihoyrynd, tiivistyd vedeksi ja joissakin tapauksissa
jopa jddtyd. Tastd johtuen hoyrynsulun merkitys kas-
vaa entisestddn.

Rakennusten kiytostd johtuva sisipuolinen kosteus-
rasitus vaihtelee eri rakennuksissa huomattavasti. Asuin-
rakennusten varustetaso ja elintavat ovat lisinneet veden
kiytt6d asunnoissa ja muissa rakennuksissa, ja siten myos
kosteudesta aiheutuneet ongelmat ovat lisidntyneet. Kos-
teutta on kaikissa tiloissa — sekd ilmassa ettd materiaa-
leissa. Lisiksi muun muassa peseytyminen, ruoanlaitto,
siivoaminen, pyykin ja astioiden pesu sekd kukkien kas-
telu lisdavit sisdilman kosteutta.

Suurimman kosteusrasituksen alaisia ovat niin sano-
tut kosteat tilat ja mdrkitilat.

Vesihoyryn diffuusio ja sisdilman kosteuslisid

Kosteus siirtyy rakenteen lapi diffuusiolla silloin, jos raken-
teen yli vallitsee vesihdyrypitoisuusero (g/m?) tai vesihoyryn
osapaineita tarkasteltaessa vesihdyryn osapaine-ero (Pa).

Asuminen tuottaa sisidilmaan lihes aina lisikosteutta,
joka synnyttdd vesihoyrypitoisuuseron sisi- ja ulkoilman
vilille. Sisd- ja ulkoilman vilistd vesihGyrypitoisuuseroa
voidaan kuvata sisdilman kosteuslisilli, eli kuinka paljon
rakennuksen sisdilman vesihdyrypitoisuus on suurempi
kuin ulkoilmassa.

Sisd- ja ulkolimpétilan eron muutokset seki vesihGyry-
pitoisuuden vaihtelut aiheuttavat vaipparakenteisiin het-
kittdin suuriakin kosteusrasituksia.

Talvisin sisdilmassa oleva kosteuslisi on suurimmillaan,
ja se pyrkii siirtyméin rakenteiden lipi ulospiin kohti
kylmai ulkoilmaa ja kylmempid lihelld ulkopintaa ole-
via rakenneosia. Kylmédin ulkoilmaan mahtuu kosteutta
vihemmin kuin sisdilmaan, jolloin kosteus voi herkisti
tiivistyd rakenteiden ulko-osiin. Limpétilan ollessa 0 °C:n
ylipuolella rakenteiden ulko-osissa voi lisiksi esiintyd
homeen kasvulle otollisia olosuhteita. Rakenteiden toi-
minnan varmistamiseksi tulee kosteuden kulku sisilti
rakenteisiin estdd héyrynsululla, jossa on riittdvin suuri
vesihGyrynvastus.

Kesilli sisdilman kosteuslisd on yleensd pienempi kuin
talvella. Kosteus ei tiivisty rakenteisiin niin herkdsti, koska

14 LOIVAT KATOT

sisd- ja ulkoilman limpétilojen ero on pienempi kuin tal-
vella. Kesilld rakenteet yleensd kuivuvat, mikili ne on
suunniteltu oikein. Nykyiin lisddntyvi rakennusten sisiil-
man jadhdytys voi heikentid rakenteiden kuivumiskykyi
kesalla.

Tiloissa, jotka ovat kokonaan tai pitkid aikoja jadhdytet-
tyind, kuten jidhalleissa, hiithtoputkissa, pakkasvarastoissa
tms., kosteus voi tiivistyd rakenteen sisipintaan. Tallais-
ten rakenteiden sisdpintaan ei saa laittaa suuren vesihdy-
rynvastuksen omaavaa kalvomaista héyrynsulkua, koska
ulkoilmasta kulkeutuu normaalikdytossi kosteutta kyl-
mii sisipintaa kohti. Téllaiset rakenteet on aina suunni-
teltava erikseen ottaen huomioon kiytto seki kosteus- ja
limpétilaerojen vaihtelut.

Vesihoyryn konvektio

Vesihoyry voi siirtyd rakenteeseen tai sen lipi my6s kon-
vektiolla virtaavan ilman mukana. Kosteutta voi siirtyd
rakenteeseen konvektiolla huomattavan suuria médrii jo
Iyhyessi ajassa. Tastd syystd vaipparakenteiden kaikkien
liitosten ja ldpivientien saaminen ilmatiiviiksi on ensi-
arvoisen tirkeitd rakenteen luotettavan kosteusteknisen
toiminnan kannalta.

Ilman siirtymisen rakenteen ldpi aiheuttaa rakenteen
yli vallitseva ilman paine-ero (Pa). Paine-eroa voi syntyi
limpétilaerojen, ilmanvaihdon ja tuulen vaikutuksesta.
Talvella ulkoilma jadhtyy aiheuttaen alipainetta rakennuk-
sen sisille siten, ettd paine-ero kasvaa rakennuksen kor-
keussuunnassa alaspiin mentiessi. Suurin alipaine sisilld
on maan pinnan tasalla. Koska rakennuksen vaippa ei ole
tdysin ilmatiivis, paine-erojakauma asettuu rakennuksen
korkeussuunnassa siten, ettd rakennuksen yldosaan muo-
dostuu ylipainetta ja alaosassa on alipainetta. Neutraa-
liakseli sijaitsee yhtendisen huonekorkeuden puolivilissd
(kuva 1). Sisitila on seinien yliosaan ja ylipohjaan koh-
distuen siksi ylipaineinen ja pienetkin epdjatkuvuuskoh-
dat aiheuttavat ilmavuotoja ja kondenssiongelmia.

Yldpohjarakenteen paine-ero on yleensi sama kuin sei-
nien yldosassa. Jos sisikatto on vesikatteen suuntainen, on
paine-ero harjan kohdalla suurimmillaan.

My6s ilmanvaihto voi aiheuttaa rakennuksen sisille yli-
tai alipainetta. Painovoimainen ilmanvaihto ja koneelli-
nen poistoilmanvaihto synnyttivit sisille alipainetta. Tama
alipaine on yleensi riittivd saamaan koko sisitilan alipai-
neiseksi ulkoilmaan nihden, jolloin ilmavirtaukset tapah-
tuvat ulkoa sisille pdin eiki sisilld oleva lisikosteus siirry
rakenteisiin. Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto pyri-
tadn myos yleensd mitoittamaan niin, ett sisdtiloihin syn-
tyy pieni alipaine. Puutteellisesti saddetyssd ilmanvaihdossa
tuloilmanvaihto voi olla kuitenkin merkittivisti suurempi
kuin poistoilmanvaihto, jolloin ylipainetta syntyy varsin-
kin yldpohjaa vasten. Toisaalta ilmanvaihdon sddtiminen
alipaineiseksi lisdd radonin, mikrobien ja muiden haital-
listen yhdisteiden siirtymistd ilman mukana sisitiloihin
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Kuva 1. Sisa- ja ulkoilman lampétilaerojen seurauksena syntyva paine-erojakauma rakennuksen ulkovaipan yli.

rakennuksen alaosasta, joten tavoitteena onkin yleensd
melko tasapainotettu ilmanvaihto.

Tuulen vaikutus rakennuksen vaipan paine-eroihin on
vaihteleva. Yldpohjien osalta tuulen vaikutus rakenteen yli
vallitseviin paine-eroihin on yleensi melko pieni.

Kosteuslisin mitoitusarvot ja rakennusten
kosteusluokat

Sisdilman kosteuslisille on olemassa kansainvilisen SFS-EN
ISO 13788 -standardin mukainen luokitus. Tehtyjen tut-

kimusten mukaan Suomessa on syyti kiyttdd kuvan 2 ja
taulukon 1 mukaisia arvoja kosteuslisin osalta erityyp-
pisissd rakennuksissa. Ne poikkeavat hieman kansainvi-
lisen SFS-EN ISO 13788 -standardin arvoista. Taulu-
kon 1 arvoja kdytetddn rakennusten hoyrynsulkumate-
riaalien kdyttoluokituksen perusteena.

Ylapohjan tuuletus

Ylipohjarakenteet voidaan jakaa niiden tuulettuvuu-
den mukaan hyvin tai heikosti tuulettuviksi. Jyrkit katot
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Kuva 2. Kosteuslisan luokitusasteikko ulkolampétilan funktiona.
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Taulukko 1. Sisdilman kosteuslisan mitoitusarvot rakennusten eri kosteusluokissa.

Kosteuslisan
Kosteusluokka mitoitusarvo talvella | Rakennustyyppi
(T<5°C)

1 >5g/m3 ¥ Kylpylat, uimahallit, laitoskeittiot, pesulat, panimot, kirjapainot,
kasvihuoneet, kostutetut tilat, ratsastusmaneesit, maatalouden
tuotantorakennukset, eldinsuojat, teollisuuden kosteusrasitetut
tilat

2 5g/m? Asuinrakennukset, toimisto- ja liikerakennukset, majoitusliike-
rakennukset, ravintolat, kokoontumis- ja juhlatilat, opetus-
rakennukset ja paivakodit, sairaalat ja hoitolaitokset, museot,
likuntahallit ja -tilat, jaahallit ja jaadytetyt likuntatilat ¥, kylma-
ja pakkashuoneet 9 talviasuttavat vapaa-ajan asunnot

3 3g/m3? Vapaa-ajan asunnot, puolildmpimat tai kylmillaan olevat
rakennukset, varastot ja sailytystilat, ajoneuvosuojat, tekniset tilat,
valiaikaiset ja siirrettavat rakennukset

1

kayttotarkoituksesta riippuen 5-20 g/m?,
2

Kosteusluokan 1 rakennuskohteissa sisailman kosteuslisa ja lampétila on aina arvioitava kohdekohtaisesti. Kosteuslisa voi olla rakennuksen

Kosteusluokan 3 rakennuskohteissa kosteustekninen mitoitus tehdaan kayttaen talvella kosteuslisan arvoa 3 g/m?, ellei voida luotettavasti

osoittaa, etta pienempikin kosteuslisa riittaa tarkasteltavassa kohteessa.

3)

sen kosteusluokka voi muuttua.
4

Rakennusta suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon, etta rakennuksen kayttétarkoitusta saatetaan joskus myéhemmin muuttaa, jolloin myds

Jaadytettyjen tilojen kosteusluokkaa valittaessa on otettava huomioon, etta sisdilman kosteuslisa voi nousta suureksi sisatilan mahdollisten

ldampétilamuutosten yhteydessa. Jaahallit ja muut jadhdytetyt liikuntatilat, joiden lAmpétila nostetaan ajoittain korkeaksi ja joita kaytetaan
ajoittain kosteusluokan 1 mukaisissa tarkoituksissa, kuuluvat kosteusluokkaan 1.

5!

Jaahdytettyjen tilojen vaipparakenteiden mitoituksessa on otettava huomioon myés ulkoa sisalle pain siirtyva vesihdyry, joka voi aiheuttaa

kosteuden kondensoitumista ja homeen kasvulle otollisia olosuhteita lahella rakenteen sisapintaa.

rakennetaan yleensd hyvin tuulettuviksi. Hyvin tuulet-
tuvan katon vihimmidiskriteerit on esitetty taulukossa 2.

Katot, joissa vedeneristyksen alusta on puurakenteinen
(laudoitus, vaneri tai vastaava rakennuslevy) tai joissa on
muita kosteusvaurioalttiita materiaaleja, pitdd rakentaa
hyvin tuulettuviksi.

Laajarunkoiset rakennukset, joissa on loivat katot, toteu-
tetaan usein heikosti tuulettuvilla rakenteilla. Heikosti tuu-
lettuvassa rakenteessa vedeneristys on yleensi kiinni (tai
lihes kiinni) limmoneristeissi, kuten esimerkiksi lim-
moneristyslevykatot (tai kevytsorakatot). Tuuletus hoide-
taan limmoneristeiden urituksella ja riystdsrakenteiden
tuuletusraoilla sekd yleensd vihintidn harjalle sijoitetuilla
alipainetuulettimilla. Talléin hoyrynsulun merkitys koros-
tuu. Heikosti tuulettuvaan rakenteeseen saattaa kerddntyd
kosteutta, joka aiheuttaa kosteusvaurioita, kuten homeh-
tumista, lahoamista, limmoneristyskyvyn alenemista ja
kondenssiveden tippumista sisitiloihin.

Hyvin tuulettuvat rakenteet (tuuletustilalliset
rakenteet)

Rakenteessa on yleensi korkea ja hyvin toimiva tuuletus-
tila limmoneristeiden ja vesikatteen vilissi. Rakenteen
kosteuden poistamiskyky on useimmiten melko hyvi.
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Rakenteisiin kylmissd olosuhteissa mahdollisesti kon-
densoitunut (jopa jddtynyt) kosteus poistuu hyvin tuu-
letuksen vaikutuksesta rakenteen limmettya (keviilld ja
kesilld). Myos vahiiset ja satunnaiset vesikatteen vuodot
saattavat jadda piileviksi kosteuden kuivuessa ja haihtuessa
pois melko nopeasti. Kosteuden kerddntymisriski raken-
teeseen on alhainen, joten héyrynsulun diffuusiovastuk-
selle ei sen vuoksi tarvitse asettaa yhtd kovia vaatimuksia
kuin heikosti tuulettuvissa rakenteissa.

Ilmavuotoja ei silti hyvin tuulettuvissakaan raken-
teissa saa olla, koska silloin rakenteeseen muodostuisi
lilan suuria paikallisia kosteuskertymid ja kosteusvauri-
oita. Energiatalouden ja limmoneristyskyvyn kannalta
vaatimukset rakenteen ilmantiiveydelle tulee asettaa yhtd
korkealle tasolle hyvin tuulettuvissa kuin heikosti tuulet-
tuvissa rakenteissa.

Tuulettuva rakenne on perinteinen, useimmiten puu-
rakenteinen. Siinid rakennuksen sisiltd tuleva kosteus
tuulettuu rakenteesta pois ennen kuin se aiheuttaa hait-
toja rakenteelle (tai rakennuksen kiyttajille). Tuuletus-
vilin tulee olla riittdvin iso, jyrkilld katoilla vihintidn
100 mm ja loivilla katoilla vihintdin 200 mm (ldhes tasa-
katoilla suositus 300 mm). Poistoilma-aukkojen on oltava
mahdollisimman ylhéilld ja tuloilma-aukkojen alhaalla.
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Kuva 3. Tuuletuksen periaate.

Taulukko 2. Hyvin tuulettuvan katon tuuletuksen ohjeellinen mitoitus.

Kattokaltevuus min. tuuletusvali

ilmanottoaukot
promillea/katto-m?

poistoaukot
promillea/katto-m?

1:40 tai loivempi 300 mm 25 25
1.40-110 200 mm 25 25
1:10 tai jyrkempi 100 mm 2,0 2,0

Y Minimituuletusvali ottaen huomioon lamméneristeen muodonmuutokset ja tyétoleranssit. Pienilla katoilla tai katon osilla tuuletusvali voi
olla pienempi kuin taulukon arvo, mikali poisto- ja korvausilma-aukoilla on riittava korkeusero (vahintdan 500 mm) ja ilman virtausmatka
tuuletusvalissa on lyhyt (alle 3 m). Talléinkin tuuletusvalin taytyy olla jyrkissa katoissa (1:20 tai jyrkempi) vahintaan 50 mm, ja loivissa katoissa

(loivempi kuin 1:20) vahintdan 100 mm.

Niin syntyy korkeuseron ja limmén vaikutuksesta ylipoh-
jaan niin sanottu luonnollinen ilmanvaihto. Toisin sanoen
mitd jyrkempi katto, sitd paremmin painovoimainen tuule-
tus toimii. Tuuletustilaan ei saa syntyi sellaisia kohtia (ns.
pussinperid), joissa tuuletusilma ei pidse vaihtumaan. Kor-
vausilman tuloaukkojen tulee sijaita siten, ettd korvausil-
maa tulee rakenteeseen tasaisesti yldpohjan kaikkiin osiin.

Taulukossa 2 on hyvin tuulettuvan katon tuuletusvi-
lin korkeutta ja tuuletusaukkoja koskevat ohjearvot katon
kaltevuuden mukaan. Mikili tarvetta yksityiskohtaisen
tarkastelun avulla ei osoiteta pienemmiksi, kiytetddn tau-
lukossa 2 olevia arvoja minimiarvoina.

Heikosti tuulettuvat rakenteet (umpirakenteiset
tuulettuvat rakenteet)

Heikosti tuulettuvia ovat muun muassa sellaiset ylipohjat,
joissa kantavan rakenteen piilld olevien limmoneristei-
den (mm. mineraalivillan, muovieristyslevyjen ja kevyt-
soran) padlld on suoraan kermieristys. Rakenteessa ei ole
varsinaista tuuletusvilii, mutta kattorakenteen kuivumis-
mahdollisuus on varmistettu muulla tavalla.

Heikosti tuulettuvissa rakenteissa ilman virtausno-
peus ja tuuletuksen kokonaisilmamiird on usein niin
pieni, ettd pienetkin vesikatteen vuodot voivat aiheuttaa

kosteuden kerddntymistd rakenteeseen ja mychemmin
kosteusongelmia. Samoin vihiisetkin hdyrynsulun epi-
jatkuvuuskohdat péistivit sisdpuolista kosteutta raken-
teeseen niin paljon, ettd siitd saattaa muodostua riski
rakenteen toimivuudelle.

Timin vuoksi hoyrynsululle pitid asettaa korkeat vaa-
timukset sekd hoyrynlipédisemittomyyden ettd erityisesti
detaljitason tiiveyden ja mekaanisen kestivyyden suhteen,
koska rakenne ei yleensi pysty tuulettamaan sinne kerdin-
tynyttd kosteutta riittdvin hyvin.

Rakenteet, joissa vedeneriste on suoraan limmone-
risteen pailld, ovat heikosti tuulettuvia. Toimivan hoy-
rynsulun merkitys on niissd rakenteissa erittdin suuri.
Rakenteen mahdollisen tyonaikaisen kosteuden pois-
tumiseksi limméneristeen yldosassa kiiytetiin tuuletus-
uritusta. Urien tulisi olla ylimmin eristelevyn alapinnassa
tai sen alla olevan levyn ylipinnassa. Urien suunnan tulee
olla harjalle tai rdystéille pdin mahdollistaen ilman pois-
tumisen rakenteen korkeimmasta kohdasta. Levyjen sau-
makohdissa urituksen pitid jatkua yhtendisend harjalle
tehtdviin kokoojakanavaan asti. Urien suuntaa ei tarvitse
kiantad kaatoalueelta toiselle, jos se ei ole este ilman liik-
kumiselle. Harjan kohdalle tehdidin kokoojakanava, jonka
kohdalle asennetaan riittdvd maird alipainetuulettimia.
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Alipainetuulettimien madrddn vaikuttavat katon kal-
tevuus, pinta-ala ja muoto seké tuulettimien koko. Kar-
kea "nyrkkisddnts” on yksi & 110 mm alipainetuuletin /
100-150 katto-m?. Urituksen alapdiden pitdd olla auki
rdystddn tuuletusrakoon tai alapdihin tehtyyn urituksen
kokoojakanavaan, jonne korvausilma voidaan johtaa esi-
merkiksi alipainetuulettimilla.

Kevytsorakatot tuulettuvat hyvin, koska eristeen ilman-
vastusarvo on pieni. Kosteus pdisee poistumaan raken-
teesta tuuletusilman mukana tehokkaasti, mutta toisaalta
rakenteen sisdpinnassa ja hoyrynsulussa olevat vuodot
aiheuttavat suurempia energiahukkia. Raekoon valin-
nassa tulee kiinnittii huomiota materiaalin ilmanli-
piisevyyteen seki rakenteen tuuletuksen suunnitteluun,
jottarakenteen limpohukka ei kasvaluonnollisen kon-
vektion seurauksena.

Erikoisrakenteet

Muun muassa kylmi- ja pakastevarastoissa sekd monissa
urheilurakennuksissa, kuten jii- ja uimahalleissa, olo-
suhteet ovat sellaiset, etteivit normaalirakenteet toimi ja
joudutaan kiyttimiin erikoisrakenteita. Téllaisten raken-
nusten (esim. uimahallien) sisipuolen kosteus saattaa olla
tiettyind ajanjaksoina tai pysyvisti hyvin korkea.

Kylmirakenteissa (mm. kylmi- ja pakkasvarastoissa)
kosteus kulkee kesdaikaan pddosin "védrinpdin”ulkoa sisille,
mikd pitdd ottaa rakenteissa huomioon. Jddhalleissa tilanne
vaihtelee sen mukaan, miten pitkd jddaika niissd on. Jaiden
sulatus- ja jaddytysjaksoilla kosteus saattaa sisilld hetkel-
lisesti nousta hyvinkin korkeaksi.

Rakennuksissa, joissa on suuri sisdilman kosteus (mm.
uimahalleissa, mirkdprosessiteollisuudessa yms.), sisiil-
man kosteuslisa ei vilttimatta laske kesdaikana lainkaan,
jos tuuletus ei poikkea talvitilanteen olosuhteista.

Tillaiset rakennukset ja rakenteet on suunniteltava
aina tapauskohtaisesti.

Kiinnetyt rakenteet

Kidnnetyissi kattorakenteissa vedeneristys toimii myos
rakenteen héyrynsulkuna. Kéddnnetyistd rakenteista on
tarkemmin sivulla s. 39.

Kantavan rakenteen vaikutus
ylapohjan kosteusteknisiin asioihin

Ylipohjarakenteet voidaan jakaa myos kantavan raken-

teen mukaan erityyppisiin rakenteisiin:

« Ristikkorakenteisiin, jolloin hdyrynsululla ei yleensi ole
kiinteda alustaa.

» Loiviin rakenteisiin, joissa hoyrynsulku asennetaan
yleensi kiinteille alustalle.

Elementtirakenteisten pitkilld jannevileilld toteutettavien

ylipohjarakenteiden, kuten ontelo- ja T'T-laattojen seki
profiilipeltien, liittyessd seinirakenteeseen samoin kun
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seinirakenteena olevien betonisten tai metallisten sand-
wich-elementtien liittyessd ylipohjarakenteeseen ovat tai-
pumat yleensd erittdin suuret, joten hdyrynsulun liitos on
suunniteltava tapauskohtaisesti. Talvella ylipohjarakenne
taipuu yleensi lumikuorman alla, ja kesilld ulkoseind kaa-
reutuu ulospdin elementin ulkopinnan limpélaajenemisen
vaikutuksesta. Yldpohjan héyrynsulun liitoksen seinira-
kenteeseen tulee kestid molemmat rasitukset vaurioitu-
matta, tai rakenteen liikkeet on estettiva rakenteellisilla
ratkaisuilla.

Seuraavassa on esitetty, miten kantava rakenne vaikut-
taa ylipohjan toimintaan, kosteuskéyttdytymiseen ja vaa-
timuksiin héyrynsulkurakenteille.

Ristikkorakenteet (rankarakenteet)

Ristikkorakenne voi olla puu- tai terdsristikko.

Puuristikkorakenteissa limmoneristeet asennetaan
yleensi ristikoiden viliin. Ristikon puurakenteista ala-
paarre on rakenteen limpimilld puolella ja ylipaarre kyl-
malld puolella.

Ristikkorakenne estid hoyrynsulun asentamisen sisi-
katon rakenteen piille, joten kalvomainen héyrynsulku
joudutaan kiinnittimiin ristikkojen alapuolelle ennen
sisdkaton rakentamista. Kdytinnossi se asennetaan ris-
tikkojen alapintaan mekaanisesti ja riittivisti rimoilla
tuettuna, kunnes lopullinen sisiverhous saadaan asen-
netuksi. Asennustapa aiheuttaa ohuelle kalvomaiselle
héyrynsululle erittdin suuren riskin vaurioitua, koska asen-
nusty6 on hankalaa ja kalvo repeytyy helposti kiinnikkeis-
tadn. My6s ldpivientien tiivistiminen on usein hankalaa,
koska ristikkojen vilissi ei yleensi ole riittivin tukevaa
alustaa liitosten tiivistimiselle.

Kattoristikon alapuolella voidaan kiyttdd myos jayk-
kdd eristelevyd tai muuta vastaavaa levyd, jolla on riittivi
vesihGyrynvastus. Téllaisten levyjen saumat ja lipiviennit
pitdd tiivistdd luotettavalla tavalla siten, ettd yksityiskoh-
tien vesihdyryn vastus vastaa varsinaista tuotetta myds
pitkélld aikavalilld.

Terisristikkorakenteissa ylipohjarakenne tehdiin
yleensi ristikon yldpaarteen ylipuolelle (esim. profiilipelti
kantavana rakenteena). Terisristikko muodostaisi muuten
rakenteeseen litkaa kylmisiltoja ja olisi erittdin riskialtis.

Betoniylipohjat

Betoniyldpohja voi olla elementtirakenteinen tai paikalla
valettu. Yleisimpid elementtirakenteita ovat ontelo- ja
TT-laatat.

Betonirakenne on sindnsd hyvin héyrytiivis, mutta ele-
menttien saumat, elementtien liitokset muihin rakenteisiin
jakaikki ldpiviennit ovat ilman erityisté tiivistimistd paik-
koja, joista sisdpuolinen kosteus helposti pddsee rakenteen
kylmalle puolelle. Betonirakenne on luja ja tukeva alusta
hoéyrynsuluille ja lipivientien tiivistimiselle. Ongelmaksi
saattavat muodostua epitasaisuus ja epdpuhtaudet betonin



pinnassa, jolloin huonosti mekaanista rasitusta kestivit
hoyrynsulkumateriaalit vaurioituvat erittiin helposti nii-
den piilld kiveltiessd tyon aikana tai lumikuorman pai-
naessa rakennetta.

TT- ja ontelolaatoissa ongelmia aiheuttavat liian suuret
hammastukset vierekkiisten elementtien vililli. Ontelo-
laattojen saumojen juotosvalujen pinta on usein liian epi-
tasainen, ja elementtien pinnalla on usein valujen jaljiltd
irtonaista betonia ja/tai kiviainesta.

TT-laattojen etu ontelolaattoihin verrattuna on niiden
suurempi koko, jolloin katossa on saumoja vihemmin.
TT-laatoissa ongelmia aiheuttavat elementtien ham-
mastusten lisiksi saumoihin asennettavat (hitsattavat)
lattaterikset, jotka ovat usein vinossa ja teravit kulmat
“pystyssd”. My6s saumojen pdille asennettavat peltikais-
tojen terdvit kulmat irvistelevit usein aiheuttaen riskin
hoyrynsulun tiiviydelle.

Elementtien saumojen juotokset seké lipivientien jil-
kivalut tulee tasoittaa ja puhdistaa huolellisesti ennen
hé6yrynsulun ja lipivientien tiivistysten asentamista. Ham-
mastukset on tasattava ennen hoyrynsulun asennusta.

Paikalla valettu holvi ilman ldpivientejd olisi yksin
jopa riittdvd hoyrynsulkurakenne, mutta kun siithen jou-
dutaan tekemdin ldpivientejd, on my9s erillinen héy-
rynsulku yleensi tarpeellinen. Pinnan tulee olla riittdvin
tasainen ja puhdas.

Betonirakenteissa paksu bituminen héyrynsulku on
yleensd luotettavampi kuin ohut muovipohjainen hoy-
rynsulku, joka voi helpommin vaurioitua karkealla beto-
nipinnalla jo ty6n aikana.

Betonirakenteissa BHA2- ja MHA2-tyyppisen héy-
rynsulun, jossa on alumiinilaminaatti tai -ohkolevy, tulee
olla sellainen, ettd alumiini ei ole suorassa kosketuksessa
betoniin, koska alumiinin alkalinkesto ei ole riittdvin hyvi.

Hoyrynsulun liitos seindrakenteeseen on aina suunni-
teltava erikseen. Varsinkin pitkilld jinnevileilld elemen-
tit taipuvat lumikuorman alla, ja toisaalta seindelementit
kayristyvit limpoliikkeiden vaikutuksesta. Materiaalin ja
liitosten tulee kestdd liikkeet vaurioitumatta.

Profiilipeltikatto

Profiilipelti kantavana rakenteena on epitasainen pohja,
joten sen pdille on aina asennettava riittdvin luja tasaava
kerros ennen hdyrynsulun asentamista.

Suositeltavaa on kiyttdd riittivin lujaa, vihintiin 15 mm
paksua rakennuslevyi (esim. vaneri tai luokan 3 tai 4 OSB-
levy), joka kiinnitetddn profiililevyyn rakennesuunnitteli-
jan ohjeiden mukaisesti (ottaen huomioon tuulikuormat).
Tillsin limmoneristeet ja vedeneriste voidaan kiinnittad
rakennuslevyyn luotettavasti puhkomatta hoyrynsulkuun
turhia reikid. Talloin my6s lipivientien ja héyrynsulun tii-
vistykset voidaan tehdi luotettavasti tukevalle alustalle.
My6s hoyrynsulun vaurioitumisriski askelkuormista tyon
aikana vihenee oleellisesti, ja ty6turvallisuus paranee.

Profiililevyn péilld voidaan kiyttdd myos riittdvin kovaa
mineraalivillaa (30-50 mm), joka toimii osana rakenteen
limméneristystd. Talloin on huolehdittava siité, ettd lim-
moneristeiden ja vedeneristeen kiinnikkeet osuvat aina
profiililevyn harjanteisiin eikd kiinnikkeilld tehdd yli-
miédriisid reikid hoyrynsulkuun. Limméneristyskerrok-
sen paksuuntuessa pitii olla erityisen huolellinen, jotta
kiinnikkeet osuvat profiililevyn harjanteisiin. Héyryn-
sulkumateriaaliksi on valittava tuote, joka kestdd sen ja vil-
lan pialld kivelyn vaurioitumatta.

Profiilipeltikatoilla hdyrynsulun liitos seinirakentee-
seen on aina suunniteltava erikseen. Varsinkin pitkilld
jannevileilld profiilipellit taipuvat lumikuorman alla, ja
toisaalta seindelementit kiyristyvit limpoliikkeiden vai-
kutuksesta. Materiaalin ja liitosten tulee kestdd liikkeet
vaurioitumatta.

Hoéyrynsulun asennus

Tiiviin héyrynsulun edellytys on aina huolellinen tyon
suoritus.

Hoéyrynsulkumateriaalin on pysyttivi ehjind sekd asen-
tamisen ajan ettd koko rakenteen kiyttoidn. Ylipohjan
hoyrynsulun tdytyy liittyd tiiviisti muihin rakenteisiin,
kuten seinien héyrynsulkuun, ja erilaisiin lipivienteihin,
kuten kattokaivojen poistoputkiin, savunpoistoluukkui-
hin, viemirin tuuletusputkiin, savuhormeihin, ilmastoin-
tihormeihin ja -putkiin, jne.

Hoyrynsulun asennuksen yhteydessi on huomioitava,
ettd hyvinkin pienistd rei’istd, huonosti tiivistetyistd sau-
moista tai lipivienneistd sekd valmiiseen héyrynsulkuun
aiheutetuista viilloista (yms. vaurioista) voi kulkeutua mer-
kittivid médrid sisdilmaa ja siten my6s kosteutta rakenteisiin
(ks. kuva 4). Mitd suurempi paine-ero on hoyrysulkukal-
von sisi- ja ulkopuolen vililld, sitd suurempia médrid kos-
teutta voi siirtyd rakenteeseen tai rakenteen lipi. Timin
vuoksi héyrynsulun alustan tulee olla riittivin siled, kiin-
ted ja tasainen, jotta se ei aiheuta hoyrynsululle vaurioitu-
misriskid ja saumat voidaan tiivistid luotettavasti. Muun
muassa timin vuoksi pitdd esimerkiksi kantavan profiili-
pellin pdille asentaa liittdvin luja, siled ja riittdvin jaykka
levymiinen alusta héyrynsululle.

Asennusty6t tulee suunnitella siten, ettd valmiin hoy-
rynsulun pdalld litkutaan mahdollisimman vihin ja paille
tulevat limmoneristeet ja muut pintarakenteet asennetaan
suojaamaan héyrynsulkua mahdollisimman pikaisesti.

Olosuhteet

Hoéyrynsulkuja asennettaessa tulee huomioida materiaa-
lin kidyttdytyminen eri limpétiloissa. Materiaalin kylmi-
ominaisuuksien tulee olla riittdvit asennettaessa kylmissi
olosuhteissa. Materiaali tulee olla liitettivissid saumois-
taan seki erilaisiin ldpivienteihin luotettavasti vallitse-
vissa asennuslampétiloissa.
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Hoéyrynsulku epatasaisella pohjalla,
héyrynsulku vuotaa.

Tiivistamaton hoyrynsulkusauma,
héyrynsulku vuotaa.

Kuva 4. Esimerkki ilmavuodon aiheuttamasta kosteu-
den siirtymisesta ylapohjarakenteeseen, mika tapahtuu
paine-eron vallitessa sisa- ja ulkoilman valilla:

+ Jos ulkona on 0 °C ja 80 % RH (absoluuttinen kosteus
on 3,9 g/m3) ja sisalla +20 °C ja 50 % RH (absoluuttinen
kosteus 8,6 g/m?3) seka rakennuksen kosteuslisa 4,7
g/m3 ja rakenteen héyrynsulussa on
1 mm:n rako, siirtyy sisatilasta rakenteeseen vetta 360
g/vrk/1 m rakoa.

+ Vastaavasti tiiviin rakenteen lapi kulkeva kosteus (dif-
fuusio) on noin 1 g vetta/vrk/m? (tarkka arvo riippuu
héyrynsulkumateriaalin hoyrynvastuksesta).
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Hoéyrynsulkuja ei saa asentaa sateessa. Hoyrynsulkuma-
teriaalien saumaaminen ja liittdminen muihin rakenteisiin
eivit yleensd onnistu luotettavasti mirissi olosuhteissa.
Mikali halutaan varmistaa ty6n jatkuminen keskeytyksettd,
tulee eristettivin alueen péille asentaa tarvittaessa sddsuoja.

Mikili hoyrynsulkuna kiytetiin hitsattavia tai kuu-
mabitumiliimattuja kumibitumikermeji, alin asentamis-
limpétila on -20 °C. Itseliimautuvia kumibitumikermeji
tai muovisia hoyrynsulkuja asennettaessa alin 1impo-
tila on +5 °C, jolloin esimerkiksi limitysten teippaukset
on vield mahdollista saada pitiviksi. Tuotteet on valit-
tava asennusolosuhteiden mukaan, ja niistid on 16ydyt-
tivi selkeiit ohjeet hyvin asennustavan varmistamiseksi.

Alusta

Hoyrynsulun alustan tulee olla riittdvin tasainen ja siled.
Alustassa ei saa olla sellaisia epitasaisuuksia, joista voi
aiheutua héyrynsulun puhkeamisriski. Mikili alustassa
on epitasaisuuksia, on valittava riittdvin paksu materi-
aali, jonka puhkaisulujuus on riittivi.

Alustan kosteuden on oltava niin alhainen, etti se kui-
vuu hoyrynsulun sisipuolelle aiheuttamatta kosteusongel-
mia, silld héyrynsulku estdd kuivumisen kattorakenteen
lipi ulospiin.

Ristikkorakenteessa hdyrynsulku asennetaan kdy-
tinnossi ristikkojen alapuolelle. Asennustapa aiheuttaa
ohuelle kalvomaiselle hdyrynsululle erittdin suuren riskin
vaurioitua, koska asennusty6 on hankalaa ja kalvo repey-
tyy helposti kiinnikkeistdédn. Myos lipivientien tiivistimi-
nen on usein hankalaa, koska ristikkojen vilissd ei yleensi
ole riittdvin tukevaa alustaa liitosten tiivistimiselle. Siksi
héyrynsulun ala- tai ylipuolelle tulisi asentaa levymdinen
rakenne, jota vasten hoyrynsulku saadaan paremmin tii-
vistettyd ja joka myos kantaa limmoneristeiden painon,
jolloin hoyrynsulku ei reped niin helposti kiinnikkeistddn.
Kiytettiessd harvalaudoitusta hdyrynsulun alla tulee lau-
doituksen olla riittdvin tihed (vapaa vili 250 mm), jottei
héyrynsulku roiku litkaa eristeiden painosta. Ristikon ala-
puolella voidaan kiyttii myos limmoneristetti, jonka
vesihdyrynvastus on riittivi. Tdssi tapauksessa ei tar-
vitse kiyttii erillistd muuta héyrynsulkua.

Betonirakenteessa hoyrynsulun alusta on usein epi-
tasainen. Varsinkin TT- ja ontelolaattojen saumoissa on
usein hammastusta. Lisiksi betonipinta voi olla karkea ja
epitasainen. Sen vuoksi hdyrynsululta vaaditaan riittavii
puhkaisulujuusominaisuutta.

Kantavan profiilipellin péille pitdd asentaa riittivin
luja, siled ja riittdvin jaykkd levymdinen alusta héyryn-
sululle. Talléin héyrynsulku saadaan asennettua suoralle
alustalle, jolla hoyrynsulun saumaaminen voidaan toteut-
taa tiiviisti. Mikéli alusta on riittdvin luja vaneri tai OSB,
sithen voidaan tehdi pintarakenteen mekaaninen kiinni-
tys luotettavasti mihin kohtaan tahansa (vrt. profiilipeltien
uritukset). Myoskain profiilipeltien terdvit reunat eivit
tdlléin aiheuta riskid héyrynsulun tiiveydelle.



Materiaalikohtaiset ohjeet ja rajoitukset

Hoéyrynsulkumateriaalien valmistajien tulee esittdd asen-
nusohjeet. Ohjeista tulee ilmetd myds liitosten, lipivientien
ja muiden yksityiskohtien toteutus sekd asennuslimpo-
tilat.

Héyrynsulkujen saumaus

Héyrynsulut saumataan siten, ettd sauma on tiivis (ilma-
ja vesihoyrytiivis). Kuvasta 4 nihdiin, ettd pienikin vuo-
tokohta voi pilata hyvin kokonaisuuden.

Olosuhteet vaikuttavat saumausty6hon. Sauman tiiviy-
den varmistamiseksi saumaukset suositellaan tehtiviksi
riittdvian tukevalla alustalla.

Bitumiset héyrynsulut saumataan hitsaten, kuuma-
bitumiliimauksella tai bitumipohjaisella tiivistysliimalla.

Muoviset hoyrynsulut voidaan saumata seuraavilla
tavoilla:

« teippauksella + puristusliitoksella
» massauksella + puristusliitoksella
» teippauksella

- kaksipuolisella teipilld

- yksipuolisella teipilld
 massauksella (liimauksella)
» puristusliitoksella.

Teippisaumauksessa (muoviset hoyrynsulut) teipin laatu ja
leveys mitoitetaan siten, ettd saadaan sekd tarvittava tdysin
tiivis sauma ja tarvittava lujuus. Teippauksessa on kiytet-
tivd valmistajan esittimid ja testattua teippid.

Muovipohjaisten héyrynsulkujen teippaus voidaan
tehdd kalvojen viliin tai kalvojen piille. Paille tehtavi
teippaus tehdddn yksipuolisella teipilld, jolloin sauman
leveys on kiytinnossd alle puolet teipin leveydestd. Kal-
vojen limityksen on aina oltava riittdvin suuri. Suositel-
tava limitys on 200 mm. Limityksen tulee kuitenkin olla
vihintddn 150 mm. Mikili teippausta ei tehdi kiintedlld
alustalla, suositellaan limityksen sijoittamista rakenteessa
siten, ettd limityksen kohta jdd rakenteessa puristukseen
esimerkiksi rimoituksen tai koolauksen alle.

Kaksipuolinen teippaus voidaan korvata massalii-
mauksella. Tilloin on noudatettava héyrynsulun valmis-
tajan ohjeita ja samoja periaatteita kuin teippaukses-
sakin.

Pelkalld puristusliitoksella ei vilttimittd saavuteta riit-
tavad tiiveyttd. Puristusliitoksella voidaan varmistaa teippi-
tai massasauman tiiveys.

Lipiviennit

Pienet pyoreit lipiviennit (halkaisija alle 300 mm) pitad
tiivistdd erillisilld jarjestelmddn kuuluvilla ldpivientitii-
visteilld, jotka pitdd voida saumata héyrynsulkuun tii-

viisti luotettavalla menetelmailld. Téllaisia ovat esimerkiksi
kattokaivojen yhteydessi kiytettivit hoyrynsulkukaivot.

Isojen pyoreiden lipivientien (halkaisija yli 300 mm)
tiivistys pitdd suunnitella aina tapauskohtaisesti. Erikois-
tiivistysosia joillekin materiaaleille (esim. bitumikermeille)
on saatavana halkaisijaltaan 800 mm:iin asti.

Suorakaiteen muotoiset lipiviennit ja erilaiset ylos-
nostot tiivistetddn liittdimalld héyrynsulku liitosrakenteen
hoéyrynsulkuun tai tiiviisti rakenteen sisdpinnassa olevaan
rakenteen osaan. Hoyrynsulun liitosten ldpi ei saa pédsti
vesihoyryd ylipohjarakenteeseen. Ylosnoston nurkkien
tiiveyteen on erityisesti kiinnitettivd huomioita.

Katolle asennettavat elementtirakenteisten lipivientien
(esim. savunpoistoluukkujen) héyrynsulku pitad liittdd tii-
viisti ja luotettavasti ylipohjan héyrynsulkuun.

Seinin ja ylipohjan liitos
Pitkilld jinnevileilld toteutettavien ylipohjarakentei-
den, kuten ontelo- ja TT-laattojen sekid profiilipeltien,
liittyessd seindrakenteeseen samoin kun seindrakenteena
olevien betonisten ja metallisten sandwich-elementtien
liittyessd ylipohjarakenteeseen ovat taipumat yleensi
erittdin suuret.

Tillainen liitos voidaan tehdi joustavaksi 90 asteen kul-
maan taivutetun riittvin paksun pellin avulla, joka kiin-
nitetddn seind- ja kattopintaan riittdvin kaukaa seindn ja
katon liittymistd ja jonka kiinnitys mitoitetaan oikein.
Rakennesuunnittelijan tulee mairittid pellin paksuus,
kiinnitysetdisyydet ja kiinnikkeet.

Talvella ylipohjarakenne taipuu yleensd lumikuor-
man alla, ja kesilld ulkoseind kaareutuu ulospiin elemen-
tin ulkopinnan limpélaajenemisen vaikutuksesta. Pellin
reunat taipuvat kuormituksen mukana, mutta sen piille
asennettu hoyrynsulku pysyy ehjand. Héyrynsulun tulee
seindpinnassa ylettyd riittdvisti pellin ylireunan yliapuo-
lelle, ja se pitdd liittdd tiiviisti seindpintaan.

Kiinnikkeet

Hoyrynsulun tiiviyteen vesikatteen kiinnikkeiden koh-

dalla tulee kiinnittdi huomiota:

* On viltettdvi turhia reikid (esim. profiilipeltialustalla
kiinnikkeiden linjaus profiilin harjanteisiin, mikéli pro-
fiililevyn héyrynsulun vilissd on kova villa).

« Kiinnikemalli on valittava ottaen huomioon alusra-
kenne, limmoneriste ja sen paksuus sekd hoyrynsulku-

materiaali ja héyrynsulun kiyttdytyminen kiinnikkeen
kohdalla (tiiveys).

Jilkiasennukset

LVIS-t6iden ja muiden hoyrynsulun asennuksen jél-
keen tehtdvien pinta-asennustoiden yhteydessd hoyryn-
sulkuun ei saa tehdd hallitsemattomia viiltoja eiki reikid
niitd huolellisesti paikkaamatta. Erilaisten jilkiasennus-
toiden yhteydessd hoyrynsulkuun tehddén hyvin helposti
reikid esimerkiksi kiinnikkeilld (ruuveilla, nauloilla, lyon-
tiankkureilla, jne.).
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Ylidpohjan ldpi tehtivien jilkiasennusten yhteydessi
katto on avattava riittdvin suurelta alalta. Hoyrynsulku
pitdd tiivistid materiaaliin sopivalla tiivistysosalla, joka
on liitettdvd héyrynsulkuun ja ldpivientiosaan hoyrytii-
viisti, tai héyrynsulku pitdd liittdd lipimeneviin raken-
teeseen tiiviisti.

Héyrynsulun suojaaminen
rakentamisen aikana

Hoéyrynsulku tulee suojata asennuksen jilkeen niin, ettei se
vaurioidu tyon edetessd. Ylimédraistd liikkumista hoyryn-
sulun paalld tulee vilttdd. Paras tapa héyrynsulun suojaami-
selle on asentaa limmoneristeet ja vedeneristeet vilittomasti
héyrynsulun asentamisen jilkeen. Mikili hoyrynsulku jad
pidemmaksi aikaa suojaamatta, tulee hyrynsulkumateri-
aaliksi valita sellainen tuote, joka kestdd mekaanista rasi-
tusta, uv-siteilyd ja sddnvaihteluita.

Mikali héyrynsulku vaurioituu asennuksen aikana, tulee
se korjata vilittomisti. Hoyrynsulkumateriaalin tulee olla
sellainen, ettd vaurioitunut kohta voidaan korjata.

Vaurioituneen kohdan piille laitetaan paikkapala,
joka yltdd joka suunnasta vihintdidn 150 mm vaurioitu-
neen kohdan yli. Paikkapalan tulee olla samaa tai yhteen-
sopivaa materiaalia kuin itse héyrynsulkukin on, ja se
tulee asentaa tiiviisti kiinni héyrynsulkuun. Muovis-
ten héyrynsulkujen pienet vauriot voidaan korjata teip-
paamalla.

Héyrynsulun kdyttaminen
tilapaisena vedeneristeena

Hoéyrynsulku voi my6s toimia tyonaikaisena veden-
eristeeni. Materiaalin tulee olla tihiin tarkoitukseen
sopiva (tiyttid luokkien TL2 ja BH1 vaatimukset). Til-
16in pitid huolehtia myos vedenpoistosta hoyrynsulun
pailti. Tarvittaessa asennetaan hoyrynsulkukaivot.
Kylmissi olosuhteissa tillainen rakenne saattaa kas-
tua sisiipuolelta (kondenssi).

Hoéyrynsulkutuotteet

Markkinoilla on eri materiaaleista valmistettuja kalvomai-
sia hoyrynsulkutuotteita. Yleisimmin kéytettyjd materi-
aaleja ovat bitumi ja muovi. Bitumisina hoyrynsulkuina
kiytetddn usein bitumikermejd, joita kiytetddn myos
vedeneristysten aluskermeind. Lisdksi on my6s bitumisia
hoyrynsulkuja, jotka on varta vasten valmistettu héyryn-
sulkutarkoitukseen. Bitumiset hoyrynsulut ovat yleensi
selkeisti paksumpia kuin muoviset hoyrynsulut. Alumii-
nilaminoiduilla (bitumi ja muovi) héyrynsuluilla on kai-
kista suurin vesihdyrynvastus. Muovisina hdyrynsulkuina
kidytetdin muovikalvoja (polyeteenid), verkkovahvisteisia
muovikalvoja ja alumiinilaminoituja muovikalvoja.
Rankarakenteissa hoyrynsulkuna voidaan kiyttdd myos
riittdvin vesihdyrynvastuksen omaavia kovia limmoéne-
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risteitd, jolloin muun muassa ldpivientien tiivistiminen
helpottuu. Eristelevyjen saumat ja muut yksityiskohdat
tiivistetddn valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Hoyrynsulun tehtivi rakenteessa on estid tai hidas-
taa vesihSyryn ja ilman litkkuminen rakenteessa (toimii
siis myos ilmansulkuna). Siksi hoyrynsululta on vaadit-
tava riittdvd vastus vesihoyryn diffuusiota vastaan. Hoy-
rynsulkutuotteiden vesihdyrynlipiisevyys on tunnettava
ja ilmoitettava, jotta suunnittelija voi miirittdd raken-
teen ldpi menevit kosteusvirrat. Kuitenkin on huomi-
oitava, ettd héyrynsulun epijatkuvuuskohtien, kuten
epitiiviiden saumojen tai reikien kautta konvektiona
kulkeutuva vesimédrd saattaa olla selvisti suurempi kuin
diffuusion vaikutuksesta héyrynsulun lipi padsevi vesi-
miiri (ks. kuva 4).

Tuotteen tulee kestii rakentamisaikaiset ilmastorasi-
tukset sekd normaalit tyoskentelytavat. Rakennusvaiheen
aikana héyrynsulkuun saattaa kohdistua erilaisia mekaa-
nisia rasituksia. Hoyrynsulku tulee valita siten, etteivit
rakennusvaiheen rasitukset puhkaise sitd. Ensisijaisesti
hoyrynsulku on suojattava mekaanisilta rasituksilta asen-
nusvaiheen ja kidyton aikana.

Rakennuksen kiyton aikana héyrynsulku on usein koh-
talaisen tasalimpoisissd olosuhteissa. Mikili héyrynsulku
asennetaan poikkeuksellisissa limpétiloissa tai mikili hoy-
rynsulku jda viliaikaiseksi vedeneristeeksi, hoyrynsulun
sidnkestdvyyteen (haurastuminen), kylminkestivyyteen
(taivutettavuus) ja limmonkestivyyteen on kiinnitettdvi
erityistd huomiota.

Hoyrynsulkutuotteiden ehkd kaikkein tirkein omi-
naisuus on tiivistettdvyys ja saumattavuus. Hoyrynsulku-
materiaalin ja -tuotteen on oltava sellainen, ettd tuote on
helppo liittdd ja saumata tiivisti sekd itseensd, eri alustoihin
ettd liitoskohtiin. Tuotteeseen tulee olla saatavilla helposti
asennettavia liitos- ja tiivistysosia kaikkiin rakenteisiin.
Tiiviyden on sdilyttivi riittivilld tasolla kymmenid vuosia.

Hoéyrynsuluksi tulee valita sellainen tuote, jolle valmis-
taja antaa riittdvit tiivistysohjeet rakennuksessa kiytetti-
viin rakenteisiin ja materiaaleihin.

Hoyrynsulkutuotetta valittaessa on varmistuttava
siitd, ettd saumaus on toimiva ja tiivis. Erityisesti kylmit
olosuhteet asettavat haasteita asennukseen. Bitumisten
hoyrynsulkujen tytapa on sama siéolosuhteista riippu-
matta. Héyrynsulun ja alustan viiliin ei saa jiidi lunta,
jddtad tai yliméiriisti kosteutta missiin materiaalissa.

Rakenteen kokonaistoimivuuden kannalta héyrynsu-
lun ehjdnd pysyminen ja lipivientien sekd liittymien tii-
viys ovat huomattavasti tirkeimpid kuin itse materiaalin
hoyryn lipdisemittomyys. Siksi materiaalin muut tekni-
set ominaisuudet, kuten asennettavuus, saumauksen luo-
tettavuus erilaisissa olosuhteissa, lipivientien tiiveys ja
erilaiset liitosdetaljit, médrittdvit materiaalin todellisen
toimivuuden rakenteessa.



Taulukko 3. Héyrynsulkujen kayttoluokitus.

Sisailman kosteuslisa

suuri (> 5 g/m3)
kosteusluokka 1

normaali (5 g/m?3)
kosteusluokka 2

pieni (3 g/m3)
kosteusluokka 3

Hyvin tuulettuvat vaipparakenteet

Rankarakenteet

- ristikko- ja muut ylapohjat

- ulkoseinat ja muut
rydbmintatilaiset alapohjat

MHA2, MH3

MHA2, MH3, MH4

MHA2, MH3, MH4

Betoniylapohjat

- puurakenteinen katto ylapuolella BH1, BHA2, BH3 BH1, BHA2, BH3 BH1, BHA2, BH3
MHA2, MH3 MHA2, MH3 MHA2, MH3

Vahan tuulettuvat vaipparakenteet

Betoniylapohjat

- massiivilaatta BH1, BHA2 BH1, BHA2, BH3 BH1, BHA2, BH3

- ontelolaatta BH1, BHA2 BH1, BHA2 BH1, BHA2, BH3

- TT-laatta BH1, BHA2 BH1, BHA2 BH1, BHA2, (BH3)

Profiilipeltiylapohjat

- villa-alusta BH1, BHA2 BH1, BHA2 BH1, BHA2, BH3

- levyalusta BH1, BHA2, MHA2, MH3 BH1, BHA2, BH3 BH1, BHA2, BH3

MHA2, MH3, MH4 MHA2, MH3, MH4

Héyrynsulkujen luokitus

Hoéyrynsulkumateriaalit valitaan rakennuksen kosteusrasi-
tuksen ja kattorakenteen tyypin ja tuuletuksen mukaisesti.
Mitid suurempi kosteusrasitus ja mitd heikompi tuuletus
kattorakenteessa on, sitd tiiviimpi ja kestdvampi héyryn-
sulun tulee olla.

Rakennusten héyrynsulkumateriaalien kiyttoluokituk-
sen perusteena kiytetddn sisiilman kosteuslisid (taulukko
1 ja kuva 2). Taulukosta 3 selvidd suositeltava hoyrynsul-
kutyyppi kohteen mukaan. Héyrynsulkujen tuoteluo-
kitustaulukossa (taulukko 4) esitetddn hoyrynsulkuna
kiytettivien materiaalien vihimmaiisominaisuudet. Tau-
lukossa on esitetty vaatimukset sekd bitumisille (BH) ettd
muovisille (MH) héyrynsuluille.

Hoéyrynsulkujen tuotevaatimukset ja
-luokat

Hoyrynsulkutuotteiden on tdytettivd eurooppalaisten
tuotestandardien vaatimukset. Bitumisten héyrynsulku-
tuotteiden vaatimukset on annettu standardissa SFS-EN
13970 ja muovisten standardissa SFS-EN 13984. Ndami
tuotestandardit asettavat hyvin rajoitetusti vaatimuksia
hoyrynsulkutuotteille, mutta ne antavat raamit mahdolli-
sille kansallisille ohjeille. Kattoliitto ry on siksi tehnyt tau-
lukossa 4 olevat tuotevaatimukset héyrynsulkutuotteille.
Tuoteluokituksella halutaan varmistaa, ettd hoyrynsul-
kuina kéytetddn hyviksi ja varmoiksi havaittuja tuotteita.

Eurooppalaiset tuotestandardit edellyttavit, ettd hoy-
rynsulkujen vesihdyrynlidpiisevyydet testataan SFS-EN
1931 -menetelmilld ja ominaisuus ilmoitetaan vesihGy-

ryn vastuksena ZP (m®sPa/kg). Timi poikkeaa tavasta
ilmoittaa katolla kdytettivien bitumikermien vesihGyryn-
lapdisevyys vesihoyryn diffuusiovastuskertoimella p (suu-
reeton). Lisiksi héyrynsulkujen vesihGyrynvastus voidaan
ilmoittaa myds vesihoyrypitoisuuseroon perustuvana suu-
reena Z (s/m) tai suhteellisella diffuusiovastuksella s, (m).

Hoyrynsululla tiytyy olla tietty tiiviys vesihoyrylle ja
ilmalle. Héyrynsulun diffuusiovastus (vesihdyryn lipiise-
vyys) on tirked ominaisuus, jota tarvitaan ylipohjaraken-
teen kosteustekniseen mitoitukseen ja suunnitteluun. On
kuitenkin muistettava, ettd asennusvirheistd ja rei’istd saat-
taa virrata moninkertaiset kosteus- ja ilmamdirit, joten
diffuusiovastuksen ylimitoitukseen ei ole tarvetta. Myos
ylipohjarakenteen muut materiaalit ja niiden héyrynvas-
tus vaikuttavat mitoitukseen.

Hoéyrynsulkumateriaalin tulee olla joustava (elasti-
nen) ja taivutettavissa kaikissa suositeltavissa asennus- ja
kiyttolimpéotiloissa. Hoyrynsulkumateriaalin tulee kestdd
rakennuksen omat liikkeet. Kylménkestavyys ja elastisuus
kuvataan tuotteen taivutettavuuden avulla. Tuotteen jous-
tavuus tulee sdilyd rakennuksen (hoyrynsulun) koko kiyt-
toidn ajan (pitkdaikaiskestivyys).

Hoéyrynsulkumateriaalin tulee kestdd asennustyon sekd
kiyton aikaiset rasitukset. Mitd suurempi naulanvarren
repdisylujuus materiaalilla on, sitd paremmin se kestdd
pistekohtaista kuormitusta, kuten kiinnikkeisiin liitty-
vid rasituksia.

Tuotteiden sauman tiiviys ja lujuus, tuotteiden liitok-
set toisiin materiaaleihin ja tiiviys kiinnikkeiden kohdalta
varmistavat hyvin lopputuloksen.
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Taulukko 4. Kattoliiton héyrynsulkuluokitus.

Bitumiset héyrynsulut ¥ Muoviset héyrynsulut 2
Bitumiset ja muoviset héyrynsulut
Tuoteluokat
Testi- . I
« Vaatimus | Yksikko BH1 BHA2 BH3 MHA2 MH3 MH4
menetelma
Vetolujuus, 23 °C; pit.s./ SFS-EN 12311-1 . Ilmoite-
poikkis. SFS-EN 12311-2 min. N/50 mm | 600/400 | 400/300 | 400/300 | 400/300 | 240/240 taan
Venyma, 23 °C; pit.s./ SFS-EN 12311-1 . o
poikkis. sFs-EN12312| ™M™ & 2 10 20 10 10 10
Naulanvarren repaisyluuus: | ses eN12310-1|  min. N 150 100 130 100 100 60
pit.s./poikkis, 23 °C.
Puhkaisulujuus 23 °C Ei vaati-
pehmea alusta (EPS), SFS-EN 12691B min. mm 600 400 400 400 200
) ) . musta
dynaaminen (isku) +23 °C
Saumojen tiivistys
+ liimatut saumat, veto- SFS-EN 12317-1 min. N/50 mm| 400 300 300
lujuus 23 ‘C ¥
- teipatut saumat * - Teipataan | Teipataan | Teipataan
Vesitii a SFS-EN 1928 B min kPa 300 200 200
estiveys SFS-EN 1928 A ' 2 2 2
. . . m2sPas/kg| 1x10% 2x10% 0,8x10% 2x10*2 0,8x10%2 | Ilmoite-
7 -
Vesihdyrynvastus, Z_ ja S, SFS-EN 1931 min. m 200 400 160 400 160 taan
Taivutettavuus @
.. ) maks./ |. -25/30 | -20/30 | -20/30 - - -
. l||lmattava kerm! SFS-EN 1109 maks. C/@ mm 110/30 10/30 10/30 _ ) )
- hitsattava kermi
Nimellispaino SFS-EN 1849-1 Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite-
P SFS-EN 1849-2 taan taan taan taan taan taan
Paksuus SFS-EN 1849-1 mm [lmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite-
SFS-EN 1849-2 taan taan taan taan taan taan
Mitat
* pituus ja leveys SFS-EN 1848-1 mm Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite-
suoruus SFS-EN 1848-1 maks. mm/10 m taan taan taan taan taan taan
Pitkaaikaiskestavyys
- vesihdyrynvastus vanhen- | EN 1296/1931 = = Hyvak- Hyvak- Hyvak- Hyvak- Hyvak- Hyvak-
nuksen jalkeen sytty sytty sytty sytty sytty sytty
+ muoviset: alkalinkesta- EN 1847/1931 = = = = = Hyvak- | Eivaati- | Eivaati-
VYYySs sytty musta musta
- bitumiset: kemiallinen EN 1847/1931 - = [lmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- - - -
kestavyys taan taan taan
Palokayttaytyminen EN 1350-1-1 ) ) Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite- | Ilmoite-
taan taan taan taan taan taan
Vaaralliset aineet - - - - - - - - -

1

2,

3]

4

Bitumisten hdyrynsulkujen testimenetelmat ja vaatimukset ovat standardin SFS-EN 13970 mukaiset.
Muovisten héyrynsulkujen testimenetelmat ja vaatimukset ovat standardin SFS-EN 13984 mukaiset.

materiaali. Hoyrynsulkujen saumat tehdaan ja testataan tuotteen mukaisesti joko liimatulla tai hitsatulla saumalla.

5)

tulee olla sellaiset, etta teippaus onnistuu).

6

kokeena menetelmasta SFS-EN 1928 B poiketen.

7

8
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Tuotestandardin SFS-EN 13984 mukaisille muovisille hdyrynsulkutuotteille ei esiteta vaatimusta taivutettavuudelle.

Hoyrynsulut testataan pehmean alustan (polystyreenialustan, EPS:n) paalla. Hoyrynsulku voidaan testata myés kovalla alustalla, jos sita
kaytetaan vain sellaisen paalla. Talléin testausmenetelma on SFS-EN 12691 A.

Kun héyrynsululta vaaditaan vesitiiveytta (esim. tyénaikaisena vedeneristeenad), hdyrysulun saumakohdan tulee olla yhta luja kuin itse
Saumoissa on kaytettava kyseiseen tarkoitukseen soveltuvaa seka jarjestelmaan kuuluvaa ja testattua teippia (olosuhteiden ja alustan

Vesitiiveyden osalta suositellaan korkeampaa vaatimusta kuin mita tuotestandardi SFS-EN 13970 edellyttaa. Maaritys tehdaan yhden tunnin

Hoyrynsulkutuotteiden vesihdyrynlapaisevyys ilmoitetaan vesihdyrynvastuksena Zp (yksikké m?sPa/kg) ja lisaksi S, -arvona (m).



Héyrynsulkumateriaalien
oheistarvikkeet

Tiiviin lopputuloksen aikaansaamiseksi tarvitaan hyvin
héyrynsulkumateriaalin lisdksi sithen sopivat oheistarvik-
keet, kuten esimerkiksi saumausmateriaaleja, kiinnikkeitd
ja ldpivientien tiivistysosia.

Teippisaumauksessa (muoviset hoyrynsulut) teipin laatu
ja leveys mitoitetaan siten, ettd saadaan sekd tarvittava
tdysin tiivis sauma ja tarvittava lujuus. Teippauksessa on
kiytettdva valmistajan esittimii ja testattua materiaalia.

Muoviset hdyrynsulut voidaan saumata ja tiivistdd hoy-
rynsulun valmistajan ilmoittamilla elastisilla liimamassoilla.

Bitumisia hoyrynsulkuja voidaan hitsauksen ja kuu-
mabitumiliimauksen lisdksi saumata kylmabitumimas-
soilla (ns. kylmaliimaus).

Lipivientien tiivistimisessi suositellaan kiytettiviksi
tehdasvalmisteisia héyrynsulkumateriaalin valmistajan
suosittelemia tiivistysosia. Muovisilla héyrynsuluilla tii-
vistimiseen voidaan kdyttid myos valmistajan suosittele-
mia erikoisteippejd.

Kiinnityksiin tulee kéyttid hoyrynsulkuun sopivia kiin-
nikkeitd. Niiden valinnassa tulee ottaa huomioon héyryn-
sulkumateriaalin repiisylujuus ja kiinnitystapa (esim. katon
alapintaan "roikkumaan” kiinnitettivit héyrynsulut eivit
saa repeytyd kiinnikkeiden kohdista normaaleilla tydme-
netelmilld). Materiaalin valmistajan tulee antaa suosituk-
set kiinnitystavasta ja kiinnikkeistd.

Kaannetyt kattorakenteet

Suunnittelussa tulee huomioida rakenteen erityispiirteet.
Vedeneristys asennetaan suoraan kantavan rakenteen
piille. Kantavaan rakenteeseen tulee tehdd tarvittavat
kallistukset ennen eristyksen asentamista. Peruskalte-
vuudet tulisi toteuttaa aina kantavilla rakenteilla (esim.
ontelo- tai T'T-laatoilla) ja ainoastaan jiirinpohjien sekd
reuna-alueiden vastakallistukset jdlkivaluilla. Vedeneris-
tys toimii my6s rakenteen héyrynsulkuna.
Vedenpitivyys testataan tarvittaessa vedenpainekokeella
(ks. kohta Urakoinnin laatuvaatimukset,s. 50) ennen péille
tulevien rakenteiden asentamista, jolloin yleensd varmistuu
myos riittdva rakenteen ilman- ja héyryntiiviys.
Vedenpoisto pitdd suunnitella ja toteuttaa sekd vedene-
ristyksen pailtd ettd ylipohjarakenteen yldpinnasta. Lim-
moneriste ja sitd suojaavat rakenteet ovat vedeneristyksen
pdilld. Limmon- ja vedeneristeiden viliin pitdd asentaa
toimiva salaojituskerros (yleensi salaojamatto tai -levy).
Kattokaivoina tulee kiyttdd kddnnetyn rakenteen kaivoja.
Salaojituskerroksen péille asennetaan limmoneriste
ja sen piille yleensd suodatinkangas, jonka tehtivini on
estdd pintakerrosten hienojakoisten aineiden pédsy lim-
moneristelevyjen viliin. Paallimmaiseksi tulee pintakerros,
jonka paino riittdd pitiméan limmoneristeet paikoillaan:

singeli, betonilaatat tms. Pintakerroksia méiritettiessd on
huomioitava yhi paksumpien limmoneristekerrosten suu-
rempi noste mahdollisissa padotustilanteissa.
Limméoneristeen pitdd kestdd kosteutta, vedenpainetta,
mekaanista rasitusta ja jadtymistd. Se ei saa vettyd eikd
menettdd limmoneristyskykydin eri olosuhteissa. Pyrki-
mykseni on, ettd suurin osa sadevedestd poistuu rakenteen
ylipintaa pitkin. Vettd ei siis ohjata vedeneristykseen asti.
Kidnnetyn rakenteen etuna on, ettd vedeneristeet ovat
suojassa jadtymiseltd, mekaanisilta rasituksilta, auringon
siteilyltd, ilmansaasteilta ja muilta ulkoisilta rasituksilta.
Toisaalta on huomioitava, ettd kidnnetty rakenne on
yleensd hankalampi korjattava kuin muut rakenteet, joten sen
toteutus vaatii suurta huolellisuutta ja hyvit suunnitelmat.
Kédnnetyn rakenteen yksityiskohtia on kasitelty lisdd
kohdassa Liikenndidyt tasot, pibakannet ja terassit. Katso
detaljikuva L6 Kdinnetty katto (s. 54).

Vedeneristyksen alusrakenteet

Vedeneristyksen alusrakenteen on oltava kiinted ja tasai-
nen. Siind ei saa olla haitallisia rakoja eikd jyrkkireunaisia
hammastuksia. Rakenteen on oltava riittivin jaykkd, jotta
katolle ei synny painumia, jotka vahingoittaisivat vedene-
ristystd tai estdisivit veden poistumista katolta.

Alusrakenteen on oltava riittivin kalteva. On suo-
siteltavaa tehdd kallistukset jo kantavaan rakenteeseen.
Vesikatteen avulla kallistuksia ei voi tehdd. Eristysker-
mit valitaan katon kaltevuuden mukaan. Niille asetetta-
vat vaatimukset ovat sitd suuremmat mitd loivempi katto
on. Riittdvin suuri kaltevuus varmistaa hyvin ja taloudel-
lisen lopputuloksen.

Alusmateriaalia valittaessa on suunniteltava koko raken-
teen toiminta ja otettava huomioon myés tuuletuksen tar-
peellisuus ja héyrynsulkuluokitus.

Puualustat

Alustan tulee olla tasainen ja notkumaton. Alusta tehddin
yleensi ristiin tuulettuvaksi. Tuuletusvilin on oltava riittd-
vin suuri (loivilla katoilla vihintddn 200 mm). Ilmanpois-
toaukot sijoitetaan mahdollisimman yl6s ja korvausilman
tuloaukot (tai raot) mahdollisimman alas. TAll6in rakenne
kuivuu tehokkaasti painovoimaisen ilmavirtauksen avulla.

Lauta-alusta

Lauta-alusta tehdéddn enintddn 95 mm levedstd tiysi-
sirmdisestd raakaponttilaudasta. Vihimmdispaksuus on
20 mm, kun tukivili on 600 mm (ks. taulukko 5). Puu-
tavaran tulee olla ilmakuivaa (ei uunikuivattua) ja
vihintiin sahatavaran laatuluokituksen 2016 mukaan
miiriteltyi laatuluokkaa VI, eikd puun kosteus saa
ylittdd 20 % kuivapainosta. Lautojen jatkokset sijoite-
taan tukien kohdille, ja laudat ulottuvat vahintddn kah-
den kannatevilin yli.
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Pidtypontattuja raakaponttilautoja voidaan kiyttdd,
mikdli kattotuolijako on enintdin 900 mm. Tall6in pitid
samassa tukivilissd padtyjatkettujen lautojen vilissd olla
kuitenkin vihintdin 3 ehjdi lautaa.

Lautoja asennettaessa otetaan rakojen kokoa mairi-
tettiessd huomioon lautojen kosteustila. Jokainen lauta
naulataan kahdella naulalla jokaiseen kattotuoliin kiinni
kdyttden vihintddn 70 mm:n kuumasinkittyjd nauloja.
Lauta-alusta ja kattotuolit (seki kattoristikot) tuetaan
litkkumattomaksi vinotuilla tai esimerkiksi ristiin asen-
netuilla vanneteriksilld, jotka ottavat vastaan mahdollis-
ten tuuli- tai lumikuormien aiheuttamat sivuttaisvoimat.

Puulevyalusta

Levyalustana voidaan kiyttdd tihin tarkoitukseen val-
mistettua riittdvin tukevaa, kosteutta kestdvad ja home-
suojattua rakennuslevyi (esim. sddnkestdvisti liimattua
vaneria), joka kiinnitetdin valmistajan ohjeiden mukai-
sesti. Levyjen paksuuden on oltava vihintddn taulukon
5 mukainen. Tukien suuntaiset saumat sijoitetaan tukien
kohdalle. Tukia vastaan kohtisuoraan olevien saumojen
tulee olla pontatut, tai reunojen hammastus/painuminen
estetddn muulla tarkoituksenmukaisella tavalla.

Levyt asennetaan siten, etteivit poikittaiset sauma-
kohdat asetu kohdakkain. Levyjen tulee ulottua vihin-
tddn kahden kannakevilin yli. Saumoissa on otettava
huomioon kosteuden- ja limménvaihtelun aiheuttama
pituus- ja leveyslaajeneminen.

Levyalustoja kiytettiessd on huomioitava levyvalmis-
tajan ohjeet. OSB-levyn tulee olla laatuluokkaa OSB/4.

Taulukko 5. Puualustojen minimivahvuudet.
Taulukko on suuntaa antava, suunnittelija maarittelee
oikean vahvuuden kuormituksen mukaan

o T Raakapontti- Vanerin/OSB-
LG laudan levyn paksuus
k/mm vynp

paksuus mm mm
600 20 15/18
900 23 15/18
1200 28 19/-

Lumikuorma 2,5 kN/m?, pistekuorma 1,0 kN.

Betonialustat

Betonialusta voi olla betonia, kevytbetonia tai kevyt-
sorabetonia. Rakenne voidaan tehdi paikallavaluna tai
elementteind. Pinnan tulee sileydeltidn vastata vihin-
tddn puuhierrettyd betonipintaa, my6s saumojen tasaus-
ten kohdalla

Betonialusta jaetaan tarvittaessa alueisiin kutistumis-
saumoilla. Kutistumissaumojen vili on yleensd 10-20 m,
huomioiden valettavien alueiden koko ja muoto. Eri raken-
nusosien ja kattoalueiden liittymakohdissa on yleensé kiy-
tettivi kutistumissaumaa.
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Kevytsoran pdille valetun betonilaatan tehokkaan
paksuuden tulee yleensi olla alle 40 mm ja betonin
sementtimddrin alle 250 kg/m?, jolloin ei yleensd tarvita
kutistumissaumoja. Betonilaatta on jitettdvd irti muista
rakenteista tarkoitukseen sopivalla elastisella saumanau-
halla. Kevytsorakatossa vedeneristyksen alustana voivat
olla myds kevytsorabetonilaatat, jotka ladotaan kevytso-
ran pdille. Niiden ladonnassa on huomioitava, ettd pin-
nasta tulee tasainen eiki laattojen saumoissa ole liian
suuria hammastuksia.

Liikennoidyilld tasoilla ja pihakansilla on ennen alus-
kermin kiinnitystd varmistuttava siitd, ettd betonipinta
on riittdvin puhdas ja kuiva ja siitd on poistettu tartun-
taa heikentdvi sementtiliimakerros, jonka jilkeen alusta
sivelliin kumibitumiliuoksella.

Lammodneristyslevyalustat

Vedeneristyksen alustana kiytettivien limméneris-
teiden pitii olla tihiin tarkoitukseen soveltuvia huo-
mioiden muun muassa voimassa olevan paloasetuksen
vaatimukset. Kéytettiessd limmoneristyslevyd vedene-
ristyksen alusrakenteena on rakenteessa aina kéytettivi
riittdvén tiivistd hoyrynsulkua, jotta rakenne toimisi Suo-
men olosuhteissa.

Limmoneristykseen liittyvd héyrynsulku on asennet-
tava mahdollisimman ldhelle rakenteen limminti sisdpin-
taa. Alustana voidaan kiyttid 30-50 mm kovaa kattovillaa
tai muuta tarkoitukseen sopivaa jiaykkai eristelevyd hoy-
rynsulun alustan tasaamiseksi.

Profiilipeltialustalla on suositeltavaa kiyttid hoyrynsu-
lun alla riittdvin jaykkdd rakennuslevyd (esim. vaneria tai
OSB-levyi), jotta sithen saadaan mekaaniset kiinnikkeet
luotettavasti kiinni puhkomatta héyrynsulkua turhaan.

Limmoneristyksen asennuksessa on otettava huomioon
rakenteen toiminnalliset vaatimukset.

Levymiiset limmoneristeet asennetaan irralleen levy-
valmistajan ohjeet huomioiden. Mekaaninen kiinnitys
toteutetaan aluskermin ja limmoneristeen lipi, yleensi
piilokiinnitykseni aluskermin saumasta. Tarvittaessa lim-
moneristeet kiinnitetdin mekaanisilla kiinnikkeilld ennen
katteen asennusta, jotta estetddn limmoneristyslevyjen
liikkuminen katteen asennuksen aikana. Kiinniketyyppi
ja tiheys madritellddn rakennesuunnitelmassa. Levyt lado-
taan niin sanotulla #7ifiladonnalla, eli levyjen saumat eivit
saa muodostaa ristikuviota ja eri kerrosten saumojen tulee
olla limittdin. Suorareunaisia eristelevyji kiytettiessi
limmoneristekerros on suositeltavaa tehdi useammasta
levykerroksesta, jolloin imméneristyslevyt muovautu-
vat paremmin kantavan rakenteen mukaiseksijalevyjen
viliset saumat pysyvit tiiviind. Levypaksuuksia valit-
taessa tulee ottaa huomioon eristyslevyjen paino ja mitat
tydstettivyyden ja kisiteltdvyyden kannalta.

Tuulettuvaan umpirakenteeseen tulevat tuuletusurat
sijoitetaan mahdollisimman ldhelle ulkopintaa yleensi



20-50 mm yldpinnasta. Yhtendisind jatkuvat tuuletusurat

suunnataan riystdaltd harjalle. Vierekkiisten levyjen uri-

tukset on kohdistettava, ja harjalle on tehtivd kokoojaka-
nava, jonka kohdalle asennetaan alipainetuulettimet. Myds
korvausilman saanti uritukseen on jirjestettdvi (esim. ala-
riystddltd tai alipainetuulettimin katon alaosista). Poikit-
tain tehtyjen kokoojakanavien avulla varmistetaan tuuletus
my0s erilaisten kattorakenteiden kohdalla (esim. savunpois-
toluukku, hissi- tai IV- konehuone, yms.). Useampilappei-
sella katolla on tehtivi kokoojakanavat jokaiselle harjalle.

Vedeneristyksen alustana ollessaan limmoneristyslevyt
toimivat kuormituksia siirtdvind kerroksina, joten kate-
materiaalin ja limmoneristeiden lujuusominaisuuksien on
oltava yhteensopivia. Limmoneristyslevyjen puristus-

lujuus testataan menetelmilli SFS-EN 826:en (2013)

(10 %:n kokoonpuristumalla tai murrossa).

Lujuustestausten tulosten sekd limmoneristyslevyjen
muiden kdyttoominaisuuksien perusteella valitaan katon
kiyton aikaisen kuormituksen seki rakennustyon aikais-
ten olosuhteiden edellyttimit eristeet, joita kdytetdin
timén ohjeen mukaisesti yhdessi vedeneristyksen kanssa.

Liammoneristeille kidytetddn rasitusluokitusta, jossa sisi-
puolisia rasitustekijoitd ovat limpatila ja sisdilman suhteelli-
nen kosteus seké ulkopuolisena rasitustekijind mekaaninen
kuormitus. Suunnittelija madrittid kohdekohtaisesti val-
litsevat rasitukset ja soveltuvat limmoneristysratkaisut:

« Rasitusluokka R2: normaali (esim. tavanomaiset asuin-
ja toimistotilat)

 Rasitusluokka R3: raskas (esim. tavanomaiset teolli-
suustilat)

« Rasitusluokka R4: erittdin raskas (esim. poikkeukselli-
sen raskaiden olosuhteiden kuormittamia teollisuusti-
loja, joissa on korkea limpétila ja/tai korkea suhteellinen
kosteus).

Tuuletusuritus tulee sijoittaalihelle limméneristyksen
ylipintaa. Lisiksi suunnittelijan tulee huomioida kul-
kureittien limmoneristeelle ja vedeneristeelle aiheut-
tamat rasitukset tapauskohtaisesti.

Pistekuormankestivyyden kermin alustana olevalla
limmoneristeelld on oltava kiyttdolosuhteet huomioon
ottaen sellainen, ettei vedeneristykseen aiheudu veden-
pitivyyden kannalta oleellisia pysyvid vaurioita.

Kiytettiessd jaykkia muovipohjaisia limmoneristeitd
(EPS, XPS, PUR tai PIR), joilla on suuri puristuslujuus,
tehddin litkuntasaumat katon harjalle ja levyjen liittyessd
pystypintoihin ja erilaisiin lipivienteihin. Tarvittaessa laa-
joilla yhtendisilld eristelevykentilld tehdddn litkuntasau-
mat rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.

Joustavalla alustalla, kuten poimulevyalustalla, lipivien-
tien ja ylosnostojen kohdat varmistetaan tyon ja kidyton
aikaista pistekuormitusta vastaan kdyttimalld poimulevyn
pdilld suojauksena erillistd suojalevytystd tai kovempaa
limmoneristettd. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
eristivilti osaltaan B-s1, d0 -luokkaa heikompien
eristeiden suojaus ympiristoministerion rakennusten
paloturvallisuudesta antaman asetuksen (848/2017)
vaatimusten mukaisesti.

Mineraalivillalevyt

Valmistajan tai tuotteen markkinoijan tulee ilmoittaa ja
merkiti tuotekohtaiset ominaisuudet standardin SFS-EN
13162 mukaisesti.

Liammoneristyslevyalustaan kermit kiinnitetddn yleensi
mekaanisesti ja kantavaan rakenteeseen asti. Alin kermi
suositellaan kiinnitettiviksi kauttaaltaan bitumilla, koska
ndin parannetaan rakenteen toimivuutta.

Limmoneristyslevyjen kiinnitys alustaan ainoastaan
liimaamalla (esim. bitumilla) on mahdollista, mikili koko
ylipohjarakenne on testattu toimivan ilman mekaanisia
kiinnikkeiti.

Loivilla katoilla kdytettivit mineraalivillaeristeet ovat
joko levymiisid tai lamellityyppisid. Mineraalivillalevyjen
ja-lamellien asennuksessa on huomioitava, ettd kiinnitys-
alusta on riittdvin tasainen, jotta vierekkdisten levyjen tai
lamellien vileihin ei synny haitallisia hammastuksia. Eri-
tyistd huomiota on kiinnitettdvé katon harjoilla seka jii-
rien pohjassa olevien levyjen ja lamellien leikkaamiseen ja

Taulukko 6. Suositus lAmméoneristelevyalustojen puristuslujuudelle.

Pohjakerros teras-

Rakenteen kayttétapa > poimulevyn paalli

Ala- ja valikerrokset Pintakerros

Rasitusluokka R2 > 50 kPa

> 30 kPa > 50 kPa

Rasitusluokka R3 > 50 kPa

> 50 kPa > 60 kPa

Rasitusluokka R4

Mitoitetaan tapauskohtaisesti

Vanha R1-rasitusluokka on poistettu.

Pinta- ja pohjakerroksen minimipaksuus on 30 mm. Pintakerroksen minimipaksuus on 20 mm, jos tuotteen puristuslujuus on vahintaan 70 kPa.
Pinta- ja pohjalevyna voidaan kayttad myds vahintadn 50 mm paksuja kaksitiheyksisia tuotteita, joiden alempi kerros vastaa ko. rasitusluokan
ala- ja valikerroksen puristuslujuutta ja 20 mm pintakerroksen puristuslujuus on vahintaan 70 kPa.
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asentamiseen. Reuna-alueiden ja lipivientien tiivistimi-
seen kdytetddn pehmedd mineraalivillaa hyvin tiiveyden
saavuttamiseksi ja asennustydn helpottamiseksi.

EPS-eristeet (paisutetut polystyreenilevyt)

Valmistajan tai tuotteen markkinoijan tulee ilmoittaa ja
merkitd tuotekohtaiset ominaisuudet standardin SFS-EN
13163 mukaisesti.

Loivilla katoilla kiytettdvien EPS-eristelevyjen on oltava
tahin tarkoitukseen valmistettuja muottipaisutettuja solu-
polystyreenilevyjd. Loivien kattojen rakenteissa kiytetdin
levyjd, joiden jilkikutistuma on alle 0,2 % (SFS-EN 1603).

Kiytettiessi EPS-levyjd ylipohjan limmoneristeind
rakenteessa pitdd olla limmoneristeen alla hoyrynsulku
ja eristeen pdilld laakerointi-/erotuskerros. Laakerointi-/
erotuskerros on yleensd kova mineraalivilla, joka suojaa
limmoneristettd tyonaikaisilta korkeilta limpétiloilta
(nestekaasuliekiltd, kuumailmapuhaltimen limmoltd tai
kuumabitumilta) seki pitkdaikaisilta katon korkeilta pin-
talimpétiloilta (auringon limpovaikutus jopa +80—+90
°C). Bitumiliimausta tai -hitsausta suoraan EPS-levyn
pdille ei sallita.

EPS-levyjen ja katteen vilissd kiytetdan laakerointi-/
erotuskerroksena kuormitusta kestivia mineraalivillaa tai
vastaavaa, joka tdyttdd taulukon 6 vaatimukset.

Mikali laakerointi-/erotuskerrokselta vaaditaan raken-
teen paloluokituksen mukaista suojausta, kiytetdin palo-
luokan edellyttimai laatua ja riittdvin paksua kerrosta.

Erotuskerroksen saumojen tiiviyden takaamiseksi suo-
sitellaan kiytettiviksi puolipontattuja levyji. Télld este-
tadn kuuman liimausbitumin valuminen EPS-eristeelle ja/
tai tasataan kuumailmahitsauksen aiheuttamaa EPS-le-
vyihin kohdistuvaa limpokuormaa katteen asennuksen
aikana (hetkellisesti sallittu enintiin +130 °C).

EPS-eristeitd ei suositella kiytettiviksi kddnnetyissd
kattorakenteissa.

XPS-eristeet (suulakepuristetut polystyreenilevyt)

Valmistajan tai tuotteen markkinoijan tulee ilmoittaa ja
merkitid tuotekohtaiset ominaisuudet standardin SFS-EN
13164 mukaisesti.

XPS-levyjen soveltuvin kiyttoalue ovat kidnnetyt katto-
ja piharakenteet, joissa XPS toimii sekd limmoneristeeni
ettd vedeneristyksen mekaanisena suojana ja laakeriker-
roksena estden pintarakenteiden rasitusten siirtymisen
vedeneristyskerrokseen.

Kiytettiessd XPS-levyjd tavanomaisissa katoissa nou-
datetaan samoja ohjeita kuin EPS-levyji kiytettiessi.
Sekarakenteissa XPS-levyt asennetaan mineraalivillojen
tai kevytsoran alapuolelle (hyrynsulun paille), koska ne
ovat niitd huomattavasti diffuusiotiiviimpii.

Tavanomaisissa kattorakenteissa XPS-eristeitd kiyte-
taan kuten EPS-eristeiti.
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Polyuretaanilevyt (PUR ja PIR)

Valmistajan tai tuotteen markkinoijan tulee ilmoittaa ja
merkitd tuotekohtaiset ominaisuudet standardin SFS-EN
13165 mukaisesti.

Polyuretaanieristelevyji kiytettdessi ylipohjassa tulee
kiyttad hoyrynsulkuluokituksen mukaista hoyrynsulkua.
Mikili tuotetta ei ole erikseen kdytettdvin vedeneristys-
materiaalin alustaksi hyviksytty, tulee ylipohjarakenteessa
kiytettivien polyuretaanilevyjen (PIR) ja vedeneristeen
vilissd kiyttad laakerointi-/erotuskerrosta (yleensi kova
mineraalivilla), joka antaa riittivin suojan vedeneristeen
asentamisessa ja kdyton aikana syntyville limmolle. Laa-
keri-/erotuskerros voi olla erillinen tai suoraan eristeeseen
kiinnitettynd. Bitumiliimausta tai -hitsausta suoraan
polyuretaanieristeen piille ei sallita, ellei siti ole tes-
tauksella todettu sellaiseen sopivaksi. Eristelevyjen
soveltuvuus bitumikiinnitykseen tulee varmistaa tuot-
teen valmistajalta. Tiillin levyjen mekaaninen kiinnitys
tulee tehdi erikseen eristevalmistajan ohjeen mukaan.

Erotuskerroksen saumojen tiiviyden takaamiseksi laa-
kerointikerroksena suositellaan kiytettiviksi puolipon-
tattuja levyjd.

Sekarakenteissa PIR-levyt asennetaan pédsiintoisesti
mineraalivillojen tai kevytsoran alapuolelle (hoyrynsu-
lun piille), koska ne ovat niitd huomattavasti diffuusio-
tiiviimpia.

Solulasieristyslevyt

Solulasi on limmédneriste, joka on tarkoitettu korkeaa
puristuslujuutta vaativiin kohteisiin. Levyt kiinnitetdin
alustaansa ja toisiinsa kauttaaltaan liimaamalla kuuma-
bitumilla. Oikein tehtyni rakenne on lihes hoyrytiivis,
jolloin erillistd hoyrynsulkua ei tarvita. Myos vedeneris-
tys liimataan kauttaaltaan solulasiin.

Solulasia kiytetddn hyvien limmonkesto-ominaisuuk-
siensa vuoksi my6s prosessiteollisuudessa, jolloin bitumi-
kiinnitys ei useinkaan ole mahdollinen. Tallaiset rakenteet
vaativat aina erikoissuunnittelua.



Kateratkaisut

Loivilla katoilla katteiden tulee olla jatkuvia, eli niiden
saumojen tulee kestdd hetkellistd vedenpainetta. Materi-
aaleina tulevat tdll6in kyseeseen erilaiset kermit.

Kateratkaisua valittaessa otetaan huomioon siihen
rakentamisen eri vaiheissa sekid kiyton aikana kohdistu-
vat rasitukset. Katevalinta vaikuttaa suoraan katon kayttoi-
kiin. Oikeilla katevalinnoilla voidaan saavuttaa 50 vuoden
kayttoikd. Bitumikatteiden osalta valitun ratkaisun kiyt-
t6idn voi arvioida kdyttoikilaskurilla (www.kattoliitto.fi).
Lisiksi katteen ja katerakenteen valinnassa on huomioi-
tava muun muassa seuraavat lihtokohdat:

rakennuksen kattopiirustus ja tarvittavat leikkaukset
katon korkeussuhteet

vihimmadiskaltevuudet, huomioiden my6s rakentei-
den taipuma

vedeneristyksen liittyminen seindpintoihin ja muihin
yl6snostoihin

vedeneristyksen liittiminen riystislinjoille seké rdys-
tiiden oikea muoto

laitehuoneiden ja iv-hormien paikat siten, ettei veden
poistuminen katolta esty

kattokaivojen paikka, tyyppi, viemdrdinti ja veden vir-
tausreitit katolla

rakenteelliset ja katteen liikuntasaumat

katteen lavistykset ja niiden sijoitus (tiivistystapa ja
materiaali)

kermien tyyppi, laatu ja sijoituspaikka

kermien kiinnitys ottaen huomioon tuulikuorman aset-
tamat vaatimukset mekaanisille kiinnikkeille, niiden
sijainnille ja kiinnitysvileille katon eri alueilla.

limmoneristeiden tyyppi, laatu ja sijoituspaikka
kattotydhon liittyvit tySturvallisuusasiat (kaidevarauk-
set, tydjirjestelyt, tulitydt, ym.)

» katon tydnaikainen suojaus.

Bitumikermit

Ammattimaisessa urakoinnissa padasiallinen katemate-
riaali on tuoteluokkavaatimukset tdyttdvd modifioitu bitu-
mikermi (kidytdnndssd kumibitumikermi).

Modifioinnilla eli lisdaineiden kiyto6lld saadaan bitu-
mikermeihin ominaisuuksia, jotka parantavat niiden toi-
mivuutta ja kestivyyttd. Tavallisin modifiointiaine on
SBS-kumi.

SBS-kumi parantaa erityisesti bitumikermin kylmi-
ominaisuuksia ja tekee bitumimassasta elastisen.

Modifioinnissa kdytetddn jonkin verran —ldhinnd Ete-
li-Euroopassa — myos APP-muovia, joka parantaa erityi-
sesti bitumikermin limmonkesto-ominaisuuksia, vaikka
bitumimassa siilyy plastisena.

Kaikki pohjoismaissa nykydan valmistettavat modifioi-
dut bitumikermit ovat SBS-modifioituja.

Kaksikermikate

Kaksikermikate on yhtendinen rakenne, jossa kaksi kermia
asetetaan pidllekkdin ja liimataan tai hitsataan toisiinsa.
Ylemmin ja alemman kermikerroksen saumat sijoitetaan
eri kohtiin. Ndin syntyy luja ja kestivi rakenne, joka mini-
moi vuotoriskin erilaisissa vaurio- ym. tilanteissa. Kaksi-
kermikate on varmempi vaihtoehto kuin yksikermikate.

Yksikermikate

Markkinoilla on my6s kermejd, jotka on suunniteltu niin
sanotuiksi yksikerroskatteiksi. Kun katto on riittdvin kal-
teva, saadaan niilldkin aikaan kestdvi ja pitkdikdinen kate.
Miti jyrkempi katto, sitd paremmin vaihtoehdoksi sopii
yksikermikate.

Yksikermikatteen vahimmaiskaltevuus on 1:40. Katto-
liitto suosittelee vihimmaiiskaltevuudeksi 1:20. Téarkeinti
ei ole kermikerrosten miiri vaan ratkaisun toimivuus ja
huolellisesti suoritettu tyo.

Bitumikermien luokitus

Kateratkaisu valitaan tuote- ja kiyttoluokituksen avulla,
paloluokitus huomioiden. Tuoteluokitus madrittid ker-
meille minimivaatimukset ja kdyttoluokitus kermiyhdis-
telmidvaihtoehdot eri kattokaltevuuksilla.

Luokituksilla helpotetaan rakennuttajan ja suunnitte-
lijan mahdollisuutta vertailla eri ratkaisuja sekd edistetdin
todellista kilpailua: tarjouspyynnéssi on helppo médritelld
kiytettdva kermiratkaisu/-ratkaisut siten, ettd tarjoukset
ovat keskendin vertailukelpoisia.

Bitumikermien kayttéluokat

Katerakenteet jaotellaan katon kaltevuuden mukaan kol-
meen eri luokkaan: VE40, VE80, VESOR. Nimi kuvaa-
vat vesikaton minimikaltevuutta, eli esimerkiksi VE40
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Taulukko 7. Bitumikermien kayttéluokkataulukko.

Katerakenne VE40 (1:40) VE80 (1:80) VES8OR (1:80)
TL1 X
TL3+TL2 X
TL2 +TL2 X X
TL2 +TL1 X X
TL2+TL2+TL2 X X X
TL2+TL2+TL1 X X X

X = Suositeltava katerakenne kussakin kayttéluokassa

Kaannetyissa rakenteissa suositellaan kaytettavasi aina VE80OR-katerakennetta.

Pienilla parvekkeilla voidaan vedeneristys mitoittaa kayttoluokkaan VE80, mikali rakenne on helposti tarkastettavissa/avattavissa.

minimikaltevuus on 1:40. Kussakin kiyttoluokassa on

suositeltavaa vilttdd minimikaltevuuden kdyttod kermi-

yhdistelmdi valittaessa.

Taulukossa 7 on madritelty kullekin kaltevuudelle hy-
viksyttivit katerakenteet kermeilld, jotka tiyttivit taulu-
kossa 8 mainitut tuoteluokkavaatimukset (T'L).

Kaltevuusluokituksissa on huomioitava seuraavat asiat:
« Katon peruskaltevuus miirittdd katon kiyttoluokan.

e Vesikaton jiirin luokka mairiytyy jiirin pohjan kalte-
vuuden mukaan. Mahdollisesti tarvittavan jiirivahvis-
tuksen leveytend kdytetdin normaalisti kolmea kermin
leveyttd (1,0 m kermejd).

» Sisddnpiin kallistetuilla loivilla katoilla pitdd varmistaa
yksikermikatteen saumojen kestévyys ja vesitiiveys sekd
liitosten tiiveys eri yksityiskohdissa. Jiirialueilla tulee
yleensi kiyttdd kaksikermiratkaisua.

» Rakenteiden kiyttoluokat koskevat niin uudis- kuin kor-
jausrakentamista. Kattoliitto ei suosittele loivempia kuin
1:80 kattoja. Mikiili katto on loivempi eiki katon kal-
tevuutta voida lisiti (esim. julkisivu- tai kantavuus-
syisti), voidaan noudattaa VE80R-kiytt6luokitusta.

Valmiilla vesikatolla ei saa esiintyd lammikoita sateen tai
sulamisen jilkeen. Vesikatolle voi kuitenkin jaddd, lihinnd
vedeneristyksen saumoista johtuen, paikallisesti vihiisessd
madrin vettd, ei kuitenkaan yli 15 mm.
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Paloluokitus

Katerakenteen ja sen alustan on yhdessd tdytettivd luo-
kan B__(t2) vaatimukset. B__(t2)-luokkaan kuulumaton
kate voidaan kuitenkin hyviksyi erilliseen tulisijattomaan
rakennukseen tai erityistapauksessa muuhunkin rakennuk-
seen, jos tistd ei aiheudu aluepalon vaaraa. Suuret katto-
pinnat on jaettava enintddn 2400 m*n osiin. Vaatimus ei
koske tapauksia, joissa katteen alusta on vihintdin A2-s1,
dO -luokkaa (ympdristoministerion asetus rakennusten palo-
turvallisuudesta 28 § Kate).

Kattoliiton suositus palokatkojen
toteuttamiseksi

Ensisijaisesti suositellaan kiytettiviksi vaakasuuntaisia
palokatkoja.

Vaakasuuntaiset palokatkot

« Vedeneristyksen piille asennetaan 5 m leved suojaki-
veys, jonka paksuus > 20 mm ja raeckoko 5-30 mm, tai
> 20 mm paksu betonilaatta.

« Suojakiveys voidaan korvata 5 m levedlld metallipintai-
sella pintakermilli.

Pystysuuntaiset palokatkot

» Rakennetaan > 500 mm korkea ja 100 mm leved, pai-
osin palamattomista materiaaleista tehty katko ja suo-
japellitys.

« Suojapellitys voidaan korvata eristimalld katko metal-
lipintaisella pintakermilld.

Korjaustoissd on huomioitava, ettd rakenteen pitdid tiyt-
tad vaadittu luokitus my6s korjaustyon jilkeen.

Katemateriaalin paloluokitus selvidd CE-merkinndstd
tai muusta luotettavasta todistuksesta, esimerkiksi VI T:n
suorittamasta hyviksytystd palokokeesta.



Taulukko 8. Modifioitujen bitumikermien tuoteluokkavaatimukset.

Tutkimus- Tuoteluokka
menetelmé Vaatimus Yksikko
eneteima TLA® TL2 TL3®

Vetolujuus, 23 °C; pit.s./poikkis. SFS-EN 12311-1 min. N/50 mm | 800/600 | 600/400 | 400/300
Venyma, 23 °C; pit.s./poikkis. SFS-EN 12311-1 min. % 15 25 20
Naulanvarren repaisylujuus, SFS-EN 12310-1 min. N 300 150 130
pit.s./poikkis.
Puhkaisulujuus © ) )

Ay SFS-EN 12691 B min. mm 1000
Sauman vetolujuus SFS-EN 12317-1 min. N/50 mm 600
Vesitiiveys 7 SFS-EN 1928 B min. kPa 500 300 200
Sirotteen kiinnipysyvyys & SFS-EN 12039 max. % 30 30
Dimensiostabiliteetti (pit.s.) SFS-EN 1107 maks./min. % +0,3 +0,6 +0,6
Lammonkestavyys SFS-EN 1110 min. 'C 80 80 80
Kylmataivutettavuus SFS-EN 1109 | maks./maks.

limattavan kermin yla- ja alapinta ‘C/@mm | -25/30 -25/30 -20/30

hitsattavan kermin ylapinta ‘C/@ mm | -20/30 -20/30 -20/30

hitsattavan kermin alapinta ‘C/@mm | -10/30 -10/30 -10/30
Pitkaaikaiskestavyys ¥ & SFS-EN 1296 -

[@mmonkestavyys (vanhennuksen jalk.) (SFS-EN 1110) min. ‘C 80 80 80

taivutettavuus (vanhennuksen jalk.) (SFS-EN 1109) | maks./maks. | ‘C/mm

liimattavan kermin yla- ja alapinta -15/30 -15/30 -10/30

hitsattavan kermin ylapinta -10/30 -10/30 -10/30

hitsattavan kermin alapinta -0/30 -0/30 +0/30
Nimellispaino 2 2 SFS-EN 1849-1 nimell.

limattava pintakermi g/m? 4500 4000 -9

hitsattava pintakermi g/m? 5500 5000 ----9

liimattava aluskermi g/m? 3500 3000 2200

hitsattava aluskermi g/m? 4500 4000 3200
Mitat SFS-EN 1848-1

pituus ja leveys im. mm ilm. im. ilm.

suoruus maks. mm/10m 20 20 20

1

TL1-luokan kermeja kaytetaan yleensa yksikermikatteena, jonka vuoksi niilla on muita tuoteluokkia suurempi lujuus- ja stabiliteettivaatimus.
TL1-luokan tuotteita voidaan kayttaa myds osana kaksi- tai kolmikermikatetta (VE80 tai VE8SOR).
2

Nimellispainon minimivaatimuksella varmistetaan kermien tyéstettavyys ja vesitiiveys. Arvoista voidaan poiketa, mikali ennakkokokein,
tyonayttein tai muilla hyvaksyttavilld menettelytavoilla osoitetaan tuotteen tydstettavyys ja vesitiiveys. Muut luokkavaatimukset ovat
talldinkin voimassa.

3

Tuotteen valmistaja/toimittaja ilmoittaa tuotteen mitat.
4

Tuote vanhennetaan +70 "C:n uunissa 12 viikkoa, jonka jalkeen tuotteen ominaisuudet maaritetaan.
5

Tuotteen valmistaja/toimittaja ilmoittaa tuotteen nimellispainon (MDV). Sallitaan enintaan -5 %:n poikkeama (toleranssi) ilmoitetusta arvosta.
6

Koskee ainoastaan yksikermikatteita.
7

Maaritys tehdaan yhden tunnin kokeena menetelmasta poiketen.
8

Koskee ainoastaan pintakermeja.
9

Kaytetaan vain aluskermeina.
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Liimausbitumien ominaisuudet e e Tt T
Suunnittelija marittdd tapauskohtaisesti kdytettavén lii-

mausbitumin laadun. Mikili bitumilaatua ei ole madritetty,
voidaan kiyttdd puhallettua bitumia. Vaativissa kohteissa

Kattourakoitsijan on kéytettivi bitumikermien kiinnitti-
miseen taulukon 9 mukaisia liimausbitumeja. Kattoura-
koitsijan tulee pyytdd bitumin toimittajalta testausraportti,  suositellaan kumibitumin kiyttimistd liimausbitumina.
sertifikaatti tai muu luotettava dokumentti, jossa on tau-

lukon mukaiset tiedot liimausbitumista. Urakoitsijan on

Bitumiliimaus voidaan varmistaa tarvittaessa mekaa-
nisin kiinnikkein.

varmistettava kdyttimansid kermin ja liimausbitumin

yhteensopivuus.

Taulukko 9. Liimausbitumien tyypilliset ominaisuusprofiilit.

Ominaisuus Yiksikké Menetelms Kumibitumi Puhallettu bitumi Puhallettu bitumi
KB 100/40 V23 B95/35 B100/25 ¥
Tunkeuma, +25 °C 1/10 mm SFS-EN 1426 30-70 25-40 20-30
Pehmenemispiste °C SFS-EN 1427 95-120 90-100 95-105
Viskositeetti, +180 °C mm2/s SFS-EN 12595 | Korkeintaan 10 000 Korkeintaan 2000 Korkeintaan 3000
Murtumispiste, Fraas ‘C SFS-EN 12593 -20..-25 -15..-20

Y Bitumikeitin (pata) on oltava varustettu lampomittarilla, termostaatilla ja lammonsaatoautomatiikalla, poikkeuksena ns. amparipadat (alle 50 ).
2) Keittimessa oltava sekoitin, jolla varmistetaan bitumin tasalampoisyys.

3 Modifioitu limausbitumi (SBS) on herkka ylikuumenemiselle; riippuen seka lammitysajasta etta lampétilasta. APP-muovibitumia ei
kaytannossa voi kayttaa liimaamiseen eika APP-kermeja liimata kuumabitumilla.

32  LOIVAT KATOT




Bitumikermikatteen asennus/kiinnitys

Bitumikermit asennetaan aina siten, ettd niistd muodostuu
tdysin tiivis yhtendinen vedeneristys kaikkine liittymineen
eri rakenteisiin ja erilaisiin lipivienteihin. Asennustapa
midritellddn tyoselityksessd tai muissa suunnitteluasiakir-
joissa. Katon toiminnan kannalta on tirkeid, ettd kaikki
yksityiskohdat, lipiviennit, ylosnostot ym. tehddin huo-
lellisesti ohjeiden mukaisesti hyvid ty6tapaa noudattaen
jakdyttden tarkoitukseen suunniteltuja asennustarvikkeita.

Suunnittelija midrittelee kiinnitystavan, kiinniketyypit
ja kiinnikemairit katon eri alueille ottaen huomioon kiy-
tettdvin kermin ominaisuudet, alustan ja rakenteeseen vai-
kuttavat kuormitukset. Tuulen aiheuttaman imukuorman
sekd muiden rakenteessa vaikuttavien voimien johdosta
limmoneristyslevyt ja vedeneristys kiinnitetddn alusra-
kenteeseen yleensi mekaanisesti. Jokaiselle alusmateri-
aalille on omat kiinnikkeensi ja kiinnitysmenetelmansi.

Kermit kiinnitetadn alustaansa bitumilla liimaten tai
hitsaten ja tarkoitukseen suunnitelluilla mekaanisilla kiin-
nikkeill.

Bitumikiinnitys tehdddn hitsaamalla tai kuumabitu-
milla liimaten joko kauttaaltaan tai osittain, alustasta riip-
puen. Monikermikatteessa kermit kiinnitetddn toisiinsa
kauttaaltaan bitumilla.

Liimaus

Bitumikermit liimataan kuumalla (sulatetulla) bitumilla.
Kumibitumikermit (SBS) liimataan joko puhalletulla bitu-
milla tai kumibitumilla (taulukko 9). Kumibitumia kéy-
tettdessd on erityisesti varottava ylikuumentamasta siti.
Kiyttolaimpatiloissa tulee noudattaa valmistajan ohjeita.
Puhalletun bitumin kiytt6limpétila on noin +190-+230 °C
ja kumibitumin noin +200—+220 °C.

Modifioidun bitumin (kidytinnossd kumibitumin)
kaytto liimauksessa ei kuitenkaan ole tarkoituksenmu-
kaista aluskermin osalta normaaliolosuhteissa. Saatujen
kokemusten perusteella puhallettu bitumi téyttdd kiin-
nitykselle asetetut vaatimukset. Kumibitumin maksimi-
ja minimildmpétilan vilinen ero on hyvin pieni. Liikaa
limmitettdessd kumibitumin ominaisuudet heikkenevit
oleellisesti. Limmitettdessd liian vihin tyoskenneltivyys
kumibitumilla heikkenee ja liimautuvuus kirsii. Puhal-
letun bitumin tydskentelylimpdtila-alue on huomatta-
vasti suurempli, eikd sen laatu kirsi ylikuumennuksesta
yhti herkisti kuin kumibitumin.

Kattoliitto suosittelee, etti vesikatoilla aluskermin
liimaus alustaansa tehddin puhalletulla bitumilla (esim.
B 100/25 tai B 95/35).

Monikermikatteen liimattava pintakermi liimataan
aluskermiin kauttaaltaan.

Liimattaessa bitumi kaadetaan kannusta liimattavan
kermin eteen siten, etti siti levidi tasaisesti noin 1,5 kg/m?
kermin ja alustan viliin rullattaessa kermii eristettiville
pinnalle. Kermin ja alustan viliin ei saa jaddd "kuivia”kohtia
eikd ilmarakkuloita. Mikili kdytetddn niin sanottua piste-
ja saumaliimausta, kiinnitetddn kermi alustaan bitumitép-
1ill4, joiden halkaisija on noin 300 mm ja yhteispinta-ala
noin 20-30 % liimausalasta. Vierekkiiset kermit liima-
taan toisiinsa aina koko sauman leveydelti.

Muovibitumikermeji (APP) ei kiinnitetd liimaamalla,
koska niiden pehmenemispiste on niin korkea, ettei lii-
mausbitumi sulata kermien pintaa riittévisti.

Hitsaus

Hitsattaessa bitumikermeji pitid tuotteen olla valmis-
tettu hitsattavaksi. Kauttaaltaan hitsattavissa tuotteissa
on oltava kiinnitysbitumia riittdvd miidrd kauttaaltaan
tuotteen alapinnassa (yleensi n. 1,0 kg/m?). Hitsattavissa
paineentasauskermeissi kiinnitysbitumia on noin 25 %
tuotteen alapinnasta joko tiplind tai raitoina ja kauttaal-
taan kiinnittyvi pitkittdissauma. My6s kauttaaltaan hit-
sattavia tuotteita voidaan kéyttdd paineentasauskermeind
kiinnittimalld ne alustaan pistesaumahitsaten.
Monikermikatteen pintakermit kiinnitetddn padsiantoi-
sesti hitsaamalla kauttaaltaan aluskermiin, ja luokitelluissa
tuotteissa on aina vaatimukset tdyttivé kiinnitysbitumi.
Hitsausty6 suoritetaan kuumentamalla kermin kiinni-
tysbitumia kermid auki rullattaessa. Kermien viliset sau-
mat pitdd hitsata tdysin kiinni siten, ettd saumasta pursuaa
tasaisesti hitsausbitumia. Hitsattaessa ei kermejd eiké alus-
taa saa kuumentaa niin paljon, ettd ne vaurioituvat. Hitsat-
taessa on varottava pintakermin liiallista kuumentamista,
jotta siithen ei jdd haitallisia poimuja tai painumia.
Kauttaaltaan kiinnitettdessd hitsausbitumia sulatetaan
niin paljon, ettd sulaa massaa kulkee rullan edelld koko
kermin leveydelld. Kermin ja alustan viliin ei saa jidda
ilmarakkuloita.
Erityistd huomiota on kiinnitettivi tulitdiden yhtey-
dessi tyoskentelyyn lauta-alustalla seki erilaisten ldpi-
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vientien, rdystdiden ja seinirakenteiden liheisyydessi.
Korjausrakentamiskohteissa ty6tapaa valittaessa on huo-
mioitava rakenteiden kuivuus ja niihin kertynyt pély seké
siitd aiheutuva palovaara.

Mekaaninen kiinnitys

Mekaanisia kiinnikkeitd kiytetiin vedeneristykseen koh-
distuvia erilaisia rasituksia, kuten tuulikuormia, rakenteen
liikkeitd ja kermien ja limmoneristeiden omia muodon-
muutoksia, vastaan.

Kiinnikkeet valitaan huomioiden kiinnitysalustan mate-
riaali, kiinnitettivin kermin repdisylujuus seka viliin jad-
vin limmoneristyksen paksuus ja puristuslujuus.

Tuuli aiheuttaa sekid tuulenpainekuormaa ettd imu-
kuormaa katolle. Imukuorma on yleensi kermikatteen
kannalta suurempi rasitustekija kuin tuulenpaine. Suu-
rimmat tuulen aiheuttamat rasitukset kohdistuvat katon
nurkka-alueisiin. Siksi niissd kdytetddn eniten kiinnik-
keitd. Reuna-alueilla ei tarvita yhté paljon lisikiinnitystd
kuin nurkissa.

Mikili kermien alla on riittdvin vahva kerros joustavia
rakennusmateriaaleja (esim. mineraalivillat), on kiytettivi
joustavia kiinnikkeitd, jotka painuvat kuormituksen alla
kermin mukana (esim. askel- ja lumikuormat).

Suunnitelman mukaisia kiinnikkeiti asennetaan suun-
niteltu médré. Kiinnikkeitd asennetaan yleensi eri madrit
neliémetrid kohden katon keski-, reuna- ja nurkka-alueille.
Liammoéneristyslevyalustalla kermit kiinnitetddn mekaani-
sesti limmoneristyskerrosten lipi kantavaan rakenteeseen.
Ainoastaan limmoneristeen lipi asennetut kiinnikkeet
eivit korvaa kermien mekaanisia kiinnikkeita.

Suunnittelija madrittdd kiinnikemairit ja kiinniketyypit
tapauskohtaisesti em. seikat huomioiden. Katoilla suositel-
laan kiytettiviksi 2 kiinnikettd/m?, ellei tuulikuormalas-
kelma edellytd suurempaa kiinniketiheyttd. Perusmédrilld
kiinnitetdan katon keskialueet. Reuna-alueilla suositeltava
kiinnikemiiri on vastaavasti 4 kiinniketti/m?. (Ruuvi +
kiinnike.) Kermid, jonka ldpi kiinnike asennetaan, ei saa
vaihtaa alemman tuoteluokan kermiin ilman, etti kiinni-
kelaskelma tarkistetaan. Mitoituksessa tulee aina selvittia
rakenteen heikoin sekd myds rasitetuin kohta.

Kiinnitys tehddin yleensd piilokiinnityksend sau-
masta alimman kermin lipi. Aluskermin saumaan kiin-
nike asennetaan keskelle saumaa, yksikerroskatteella taas
40 mm kermin reunasta sisdin piin (ellei kiinnikelas-
kelma tai valmistajan ohje muuta vaadi). Sauman piille
asennetaan seuraava kermi. Kiinnikettd peitettiessd tulee
varmistua siitd, ettd kiinnityskohdat ovat vesitiiviitd jo
tyonaikaisesti.

Mikili kiinnikemiird on suuri, voidaan osa kiinnik-
keistd asentaa kermin keskiosaan, jolloin kiinnikkeen
pdille asennetaan vihintdan 200 mm x 200 mm suurui-
nen kermipala.
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Naulattaessa tulee kiytettivien huopanaulojen olla
niin pitkid, ettd ne ylettyvit lautojen lipi. Ndin estetddn
puun kosteusvaihteluista aiheutuva "pumppausilmis” ja
sen seurauksena tapahtuva naulojen nousu. Naulausti-
heys arvioitava kohdekohtaisesti. Puualustoilla suositel-
laan kdytettdviksi ruuvi + prikka -yhdistelmaa.

Korjauskohteissa, joissa vanhan kermin alla on lim-
moneristerakenne ja vanha kermi on luotettavasti kiinni
alustassaan, voidaan kiyttdd erikoiskiinnikkeitd, jotka
kiinnittyvit vanhaan katteeseen ja limmoneristeeseen.
Tillsin tulee varmistua kiytettivin kiinnikkeen kapasi-
teetista ja pitkdaikaisesta toimivuudesta yhdessd vanhan
rakenteen kanssa.

Ennen mekaanista kiinnitystd on varmistettava, ettd
kiytettdvit kiinnikkeet ovat oikean tyyppisid ja soveltu-
vat ko. rakenteeseen huomioiden seki alusta ettd kiinni-
tettdvit materiaalit.

Yl6snostoissa kermit kiinnitetddn ylireunastaan mekaa-
nisesti pystypintaan riittdvén tihedsti 150-500 mm:n vilein
(ks. tarkemmin kohdassa Y/ésnostoz).

Kattokiinnikkeet jaetaan kolmeen kiyttoluokkaan
niiltd eri rakenteissa vaadittavan korroosionkestivyyden
mukaan. Kiyttoluokat ovat K, KL ja KLA. Kdytinnossi
pohjoismaissa kdytetddn vain parhaiten korroosiota kes-
tavia KLLA-luokan kiinnikkeita.

Pintakermin kiinnittaminen

Kun aluskermi on kunnolla kiinni alustassaan, kiinnite-
tddn sen piille pintakermi, joka liimataan tai hitsataan
kauttaaltaan kiinni aluskermiin. Monikermikatteen pin-
takermi ei tarvitse erikseen mekaanista kiinnittimisti.
Yksikermikate kiinnitetdin bitumilla alustaansa kauttaal-
taan tai osittain ja lisidksi aina mekaanisesti.

Limitykset

Kermien sauman leveys on sivusaumoissa 100 mm ja pai-
tysaumoissa 150 mm. Kermien piitysaumoja tehtdessi
suositellaan alle jddvin kermin kulman leikkaamista limi-
tyksen kohdalta. Eri kermikerrokset asennetaan niin, ettd
sivusaumat eivit ole paallekkiin. Alus- ja pintakermit asen-
netaan yleensd samansuuntaisesti, koska niiden asentami-
nen ristikkdin saattaa aiheuttaa katteen poimuuntumista.

Yksikermikatteilla saumaleveydet ovat sivusaumoissa
120 mm ja paitysaumoissa 150 mm.

Kermien limitykset suunnitellaan ja toteutetaan niin,
ettd vastasaumoja tulee mahdollisimman vihin.

Kiinnitys puualustaan

Alin kermi kiinnitetddn puualustaan (laudoitukseen tai
rakennuslevyyn) yleensi bitumilla piste- ja saumaliimaten
tai sauma- ja raitahitsaten. Kauttaaltaan liimaus tai hitsaus



ei ole puualustalle suositeltavaa alustan saumojen kosteus-
liikkeiden takia. Kiinnitys varmistetaan mekaanisin kiinnik-
kein. Hitsausty6 puualustalle edellyttid vaarojen arviointia
tulityostandardin mukaisesti. Saneeraustydssi lauta-alustalle
hitsaus ei ole hyviksyttivi tydtapa suuren paloriskin vuoksi.

Kiinnitys betonialustaan

Kevytsorakatoilla (ns. valukatoilla) pohjustusta ei kiytetd
ja alin kermi kiinnitetddn alustaan vain osittain. Kevytso-
rabetonilaattoihin kermi kiinnitetdin kauttaaltaan. Kiinni-

tys alustaan varmistetaan mekaanisesti tai suojakiveykselld.

Parvekkeiden kattoelementeissd ja normaalien vesikat-
tojen elementeissi kermit kiinnitetddn osittain alustaansa
ja kiinnitys varmistetaan mekaanisesti.

Kédnnetyissi rakenteissa ja parkkikansilla kermit kiin-
nitetdin kauttaaltaan alustaansa. Ks. s. 39.

Kiinnitys ldAmmaoneristys-
levyalustaan
Limmoneristyslevyalustaan kermit kiinnitetddn aina me-

kaanisesti, yleensi kantavaan rakenteeseen asti. Alin kermi
suositellaan kiinnitettiviksi kauttaaltaan bitumilla.
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Vesikaton yksityiskohdat

Lapiviennit

Vesikatolla on aina erityyppisid lipivientejd. Niiden liit-
timinen vesitiiviisti oikealla tavalla vedeneristykseen on
tiarkedd koko katon toiminnan kannalta.

Kattokaivojen, lipivientitiivisteiden ja alipainetuu-
lettimien on kestettivd ominaisuuksien muuttumatta
-40—-+80 “C:n limpdtilat sekd jatkuvaa uv-siteilyn vai-
kutusta.

Lipivientien materiaalien ja rakenteen on kestettivi
kohteen ikddntymisestd, limpotilavaihteluista seké ilmas-
tosta johtuvien rakenteiden muutosten aiheuttamat mekaa-
niset rasitukset. Kéyttoikitavoitteen tulisi olla sama kuin
vesikatteella, mikili lipivientiosan vaihtaminen edellyt-
td4 katteen uusimisen.

Lapiviennin liittdminen

vedeneristykseen

Jos lipiviennissi itsessddn ei ole laippaa, johon vedene-
ristys voidaan liittdd, kiytetddn erillistd, laipallista ldpi-
vientitiivistetta.

Loivilla katoilla laipan minimileveys on vihintddn
150 mm limityksen osalta. Lipiviennin laippa liitetddn
vedeneristeeseen kahden kermin viliin. Tarvittaessa kéy-
tetddn ylimadriistd noin 0,9 mx 0,9 m:n kermipalaa, joka
liitetdin bitumilla (suositellaan modifioitua bitumia) seka
laippaan ettd vedeneristykseen.

Kaikki katon lipi tulevat terdsrakenteet tulee limmon-
eristid kondenssiveden syntymisen estdmiseksi. Terds-
rakenteissa suositellaan kiytettdviksi pyoreitd terdspro-
fiileja, jolloin ne voidaan vakiolaipoin liittdd vesitiiviisti
vedeneristykseen.

Kattokaivon etiisyys pystyrakenteista tai muista lapi-
vienneistd on vihintdin 500 mm. Muidenkin lipivien-
tien osalta suositellaan samaa etdisyyttd sekd toisistaan
ettd muista rakenteista. Muita ldpivientejd kuin kattokai-
voja ei saa sijoittaa jiirien pohjalle.

Kattokaivot

Kaikki katolle tuleva vesi ohjataan katon kallistusten avulla
kattokaivoihin ja niistd edelleen sadevesijirjestelman kautta
viemiriin. Kattokaivoja sijoitetaan katolle siten, ettd pisin
valumamatka kaivoon on 15 m ja vedelld on esteeton pidsy
niihin. Kattokaivojen médird voidaan arvioida periaatteella
1 kaivo per 150-200 m?, kun kaivon poistoputki on hal-
kaisijaltaan vihintddn 100 mm.
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Suositeltava kaivomateriaali on haponkestivi teris sen
pitkdaikaiskestdvyyden ja korrosionkeston vuoksi. Katto-
kaivon ja sen poistoputken suositeltava minimihalkaisija
on 100 mm. Kaivo suojataan tukkeutumiselta riittavilld
lehtisihdilld ja tarvittaessa rengassiivildlld, jossa on valu-
misrei’illd varustettu kansi ja jonka reikdpinta-ala on riit-
tavd. Halkaisija on 300-400 mm ja korkeus 100-150 mm.

Kattokaivon on oltava muuta kattopintaa alempana.
Laipan alueen on oltava vaakasuora, ja kaivo tiytyy voida
kiinnittii alustaan luotettavasti. Kaivon kohdalle teh-
diin riittivin tukeva alusta kaivon kiinnittimisti var-
ten. Kiinted alusta ei saa kuitenkaan olla sellainen, ettd
kaivon korkeusasema missiin olosuhteissa (esim. lim-
moneristeiden painuessa tai rakenteiden taipuessa) olisi
ympiroivid kattopintaa korkeammalla. Tarvittaessa kat-
tokaivon kohdalle asennetaan riittivin suuri kiinnitys-
alusta (esim. noin 0,9 m x 0,9 m vaneri), joka kiinnitetiin
kantavaan rakenteeseen tarvittaessajoustavin kiinnik-
kein. Kaivon laippa kiinnitetiin valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Kattokaivon liitoksessa on kiinnitettivi eri-
tyisti huomiota poistoputken ja viemirin liitoksen seki
laipan ja vedeneristyksen liitoksen tiiviyteen.

Kattokaivo ja sen poistoputki seki viemirin yli-
péd pitdd tarvittaessa limmoneristid kondensoitumi-
sen (kosteuden tiivistymisen) estimiseksi. Jadtymisen
estdmiseksi kattokaivo voidaan varustaa limpévastuksella.
Hoyrynsulku tiivistetddn kattokaivon poistoputken koh-
dalta erillisen tiivistyslaipan avulla. Toimivuuden varmis-
tamiseksi on suositeltavaa, ettd kattourakoitsija toimittaa
kattokaivot ja liittdd ne vedeneristykseen.

Ulosheittiji

Jokaisella sisdpuolisella vedenpoistolla varustetulla katolla
tulisi olla vihintdin yksi ulosheittdjd (ns. lotokka). Kat-
tokaivon tukkeutuessa ulosheittijd poistaa tulvivan veden
hallitusti.

Ulosheittiji sijoitetaan réystidlle siten, ettd vesi hii-
riétilanteessa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa johtuu
sithen. Vain pienilli katoilla (esim. katoksilla) vedenpoisto
voidaan toteuttaa pelkdstdin ulosheittdjalla.

Lipivientitiivisteet
Vesikatolla suositellaan kiytettaviksi pyoreitd lipivientejd,

joihin kermieristys voidaan liittdd vesitiiviisti tehdasval-
misteisilla lipivientitiivisteilld. Lapivientitiivisteiden ylei-



sin valmistusmateriaali on EPDM-kumi. Kiristyspannan

tulee olla ruostumatonta tai haponkestévia teristi.

Alipainetuulettimet

Alipainetuulettimien tehtdvi on poistaa vesikaton raken-
teisiin kertyvii kosteutta. Niiden sijoittelu ja kappalemaird
on suunniteltava jokaiselle katolle erikseen.

Alipainetuuletin liitetidn vedeneristykseen kiintein
laippansa avulla. Putken minimikorkeus on 300 mm.
Paikoissa, joissa lumi voi kinostua, on timi huomioitava
putken korkeutta méadritettiessd. Alipainetuulettimet voi-
daan tarvittaessa kondenssieristdi tai varustaa niin sano-
tulla kondenssikupilla.

Alipainetuulettimet valmistetaan yleensd muovista tai
haponkestavisti teriksestd.

Kattopollarit

Kattopollari on katolle asennettava kiinnityslaite, johon
voidaan kiinnittdd erilaisia kannatus- tai turvakdysid, kuten
esimerkiksi maalarin tai ikkunanpesijan kelkka. Kattopol-
larit ovat turvallisuustarvikkeita ja niiden on tdytettivi
standardin SFS-EN 1808 asettamat vaatimukset.

Kattopollarin tyypin méirittelee rakennesuunnittelija.
Kattopollarin kiinnitys rakenteisiin suunnitellaan tapaus-
kohtaisesti valmistajan ohjeen mukaan joko pulttaamalla,
valamalla tai hitsaamalla.

Kattopollari limp6- ja kondenssieristetddn seké liite-
tddn hoyrynsulkuun ja vedeneristykseen lipivientitiivis-
teen avulla.

Jos katolle on tarvetta asentaa kiinteitd, vedeneristyksen
ylipuolelle asennettavia rakenteita (mainoskyltit, lauhdut-
timet ym.), suositellaan kattopollarien kiyttdmistd asen-
nusalustana, koska ne ovat riittdvin tukevia ja saadaan
liitetyiksi vesitiiviisti vedeneristykseen.

Ylosnostot

Yl6snostot ovat tirkeitd vedeneristyksen toiminnan kan-
nalta. Niiden avulla varmistetaan, ettei jostain syystd patou-
tunut vesi padse tunkeutumaan vedeneristyksen alle ja sitd
kautta rakenteisiin.

Normaalisti ylosnoston korkeus on 300 mm valmiin
rakenteen pinnasta seké katolla vihintddn 100 mm pado-
tuskorkeuden ylipuolella. Ovien kynnysten kohdalla voi-
daan sallia matalampi, vain 100 mm:n ylésnosto, mutta
tdlldin on varmistuttava, etti liitos ovirakenteisiin ja sei-
ndin on ehdottoman vesitiivis.

Yl6snostot toteutetaan seuraavin periaattein:

 Kermien yl6snostot tehdéidn aina erillisilld ylésnosto-
kaistoilla.

» Kattopinnan kermit tulee nostaa holkassa noin 5 cm:n
korkeuteen (yleensi holkkariman ylireunaan) ja bitumi-
kiinnitys tulee varmistaa mekaanisesti (yleensd aluskermi

VESIKATON YKSITYISKOHDAT 37




ankkuroidaan, vihintiin kolme kiinniketti /m kermin
paitysaumasta), jotta viltetddn kermien kutistumisesta
aiheutuva irtoaminen holkasta ja saumojen aukeaminen.

Kermien erilliset ylosnostopalat kiinnitetiin pysty-
pintaan kauttaaltaan bitumilla ja lisiksi niiden yla-
reuna tiytyy ankkuroida mekaanisesti. Kiinnikkeiden
etdisyys on enintdin 300 mm.

Mikili ylésnosto on korkeampi kuin 1 m, varmistetaan
aluskermin kiinnitys mekaanisesti lisiksi pystypintaan
siten, ettd kiinnikkeiden etéisyys enintddn 500 mm sekd
vaaka- ettd pystysuunnassa.

Korkeissa ylosnostoissa koko ylésnoston suojaaminen

pellitykselld ei ole tarpeen, mikili kermit kiinnitetdin
pystypintaan kauttaaltaan bitumilla ja kiinnitys varmis-
tetaan mekaanisesti valumien estimiseksi.

Mikali raystdalld (esim. padtyriystdilld) rakenteen ylos-
nosto on korkeampi kuin vedeneristyksen ylésnosto,
pitdd rakenteen suojapellityksen peittdd kermien ylireu-
nan mekaaninen kiinnitys ja ylettyd vahintdin 70 mm
vedeneristyksen ylireunan alapuolelle.

Korotettu raystisrakenne:

» Korotetun riystdin suojapellityksen tulee ulkopuolella
ylettyd vihintddn 70 mm tuuletusraon alareunan ala-
puolelle, ja pellin etureunan tulee olla vihintddn 30 mm
irti seinisti. Tarvittaessa tuuletusraon alareunaan asen-
netaan niin sanottu myrskypelti. Pellitys tulee asentaa
siten, ettd sen ylipinta on kallistettu katolle (sisdin) pain
siten, ettd vaakapinnalle satava vesi ei valu rakennuk-
sen julkisivupinnoille (suositeltava kaltevuus on 1:6).

Katon sisdpuolella pellityksen tulee ylettyi vihintddn
50 mm ylésnoston ylireunasta alaspdin.

Mikili pellitys halutaan tehdd korkeampana, se ei saa
ylettyd kattopintaan asti siten, ettd se voisi limpolaaje-
nemisen vuoksi painua eristyskermeihin. Suositeltavaa
on, ettd alareuna on vihintdan 50 mm irti kattopinnasta.

Mikili korkeassa ylosnostossa pelti ylettyy alas asti,
sitd ei saa kiinnittdd mekaanisesti kermin ldpi alle 300
mm:n korkeudesta.

Ylosnosto seinirakenteeseen:

» Seinille tehtdvin ylosnoston ylireuna suojataan aina sei-
niltd valuvalta vedelti. Se voidaan tehdi seiniverhouksel-
la (esim. laudoituksella; laudoitus ei saa ylettyd 300 mm
lihemmis kattopintaa) tai pellitykselld.

e Pellityksen tulee peittid kermin ylireunan mekaaninen
kiinnitys, ja sen yldreunan tulee olla joko limitetty sei-
nimateriaalin taakse tai kiinnitetty tiiviisti seindn pin-
taan tehtyyn kiinnitysuraan, joka tiivistetddn elastisella
tiivistysmassalla.

o Pellitys ei saa estdd rakenteen tuulettumista. Sen alareu-
nan tulee ylettyd vihintdin 70 mm eristyksen yldreunan
tai tuuletusraon alareunan alapuolelle. Kattopinnasta sen
tiytyy jadda riittavisti irti (vihintdan 50 mm).

38  LOIVAT KATOT

Raystaat
Riystdin tehtdvini on estdd veden tunkeutuminen katto-
jaseindrakenteisiin seké jarjestdd katolle tarvittava tuuletus.

Sisddnpidin kaatavalla katolla riystisrakenne tehddin
niin, ettd reunakorotus on vihintddn 100 mm korkea ja
vedeneristys muodostaa riystiille niin sanotun tulvaker-
min, joka johtaa riystdin yli mahdollisesti tulvivan veden
seindrakenteen ulkopuolelle.

Riystisrakenteessa kaytettavilld pellitykselld estetddn
veden piisy tuuletustilaan, mutta silld ei saa estdd tuule-
tuksen toimintaa. Riystispellin pdille tuleva vesi johde-
taan katolle kallistamalla pelti sisidnpiin kaltevuuteen 1:6.

Korkeilla ja tuulisilla paikoilla rdystisrakenne varuste-
taan niin sanotulla myrskypellilld, jonka tehtivind on estdd
seindrakennetta pitkin ylos nousevan veden péddsy raken-
teisiin. Myrskypelti asennetaan seindin tehtdviin uraan tai
sen tiiveys seindrakenteeseen varmistetaan muulla tavalla.

Riystispellitys kiinnitetddn riittdvin tihedsti tarkoituk-
senmukaisilla, tiivisteelld varustetuilla ruuveilla.

Ulkopuolisella vedenpoistolla varustetuilla katoilla kiy-
tetddn alardystddlld kermien viliin liitettdvid tippapeltid,
jonka tehtdvini on johtaa vedet sadevesikouruun. Vaih-
toehtoisesti voidaan myds kiyttid kermien viliin liitettyd,
laipallista kourua. Laipan limitys on vahintdin 150 mm,
ja se on kiinnitettivé riittivin tihedsti (noin 100 mm:n
vilein sik-sak-kuvioon), jotta pellin limpéliikkeet eivit
irrota sitd vedeneristyksestd. Tippapellin nokka ulotetaan
riittdvin ulos otsapinnasta (min. 30 mm) ja mahdollisim-
man lihelle sadevesikourun keskikohtaa.

Jiirit (sisataitteet)

Jiirin kaltevuus midrad sen, mitd kermiyhdistelmaa jiirissd
voidaan kéyttdd. Jiirin leveys on jiirin pohjalta laskettuna
1,5 x normaalin kermin hydtyleveys kumpaankin suuntaan.

Jiirin pohjalle asennetaan jiirin suuntainen kermi,
jonka keskiosa on jiirin pohjassa tiiviisti kiinni. Ndin
saadaan mahdollisimman kestiivi ja saumaton alue jii-
rin rasitetuimmalle osalle.

Liikuntasaumat

Kumibitumikermikate ei vaadi erillistd lilkuntasaumaa
vedeneristyksen osalta. Rakenteellinen litkuntasauma
tehddin kumibitumikermikatteessa kayttimilld vedene-
risteen ja sen alustan vilissd noin 500 mm:n levyistd irro-
tuskaistaa, tai muuten varmistetaan, ettei aluskermi tartu
alustaan, esimerkiksi kidyttimilld pintakermid ko. koh-
dalla sirotepinta alaspdin. Tarvittaessa litkuntasaumasta
tehdiin erillinen suunnitelma.

Liikuntasauman kohdalla tulee varmistua siitd, ettei
litkuntasauma muodostu muuta kermirakennetta pak-
summaksi.



Lilkennoidyt tasot, pihakannet ja terassit

Niitd ohjeita voidaan soveltaa niin uudis- kuin korjaus-
rakentamisessa pihakansilla, parkkitasoilla ja terasseilla.

Yhteistd niille rakenteille on se, ettd vedeneristys ei ole
paallimmaisend rakenteessa, vaan rakenteen sisilld. Talloin
vedeneriste on suojassa auringon UV-siteilyltd, mekaani-
silta rasituksilta ja suoralta sddrasitukselta.

Pihakannet ja terassit vaativat suunnittelijoilta ja veden-
eristystyon tekijoiltd erityistd ammattitaitoa.

Rakennetyypit

Lammoneristetyt rakenteet
Limmoneristettyjd rakenteita kiytetddn, mikali alla on
limpimii tiloja.

Kiidnnetty rakenne

Limmoneristettyjen pihakansien ja terassien rakenteena
kiytetddn lihes yksinomaan kddnnettyé ratkaisua. Veden-
eristys on limmoneristyksen alapuolella suojassa mekaa-
niselta rasitukselta, lumelta sekd jdiltd. Se pysyy lihes
aina tasalimpéisend sekd toimii samalla hoyrynsulkuna.

Paikalla valettu betonilaatta tai elementeistd tehty
laattarakenne on yleensi kddnnetyn rakenteen alustana.
Vedeneristeen alustan kaltevuus tulee olla vihintian 1:80.
Tarvittavat kallistukset tehdiin betonilla valaen ennen
vedeneristysti.

Pintarakenteet ja pihakaivojen sijainti suunnitellaan
siten, ettd pddosa pinnan piille tulevasta vedestd johde-
taan suoraan sadevesijirjestelméin.

Vedeneristys mitoitetaan bitumikermikatteiden kaytto-
luokkataulukon VE8OR mukaisesti ja kiinnitetddn kauttaal-
taan alustaansa. Limmoneristeeni kiytetiin tuotteita,
jotka tdyttivit taulukon 10 vaatimukset. Limmoneris-
tyksen ja vedeneristyksen viliin tdytyy aina tehdd hyvin
toimiva salaojituskerros, esimerkiksi salaojamatto tai -levy.
Silld vihennetddn rakenteeseen syntyvid padotustilanteita
sekd varmistetaan limmoneristeiden pysyminen mahdol-
lisimman kuivina ja estetdén niiden vaurioituminen vet-
tymisen ja jadtymisen seurauksena.

Suljettu rakenne

Vedeneristys asennetaan limmoneristeen pédlle. Rakenne
on riskialtis ja soveltuu vain poikkeustapauksissa pihakan-
siin, terasseille ja parvekkeille. Yleensd niissd tulee kiyt-
tad kddnnettyd rakennetta.

Rakenteessa tulee aina kiyttdd hyvdd hoyrynsulkua
(esim. BH1-luokan héyrynsulku) ja lipivientien ja mekaa-
nisen kiinnityksen tiiveyteen tulee kiinnittdi erityistd huo-
miota. Limmoneristeen pdilld oleva vedeneriste johtaa
kaikki vedet suoraan sadevesikaivoon.

Taulukko 10. Kaannetyilla katoilla kaytettavien lammoneristeiden tuoteominaisuuksien maaritys.

Ominaisuus Testausmenetelma Tulos (vahimmaisvaatimus) ja luokka Yksikko
Lujuusominaisuudet

Puristuslujuus SFS-EN 826:en (2013) 300, CS(10\Y)300 ¥ kPa
Pitkaaikaiskuormitus SFS-EN 1606:en (2013) 100, CC(2/1,5/50)100 kPa
Kosteustekniset ominaisuudet

Veden imeytyminen upotuskokeessa | SFS-EN ISO 16535:2019:en <07, WL(MO,7 %
Veden imeytyminen diffuusiolla SFS-EN ISO 16536:2019:en <3, WD(V)3 %
Jaatymis-sulamiskestavyys SFS-EN 12091:en <1, FTCD1 %

D Vesikatoilla, mikali siella ei ole poikkeuksellisia kuormituksia, puristuslujuuden arvo voi olla alhaisempi, mutta materiaalin kosteusteknisten

arvojen pitaa silloinkin tayttya.
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Limmoneristeen tulee olla puristuslujuudeltaan sel-

lainen, ettd se kestdd sille tulevat kuormitukset eika
vedeneristykseen aiheudu haitallisia muodonmuutoksia.
Vedeneristys mitoitetaan bitumikermikatteiden kiytto-
luokan VE8OR tai VE80 mukaisesti riippuen rakenteen
kiyttotarkoituksesta.

Kylmat kansirakenteet

Kylmi rakenne on limmoneristimiton rakenne, jota
kiytetddn esimerkiksi pihakansilla ja pysikointitasoilla.
Vedeneristeet asennetaan suoraan kantavan rakenteen ja
sithen tehdyn kallistus-/tasauskerroksen péille. Kylmat
kansirakenteet voidaan jakaa kahteen tyyppiin: raken-
teisiin, joissa vedeneristeen pddlld on suoraan asfaltti, ja
rakenteisiin, joissa vedeneristeen pdilld on salaojitusker-
ros ennen muita rakennekerroksia.

Kansirakenteiden vedeneristys mitoitetaan bitumiker-
mikatteiden kiyttoluokan VE80OR mukaisesti (ks. tauluk-
ko 7 Bitumikermien éélyttﬁluoékataulukka).

Vedeneristyksen tartunta alustaan

Alustaan kauttaaltaan kiinnitettivien kermien tartunnan

varmistamiseksi voidaan kiyttéolosuhteiden mukaan kiyt-

td4 seuraavia menetelmii:

» Varmistetaan pinnan tasaisuus (hammastus alle 3 mm).

« Varmistetaan pinnan karkeus (puuhierretty pinta).

e Poistetaan pinnasta tartuntaa heikentévi sementtiliima.

e Pinnan vetoluujuden on oltava yli 0,8 N/mm?

 Pinta esisivelldin bitumi- tai kumibitumiliuoksella.
Liuostuksen tarkoitus on pohjustaa pinta ennen kermien
asennusta. Liian paksu liuoskerros heikentdi tartun-
taa. Liuoksen valmistaja ilmoittaa ohjeellisen menekin.

« Betonipinnan kosteuden on oltava 0—10 mm:n syvyy-
desti niytepalamenetelmilld mitattuna RH < 90 %
(menetelmin kuvaus RT 103333), tarvittaessa pin-
nan kosteus voidaan tarkastaa 0—5 mm:n syvyydelti).

« Alustan limpétilan tulee olla 3 °C yli kastepisteen.
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« Asennusolosuhteet varmistetaan kosteissa tai kylmissi (alle
+5 °C) olosuhteissa: vedeneristys tulisi aina tehda sidsuo-
jassa, jolloin sateen vaikutuksesta tai rakenteen kylmene-
misestd aiheutuva pinnan kostuminen (esim. yokaste) ja
siitd aiheutuva tartunnan heikkeneminen voidaan estid.
Alin kermi kiinnitetddn liimaamaamalla kuumabitu-

milla (suositellaan kumibitumia).

Puhalletun bitumin kiyttlampétila on n. +190-230 °C
Kumibitumin kéyttélimpotila on n. +200-220 °C (kiy-
tettdvi sekoitinpataa, limpdtilan mittaus tulee varmis-

taa padan mittarin lisiksi toisella mittarilla).

Ohjeellinen liiman menekki on 1,5 kg/m?, epitasaisella
alustalla liimaa kuluu enemmin. Liimauskerrokseen tai
betonin pintaan ei saa jaddd onkaloita. Liian paksu lii-
makerros heikentid kermien tartuntaa.

Aluskermi voidaan kiinnittdd myos hitsaamalla, mutta
se edellyttdd tasaisempaa ja siledmpii eristysalustaa,
jotta hitsausbitumi riittdd tdyttdmédan alustan huokoset.
Aluskermin tartunta alustaan varmistetaan aina vihin-

tddn kolmioviiltokokein tyon edetessi.

Sovittaessa voidaan suorittaa tartuntavetokoe SILKO-me-
netelmin mukaan, vetotulokset arvioidaan taulukon 11
mukaan. Em. vaatimukset ja olosuhteet tulee huomioi-
da, jotta taulukon tavoitearvot ovat saavutettavissa.

Ylosnostot

Vedeneristyksen ylésnoston korkeus on 300 mm val-
miin piha- tai terassirakenteen pinnasta. Ovien kynnys-
ten kohdalla sallitaan matalampi ylésnosto, mutta télloin
on varmistuttava, ettd vedeneristyksen liitos oviraken-
teisiin ja seinddn on ehdottoman vesitiivis. Y1ésnoston
paikallaan pysyminen varmistetaan mekaanisella ankku-
roinnilla. Holkkaloivennus tehddin joko laastilla tai bitu-
misella holkkalistalla.

Pintarakenteen aiheuttamat rasitukset estetdin kiyt-
tamilld irroituskaistaa pintarakenteen ja vedeneristyksen
ylosnoston vilissi. Pintarakenteen ylipuolelle ulottuva
ylosnosto tulee suojata mekaanisilta rasituksilta (esim.
lumenauraukselta). Y16snoston liittyminen seinirakentee-
seen tulee suunnitella siten, ettd vesi johtuu kaikissa olo-
suhteissa vedeneristeen paille (esim. sandwich-elemetti
tai tiiliseindssd kermieristys tulee liittdd kantavaan sisd-
kuoreen).

Tillaisten rakenteiden liittymalinjassa sijaitsee usein
myo6s rakenteiden litkuntasauma, jolloin vedeneristyksen
ylosnostolle pitdd tehdi erillinen ja riittdvin tukeva kiin-
nitysalusta, joka on samalla puolella liikuntasaumaa kuin
vedeneristettivi alue. Vedeneristys liitetddn litkuntasau-
man toisella puolella olevaan seindrakenteeseen timin
yl6snoston ylipuolella huomioiden litkuntasauman mak-
similiikkeet. Mahdolliset ldpiviennit, esimerkiksi sdh-
koldpiviennit, kaiteet, kiinnikkeet, ym., tulee toteuttaa
vedeneristyksen ylapuolella.



Taulukko 11. Kermieristyksen tartuntavetolujuuden tavoitearvot. Valiarvot interpoloidaan.

Eristeen alustan pinnan lampétila Kaannetyt rakenteet ¥ Sillat, SILKO T2, InfraRYL2006 taulukko 42310:T2
‘C N/mm?2 N/mm?
5 0,53 1,06
6 0,50 1,0
7 0,48 0,95
8 0,45 0,90
9 043 0,85
10 041 0,81
1 0,39 0,77
12 0,37 0,73
13 0,35 0.69
14 0,33 0,65
15 0,31 0,62
16 0,29 0,58
17 0,28 0,55
18 0,26 0,52
19 0,25 0,50
20" 0,242 0,47
21 0232 0,45
2% @212 0,42
23%Y 0,202 0,40
24" 0192 0.38
257 0182 0,36

D Kaannettyjen rakenteiden tartuntavetolujuusvaatimuksien arvot muodostuvat 50 % Silko T2-arvoista. Lukeman valinta perustuu
pitkaaikaisseurannan vaativuustarkastelujen tartuntavetolujuusvaatimuksiin 0,4 N/mm?2 15 "C:ssa seka 0,3 N/mm? 20 "C:ssa.

2 Alle 0,25 N/mmzn arvot sallitaan = 20 “C:ssa vain, jos irtoaminen tapahtuu kiinnitysbitumin koheesiomurtumana.

Vedenpainekoe

Ennen vedeneristyksen peittimistd on suositeltavaa suo-
rittaa vedenpainekoe, jolla varmistutaan vedeneristyksen
toimivuudesta. Vedeneristys suojataan vilittomisti veden-
painekokeen jilkeen joko lopullisilla rakenteilla tai tarvit-
taessa viliaikaisin jdrjestelyin.

Salagjitus ja vedenpoisto

Limmoneristyksen ja vedeneristyksen viliin tdytyy aina
tehdd hyvin toimiva salaojituskerros, esimerkiksi salaoja-
matto tai -levy. Silld vihennetdidn rakenteeseen syntyvid
padotustilanteita ja varmistetaan limmoneristeiden pysy-
minen mahdollisimman kuivina sekd estetddn niiden vau-
rioituminen vettymisen ja jadtymisen seurauksena.

Rakenteen vedenpoisto tulee suunnitella siten, ettd pin-
tavedet poistuvat padosin sadevesikaivojen kautta.

Taytoissd kdytettivien maa-ainesten tulee olla hyvin
vettd lipdisevid.

Kerrosten vilissi kiytettivit suodatinkankaat voivat
tukkeutua liian hienon maa-aineksen takia.

Kaivojen sihtirakenteet tulee suunnitella siten, ettd
vesi pddsee kaivoon esteettd. Veden tulee péistd kaivoon
vihintddn rakenteen pinnalta ja vedeneristeen pinnalta.

Kaannetyn rakenteen kattokaivo

Kattokaivoina kddnnetyissd rakenteissa kidytetdan aina tar-
koitukseen suunniteltuja erikoiskaivoja. Kaivon tulee olla
niin sanottu kaksoiskaivo, jossa pddosa vedestd johdetaan
kaivoon pintasihdin tai ritilin lapi. Kaivon laippa liitetdin
vedeneristykseen, ja vesi pddsee rakenteesta kaivoon koro-
tusosan alaosassa olevien reikien kautta. Piharakenteissa
kaivon tulee yleensi olla varustettu hiekankeruualtaalla
(ns. hiekanerotuskaivolla). Kattokaivoa uretaanivaah-
dolla tiivistettiessi tulee varmistaa, etteiviit kaivon ala-
osan vedenpoistoaukot mene tukkoon.
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Muut lapiviennit

Rakenne tulee suunnitella siten, ettd lipivientejd tulee
mahdollisimman vihan.

Lipivienneissd kiytetddn ruostumattomia laipallisia
lipivientiputkia. Putkien liitokset tulee tehdi rakenteen
ulkopuolella.

Lipivientien tiiveyteen on kiinnitettévi erityistd huo-
miota, koska niiden korjaaminen on erittiin hankalaa.
Hankalia yksityiskohtia ovat muun muassa yldpuolis-
ten seindrakenteiden tuennat, kaiteiden tukirakenteet ja
ilmastointilaitteet.

Pihavarusteet

Pihavarusteet, kuten roskakatokset, leikkivilineet, aidat
ym., tulisi suunnitella siten, ettei niitd tarvitse perustaa
kantavan holvin pailtd. Ndin viltetddn ylimédriiset lapi-
viennit ja epdjatkuvuuskohdat vedeneristeessi.

Sillat

Siltojen vedeneristyksissd suositellaan noudatettavaksi
InfraRYL-ohjeita (Rakennustieto Oy).
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Viherkatot

Yleista

Viherkatto- ja kansirakentamisen tavoite voi olla esteetti-
nen, terveydellinen tai toiminnallinen. Viherkattojen avulla
luodaan vihreitd ulkotiloja, ja ne lieventdvit monia kau-
punkiympiriston haitallisia vaikutuksia. Viherrakenteilla
voidaan vaikuttaa oleellisesti hulevesien madriin seki vai-
mentaa melua tiiviisti rakennetuilla alueilla.

Viherkatolle asetettavat tavoitteet ja kiyttotarkoitukset
midritellddn suunnitteluvaiheessa ja toteutusratkaisut laa-
ditaan siten, ettd asetetut tavoitteet saavutetaan.

Viherkattotyypit

Viherkattotyyppejd ovat muun muassa maksaruohokatto,
niitty-/ketokatto, heindkatto, katto- ja kansipuutarha, sam-
malkatto ja kunttakatto. Kattorakenteen kaltevuus vaikuttaa
viherkattotyypin valintaan ja kasvualustan sekd kasvillisuu-
den pysyviin ja viliaikaiseen tukemistarpeeseen. Jyrkkien
kattojen (1:10 tai jyrkempi) kasvualusta tuetaan tukituot-
teilla tai -rakenteilla valmistajan ohjeen mukaan. Kasvualus-
tan tukemiseen voidaan kiyttdd viherkatoille suunniteltuja
tukituotteita, kuten porrastuslistoja, verkkoja ja kehikoita.
Viherkaton kasvualustan paksuus ja laatu valitaan viher-
kattotyypin, viherkatolta vaadittavien ominaisuuksien ja
halutun kasvillisuuden mukaan. Kasvualusta vihentii oleel-
lisesti kastelu- ja lannoitustarvetta, ja on siten yleensi eko-
logisempi ratkaisu minimaaliseen kasvualustaan nihden.
Viherkaton multakerrosta ei oteta huomioon rakenteen
limméneristivyydessi (U-arvossa). Viherkaton pitkiai-
kaisen kuormituksen aiheuttama rasitus alustaan tulee
huomioida suunnitelmissa. Olemassa olevien katto-
rakenteiden piille tehtivit viherkatot suunnitellaan
tapauskohtaisesti ottaen huomioon esimerkiksi vanhan
rakenteen kantavuus ja materiaalien kunto.

Suunnittelu

Hankkeeseen ryhtyvi huolehtii, ettd kasvupaikan olosuhteet
huomioidaan ja ettd vihersuunnittelija suunnittelee kas-
villisuusrakenteet: kasvillisuuden, kasvualustan ja liiallisen
veden poistamisen kasvualustasta. Rakennetta tulee tar-
kastella kokonaisuutena — kuinka kasvillisuus ja eri raken-
nekerrokset toimivat yhdessi. Rakenteiden suunnittelussa
tulee olla mukana kaikkien viherkaton toteuttamiseen vai-
kuttavien tahojen, mukaan luettuna vihersuunnittelijan.

Rakennesuunnittelija suunnittelee katon tai kannen
rakenteet, vedeneristyksen, juurisuojauksen sekd vedenpois-
ton ja tarvittavat lipiviennit. Rakennesuunnittelija suunnit-
telee tuentaa tarvitsevien puiden kiinnikkeet rakenteisiin.

Kasvillisuustyypin valintaan vaikuttaa oleellisesti se,
millaiselle kattorakenteelle viherkattoa ollaan suunnit-
telemassa. Katto on kasvillisuudelle erittdin vaativa kas-
vupaikka, jossa ddrimmadiset olosuhteet kuten kuivuus,
paahde, tuulisuus ja pakkanen vaikuttavat kasvuoloihin.

Sopivaa kasvillisuutta valittaessa kiinnitetddn erityistd
huomiota kasvien ilmastolliseen kestdvyyteen seké tulevaan
hoitotyon mairddn ja laatuun. Viherkattojen vaativissa kas-
vuolosuhteissa kannattaa suosia kestdvid kotimaisia lajeja
jalajikkeita. Viherkattojen kasvimateriaalin valinta vaikut-
taa sithen, miten nopeasti viheralue on peittivi tai millai-
sen tilavaikutelman puuvartinen kasvillisuus muodostaa.
Puita voidaan kasvattaa katto- ja kansipuutarhoissa, jos
niitd varten on erikseen tehty tarkoituksenmukaiset kas-
vualusta- ja kansirakenteet.

Rakenne

Ylipohjan suunnittelussa tulee ottaa huomioon kuormi-
tukset, rakennetekninen toimivuus ja viherrakenteiden
edellyttimit olosuhteet. Viherrakenteen alustan suun-
nittelussa huomioidaan pintarakenteiden kuormitukset
ja niiden mahdollisesti aiheuttamat painumat. Vedene-
risteen vauriot voivat syntyd alustan kuormituksesta joh-
tuvasta muodonmuutoksesta.

Lipiviennit pyritddn keskittimdin mahdollisuuksien
mukaan.

Asennus

Viherkattojen asennussuunnitelmassa esitetddn asennus-
aikaiset kuormitukset ja merkittdvid kuormia aiheuttavien
materiaalien sijoittelu. Kantavien rakenteiden suunnit-
telussa on huomioitava viherkattoon liittyvit erityiset
kuormat kuten viherrakenteiden asennuskuormat, kui-
vapaino, marképaino ja hoitokuormat sekd mahdollisen
oleskelun, liikenteen ja pelastusteiden aiheuttamat kuor-
mat seki lumikuormat.

Asennetun vedeneristeen suojaukseen tulee kiinnittdd
huomiota asennusaikana.

Vedeneriste on aina kiinnitettivd kauttaaltaan alus-
taansa, mikdli vedeneristeen alusta ja kiytettivi vedeneris-
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temateriaali sen sallivat. Tdlloin esimerkiksi mahdollinen

vuoto tai ongelma on helpommin paikallistettavissa ilman
laajoja viherrakenteiden purkutditd. Kermit kiinnitetéin
puu- jarakennuslevyalustoilla aina vihinti4n sauma- ja
pisteliimaten/-hitsaten sekd mekaanisesti piilosaumasta

Vedeneristeen tai juurisuojan lipi ei jilkikdteen saa
kiinnittdd mitddn missddn olosuhteissa.

Viherkattojen kaltevuudet

Viherkatot jactaan kaltevuudeltaan loiviin (kaltevuus
1:10...1:80) ja jyrkkiin (kaltevuus 1:10 tai jyrkempi) kat-
toihin.

Loivalla katolla kaltevuus vaikuttaa paljon viherkaton
toimintaan seké kasvillisuuden menestymisen kannalta
ettd rakenteellisista syistd. Loivempia viherkattoja kuin
1:80 ei tule missidn olosuhteissa suunnitella. Kaltevuus-
vaatimukset koskevat myds yksittdisid alueita viherkatoilla.
Viherrakenne on parhaimmillaan 1:20-1:50 kaltevuuk-
silla, ja sitd loivemmat tulee salaojittaa erityisen tehok-
kaasti kasvien hukkumisen estimiseksi.

Jyrkilld katoilla viherkerrosten paikallaan pysyvyys ja
kosteuden hallintaolosuhteet poikkeavat loivista katoista.
Rakennekerrosten liukuminen tulee estii. Sitovia kasvilli-
suusmattoja tai muuta erityisrakennetta suositellaan kiy-
tettdviksi aina, kun katon kaltevuus on 1:5 tai jyrkempi.

44 LOIVAT KATOT

Kiinnityksen toteutustapa suunnitellaan erikseen. Viher-
rakennekerrosten aiheuttama kattolappeen suuntainen
voima ei saa aiheuttaa leikkausjinnitystd vedeneristeelle
tai juurisuojalle. Leikkauksen ja liukumisen vuoksi yli 1:1
kaltevuuksia ei tule kiyttdd viherkattorakenteissa ilman
erikoissuunnittelua ja -rakenteita.

Materiaalien valinta

Kaikkien viherrakenteessa kdytettivien materiaalien tulee
kestdd vettd sekd olosuhteista johtuvia rasituksia. Lisiksi
niilld tulee olla kiyttolosuhteisiin nihden riittdvé puris-
tuslujuus. Vedeneristyksen ylipuolisissa rakenteissa, jotka
ovat kosteudelle alttiita, ei suosita maatuvista materi-
aaleista, kuten puusta, tehtyji rimoituksia tai ristikoita
niiden lujuuden heikentymisen vuoksi.

Alusrakenne

Rakenteiden suunnittelussa tulee huomioida poikkeusta-
paukset, kuten kasvualustan vettyminen ja padotustilan-
teet. Viherkaton ja sen vedeneristyksen alusrakenteeksi
soveltuvat kaikki tavanomaiset rakennusmateriaalit, jotka
kestivit viherkaton aiheuttaman kuormituksen. Alusra-
kenteissa suunnitteluperiaatteeksi on suositeltavaa asettaa
tavoite, ettd mahdollisimman moni rakenteeseen valittava



rakennekerros olisi testattu pitkdaikaista kuormituskestd-
vyyttd ajatellen. Vedeneristyksen alusrakenteen tulee kestdd
sithen kohdistuvat kuormitukset ilman haitallisia muo-
donmuutoksia. Esimerkiksi eri kattoalueilla alusta ei saa
painua kuormituserojen takia niin, ettd vedeneristys vau-
rioituu, vedenpoisto estyy tai heikkenee tai syntyy liial-
lista lammikoitumista.

Vedeneristys

Vedeneristys on rakenteen tirkein osa, koska sen pettiessi
rakenne vaatii lihes poikkeuksetta vilitontd korjausta.
Viherkatoilla on perusteltua suosia vedeneristysmateri-
aaleja, joista on pitkdaikaista kiyttokokemusta.

Vedeneristys valitaan katon kaltevuuden mukaan, ja
sille asetettavat vaatimukset ovat sitd suuremmat mité loi-
vempi katto on. Katteiden tulee olla jatkuvia, eli niiden
saumojen tulee kestdd vedenpainetta. Kumibitumiker-
meji kiytettdessd valitaan vedeneristeet vedeneristysluo-
kan mukaan. Kéytettdvit kumibitumikermituotteiden
tulee olla hitsattavia tai kuumaliimattavia. Suositus jyrk-
kien kattojen vedeneristysluokasta on VE80 ja loivilla
viherkatoilla VESOR.

Loivilla viherkatoilla, joilla on ulkopuolinen vedenpoisto,
voidaan kiyttdd my6s kevyempidd VE80-vedeneristysti.

Kaikille viherkatoille on tehtévi juurisuojaus, jonka teh-
tivind on estdd kasvien juurien tunkeutuminen vedene-
risteen ldpi. Juurisuojamateriaaleina kiytetddn testattuja
suojaavia kalvoja, juurisuojattuja kermejd ja pinnoitteita tai
nestemdisid vedeneristeitd. Juurisuojattavassa rakenteessa
vedeneristeen péille voidaan lisitd erillinen juurisuojakerros
tai vedeneristeessd voi olla juurisuojausominaisuus. Moni-
kerrosrakenteessa riittdd, kun pintakerros on juurisuojattu.

Salaojitus

Kiytettdvi salaojitustuote ei saa vahingoittaa vedeneristysti,
ja sen pinnan tulee olla mahdollisimman tasainen. Sala-
ojituskerroksen tulee kestdd pitkdaikaisen kuormituksen
aiheuttamat kuormat ja muodonmuutokset. Salaojitusma-
teriaalin tulee mahdollistaa veden poistuminen vedene-
risteen pinnalta. Kddnnetyssd rakenteessa ensimmadinen
salaojituskerros sijaitsee vedeneristeen pailld. Sen tehtd-
viind on varmistaa vedenpoiston toimivuus. Toinen salaoji-
tuskerros sijaitsee vilittomisti kasvualustan alapuolella, ja
sen tarkoitus on huolehtia kasvualustan sopivasta kosteu-
desta (voi varastoida vettd ja poistaa ylimddrdisen veden).

Lapiviennit
Lipiviennit toteutetaan vedeneristeeseen limitetyilld ja
saumatuilla lipivientikappaleilla. Kddnnetyissid raken-

teissa kiytetddn ensisijaisesti HST-lipivientikappaleita
(ks. pihakannet ja kddnnetyt rakenteet). Ohuiden kasvu-

rakenteiden viherkatoissa lipiviennit voidaan toteuttaa
vedeneristeeseen limitetyilld ja saumatuilla EPDM-ku-
milaipoilla. Rakenteessa kiytettdvit materiaalit, esimer-
kiksi salaojalevyt, eiviit saa aiheuttaa mekaanista rasitusta
lipivientitiivisteelle. Lapiviennit suojataan esimerkiksi
500 mm leveilld suojakiveyskaistalla.

Kattokaivot

Viherkatoilla tulee kiyttdd haponkestivistd teraksestd
valmistettuja kdyttotarkoitukseen suunniteltuja kattokai-
voja, jotka varustetaan asianmukaisin puhdistettavin sih-
tirakentein ja kaivomallista riippuen mys rengassiivilin.
Vedenpoistoputken ja viemdrin halkaisija on vihintidn
100 mm. Kaivojen piille voidaan asentaa kaivoa suojaa-
vat tarkastuslaatikot, jolloin viherkattomateriaali ei pddse
kasvamaan kaivoon.

Kaivot sijoitetaan siten, ettd veden virtausmatka kai-
voon on mahdollisimman lyhyt, enintddn 15 m, vihin-
tddn 1000 mm:n etéisyydelle pystyrakenteista ja liitetddn
luotettavasti vedeneristykseen ja kattorakenteisiin. Kai-
voon tulee pystyd johdattamaan vettd kaikilta vettd joh-
dattavilta kerroksilta. Suositellaan, ettd kaivoja on 1 per
100-200 m?.

Suojakiveykset

Viherkatolla reuna-alueet, liittyvien rakenteiden rajapin-
nat ja lipiviennit voidaan suojata suojakiveykselld esimer-
kiksi 500 mm:n leveydeltd. Suojakaistat ja niissi kiytettivi
kiveys parantavat viherkaton paloturvallisuutta ja suojaa-
vat viherkattoa myds tuulikuormaa ja eroosiota vastaan.
Suojakaistoilla ennaltachkiistddn kasvien kasvamista liian
lihelle liittyvid rakenteita.

Hoito

Viherkatoilla valitaan my6s tavoiteltu ja toteutettava hoi-
toluokitus. Hoitoluokka madrittad laatutason siisteydessd,
kasvillisuuden elinvoimaisuuden turvaamisessa, pinnoit-
teiden, rakenteiden ja laitteiden kunnossa sekd vihera-
lueen yleisilmeessa. Yllapidon tehokkuus ja sidnnéllisyys
takaavat halutun laatutason saavuttamisen. Viheralueen
rakentamisen tai perusparantamisen jilkeen tarvitaan
tehokkaampaa ylldpitoa kuin my6hempini vuosina kas-
villisuuden vakiinnuttua.

Useimmille viherkatoille soveltuu hoitoluokitukseksi A3
Kiytto- ja sugjaviberalueet (kiinteistdjen piba-alueiden luon-
nonmukaisemmin hoidettavia osia) tai B5 Arvoniitty (maiseman
tai luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittivi viheralue).
Tarkempia tietoja luokista yms. on esimerkiksi julkaisussa
Viherhoidon ABC Pidtoksentekijan opas (Viherympiristo-
liitto ry).
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PVC-kate ja muut kermit

PVC-katteet

PVC-yksikerroskatteen minimikaltevuussuositus on 1:40.
Jiirin pohjan minimikaltevuus on 1:60. Jiirialueella (3 m:n
leveydeltd) tulee talloin kdyttdd vihintddn 1,5 mm:n PVC-
katetta. PVC-kate voidaan asentaa kalteville, kaareville ja pys-
tysuorille pinnoille.

PVC-katerakenne on tehtivi valmistajan ohjeiden mu-
kaan tai vastaavalla tavalla tuulettuvaksi kuin muutkin
kermirakenteet.

Taulukko 12. PVC-kermien laatuvaatimukset.

Polymeeri, polyvinyylikloridi (PVC), kuuluu ryhmiin
kestomuovit. Ne muuttuvat limmitettiessda muotoiltaviksi,
jajddhtyessddn materiaali jaykistyy uudelleen. Kestomuo-
veja voidaan hitsata kuumailmalla.

PVC-katteessa on tukikerroksena joko polyesteriverkko
tai lasihuopa. Katteen tulee ominaisuuksiltaan tdyttid tau-
lukossa 12 esitetyt vaatimukset. PVC-kate, jossa on polyes-
teriverkko, kiinnitetddn yleensd mekaanisesti saumastaan
ja saumat hitsataan kuumailmahitsauksella. Lasikuituvah-

PVC -TUOTTEET
Tutkimus- . - EN-
menetelma Vaatimus WUELLY vaatimukset Luokka 1 Luokka 2
PVC1 PVC 2

Vedenkestavyys SFS-EN 1928 B min. kPa 10 kPa 10/lapaisee | 10/lapaisee
Vetolujuus 23 °C; pit.s/poikkis. | SFS-EN 12311-2 min. N/50 mm MLV 750 500
Venyma, 23 °C; pit.s./poikkis. | SFS-EN 12311-2 min. % MLV 15 15
Sauman vetolujuus SFS-EN 12317-2 min. N/50 mm MLV 750 500
Puhkaisulujuus, staattinen SFS-EN 12730 min. kg MLV 20 20
Puhkaisuluuus, SFS-EN 12601 min, mm MLV 600 400

dynaamin.en, +23 °C
Repaisylujuus SFS-EN 12310-2 min. N MLV 180 180
Dimensiostabiliteetti SFS-EN 1107-2 | maks./min. % MLV 0,5 (0X)
Taivutettavuus SFS-EN 495-5 maks. *C/@ mm MLV -30 -30
Ve_5|hoyryn S SFS-EN 1931 - MDV ilmoitetaan ilmoitetaan
(diffuusiovastusluku p)
Vanhennus SFS-EN 1297 -

- ulkonako luokka taso O taso O
Nimellispaino SFS-EN 1849-2 nimell.

m2-paino 2 ilmoitetaan g/m? MDV ilmoitetaan | ilmoitetaan

paksuus ? min. mm MDV 15 12
Mitat SFS-EN 1848-2

pituus ja leveys ¥ ilmoitetaan mm MDV ilmoitetaan ilmoitetaan

suoruus max. mm/10 m 50 50 50

Y Mikali katon sisataite on loivempi kuin 1:40, sisataitteessa on kaytettava PVC1-luokan muovikermeja. Sisataite ei saa olla loivempi kuin 1:60.

2 Valmistaja ilmoittaa tuotteen paksuuden ja nelidpainon (MDV). Paksuuden ja/tai neliépainon toleranssi pitaa olla -5 %:n ja +10 %:n valissa

ilmoitetusta arvosta.

3 Tuotteen valmistaja tai toimittaja ilmoittaa tuotteen mitat (MDV). Tuotteen pituus saa poiketa -0 %/+5 % ja leveys -0,5 %/+1 % ilmoitetusta

arvosta.
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visteinen PVC-kate kiinnitetdin irrallisena tai liimattuna
alustaansa (ei mekaanisesti).

Sauman minimilimitys on 120 mm ja hitsaussauman
leveys 40 mm. Yksityiskohdissa hitsaussauman leveys tulee
olla vihintdin 20 mm.

Jatkettaessa kermid ilman kiinnitystd alustaan riittad
limitykseksi hitsaussauman leveys 40 mm. Laadun var-
mistamiseksi on aina tyévuoron alussa ja olosuhteiden
muuttuessa otettava saumandyte. Samoin vaativissa ja
vaikeissa olosuhteissa ndyte otetaan vihintdin 200 m:n
vilein. Saumaniytteessd on oltava vihintddn 30 mm:n
leveydeltd hyvin hitsautunutta aluetta, ja sen tdytyy tiyt-
tdd sauman vetolujuusvaatimus. Sauman vetolujuutta voi-
daan arvioida kisin repimilld tai erilliselld vetokokeella..

Erityyppisilld alustoilla, joille vesikate asennetaan, saa-
tetaan tarvita erilaisia laakeri-/erotuskerroksia, katteen
valmistajan ohjeen mukaan. Laakeri-/erotuskerroksen
tarpeellisuutta on Kisitelty erikseen Vedeneristyksen alus-
tat -kohdassa, mutta kerroksen tarpeellisuus on varmis-
tettava myos saneerauskohteissa. Laakeri-/erotuskerros
voi olla erillisend kerroksena tai suoraan PVC-kattee-
seen laminoituna.

Asennettacssa PVC-katetta bitumipohjaisten tuot-
teiden tai polystyreenieristeiden péille on aina kiytet-
tivd riittdvin paksua erotuskerrosta valmistajan ohjeen
mukaan, esimerkiksi suodatinkangasta. Niin viltetdan
katteen ominaisuuksien normaalia nopeampi heikkene-
minen. My6s vanhan ja uuden PVC-katteen viliin tulee
asentaa erotuskerros valmistajan ohjeiden mukaisesti. Ero-
tuskerrosta kiytettiessd on otettava huomioon palovaati-
musten tayttyminen.

PVC-kate huolletaan kuten muutkin kermikatot. Kat-
totarkastus suositellaan tehtiviksi kaksi kertaa vuodessa.
PVC-katteen tulee siilyttdd hitsattavuutensa koko elin-
kaarensa ajan.

Lipivientien ja yksityiskohtien tiivistimisessd suosi-
tellaan kiytettdviksi tehdasvalmisteisia tuotteen valmis-
tajan suosittelemia tiivistysosia.

PVC-katteiden tuoteluokitus

Tuoteluokitus madrittdd minimivaatimukset muovi- ja
kumikermien eurooppalaisen tuotestandardin SFS-EN
13956:en (2013) pohjalta. Lisiksi PVC-katteiden tulee
tdyttdd tuotestandardin SFS-EN 13956 vaatimukset tuot-
teiden laadun osoittamisesta ja tuotteiden merkitsemisesta.

PVC-katteen asennus ja kiinnitystavat

PVC-kate asennetaan saumat hitsaten ja mekaanisesti
kiinnittien

Irralleen asennettaessa kate kiinnitetdin alustaan vain
katon reuna-alueilla kiinnityskiskoilla ja lipivientien ympé-
rilli mekaanisilla kiinnikkeilla.

Mekaanisessa kiinnityksessi kiinnitys tehdddn aina
valmistajan ohjeiden mukaan ja kéytetddn katteen val-

mistajan hyviksymid kiinnikkeitd ottaen huomioon kiinni-
tysalustan materiaali, kiinnitettivin kermin repdisylujuus
ja viliin jadvin limmoneristyksen paksuus sekd puris-
tuslujuus. Kiinniketiheys valitaan aina laskennallisesti
kiinniketyyppi huomioiden valmistajan ohjeen mukaan.
Kiinnikkeet asennetaan valmistajan ilmoittaman etéisyy-
den piihin kermin reunasta.

Katon tuulettuvuus on aina varmistettava tuulet-
tuvin rdystasrakentein tai alipainetuulettimilla tai val-
mistajan ohjeen mukaan. Isoilla kattopinnoilla, joissa
etiisyys reuna-alueille on pitkd ja rakenteeseen on péds-
syt kosteutta, pitdd myds keskialueella kiyttdd alipai-
netuulettimia rakenteen kuivumisen varmistamiseksi.
PVC-kate hitsataan joko automaatti- tai kisihitsauksena.
Limitettyji katteen reunoja (vastakkaisia pintoja) kuu-
mennetaan hitsauslaitteella, jolloin ne sulavat. Saumat
painetaan yhteen painorullalla siten, ettd sulanutta mas-
saa pursuaa ulos saumasta ja syntyy homogeeninen sauma.
Hitsauslaimpétila valitaan valmistajan ohjeen mukaan.
Ilman- ja héyrynsulun seké tuuletuksen merkitys raken-
teen toiminnalle on PVC-Kkatteita kiytettiessi vastaavaa
kuin muilla katteilla.

Muut kermit

Muita loivilla katoilla kdytettivid kermejd ovat muun
muassa erilaiset muovikermit (PVC:n lisiksi esim. CPE
ja TPO), kumikermit (esim. EPDM) ja nestemiisend
levitettavit vahvikkeettomat tai vahvikkeelliset elasto-
meerivedeneristeet.

Muille kermeille ei ole vastaavaa tuote- ja kdyttoluo-
kitusta kuin bitumi- ja PVC-katteille. Tillaisia tuotteita
kiytettdessd on syytd selvittdd materiaalin toimittajalta
niiden vastaavat ominaisuudet.

Mikili valmistajalla ei ole asennusohjeistusta, voidaan
soveltaa bitumi- ja PVC-kattojen asennusperiaatteita
(ylosnostot, kaivot, lipiviennit).
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Loivan katon peruskorjaus

Kattojen peruskorjauksessa tulee padmairini olla toimiva
ja kestivi kateratkaisu. Uuden katon alkuvaiheen ongel-
mista selvitddn yleensi yksittiisilld korjaustoimenpiteilld.
Vanhemman katon korjaus edellyttdd usein jo laajempia
toimenpiteita.

Katon ldhestyessi elinkaarensa pddtd tulee varautua
sen peruskorjaukseen. Suunnittelussa otettava huomioon
padotus ja mittavan vesikuormituksen tilanteet (viemi-
rilinjan tukkeutuminen ja tulviminen), joissa kaivon tii-
visterenkaaseen kohdistuu rasitusta. Saneerauskaivon
onnistunut liittiminen viemdrilinjaan on tirkedd. Liittd-
misessd on huomioitava kaivon mitoitus, tiivistys ja puh-
distus. Se tulee toteuttaa ennen kuin kattovuodot alkavat
aiheuttaa vahinkoja muille rakenteille.

Katon keskimiirdinen kiyttoikd riippuu tuotteen
ominaisuuksista, asennusolosuhteista, asennustyén suo-
rituksesta seki katon kiyttéolosuhteista ja huoltotoimen-
piteista.

Katon elinkaari vaihtelee yksittidisten kattojen osalta
suuresti. Karkeasti voidaan todeta, etti parikymmenti
vuotta vanha, puhalletuista bitumikermeisti tehty katto
voi olla jo elinkaarensa pédssi, kun taas tuote- ja kiytto-
luokkavaatimukset tdyttivin, modifioiduista bitumiker-
meistd tehdyn kattoratkaisun arvioidaan kestdvin jopa
viisikymmenti vuotta.

Katon kiyttoikdd pidentdd merkittivisti katon huol-
totoimien asianmukainen suorittaminen.

Vesikaton kuntotutkimus

Ennen korjaustoimenpiteisiin ryhtymistd tulee selvittid
katon kunto, mahdolliset vauriot ja korjaustarve. Kunto-
tutkimus on syytd tehdi, kun on havaittu vuoto tai vesika-
ton muu kosteusongelma tai rakennuksen kattoratkaisuun
suunnitellaan muusta syysté peruskorjausta.

Kuntotutkimus tulee aloittaa katosta saatavilla olevien
tietojen kokoamisella ja sitten selvittdd katon mahdolli-
sesti tiedossa olevat ongelmat. Niin varsinaisessa tarkas-
tuksessa osataan kiinnittid huomio oleellisiin asioihin.

Katon tarkastuksen yhteydessd tarkastetaan veden-
eristyksen ja kattorakenteen kunto. Tarkastus suoritetaan
ensin silmdmadriisesti, jolloin huomiota kiinnitetddn katon
kallistuksiin, riystdsrakenteisiin, katteen pinnan kuntoon
ja saumoihin, veden poiston toimivuuteen, kattokaivoihin
sekd ldpivienteihin ja suojapellityksiin. Samalla tarkaste-
taan vesikattorakenteen tuuletuksen toimivuus.
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Tarkastelussa kiinnitetiin huomiota tuuletusrako-
jen leveyteen, tuuletusventtiilien ja alipainetuulettimien
madrdin sekd puurakenteiden ja limmoneristeiden kun-
toon. Jos rakenteiden kuntoa halutaan selvittda tarkem-
min, avataan kattoa tarpeen mukaan ja otetaan niytteitd
sekid limmoneristeestd ettd rakenteesta seki tarvittaessa
tutkitaan héyrynsulun kunto.

Korjaussuunnitelma

Korjaussuunnitelma tehdddn kuntotutkimuksen anta-
mien tietojen perusteella. Korjaussuunnitelmaan tulee
aina sisiltyd tyoselitys ja riittdvisti detaljipiirustuksia.
Korjaussuunnitelmassa tarkastellaan koko rakenteen toi-
mivuutta. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd vanhan ja
uuden rakenteen liittymikohtiin. Vedeneristysmateriaalit
madritellddn tuote- ja kdyttoluokituksen mukaisesti seki
muut materiaalit yleisin vaatimuksin silloin kuin sellai-
set on kiytettivissi. Talloin turvataan myos asianmukai-
nen tarjouskilpailu.

Purkutoissi on kiinnitettivd huomiota mahdollisen
home- tai rakennuspdlyn levidmisen estimiseen muihin
tiloihin. Erityisesti on kiinnitettivd huomiota sithen, misté
rakennukseen otetaan raitista ilmaa tai missi on ilman-
poistolaitteita, jotta ei tarpeettomasti haitata korjattavan
rakennuksen normaalia kiyttod. Asialla on merkitystd
my0s korjaustyon turvalliselle suorittamiselle. Kaikissa
ennen vuotta 1994 valmistuneissa rakennuksissa on
tehtiivi asbestikartoitus ennen purkutéiti.

Tavallisimmat vesikatteiden
korjausvaihtoehdot

Katon korjauksessa noudatetaan soveltuvin osin tassi jul-
kaisussa esitettyjd uuden katon suunnittelu- ja toteutus-
ohjeita.

Katon korjauksen yhteydessi tulee uusia kattokaivot
tai asentaa saneerauskaivot vanhojen kattokaivojen sisddn.
Saneerauskaivojen suositeltava minimihalkaisija on 75 mm.
Mikili kaivojen halkaisija on titd pienempi, suositellaan
kaivojen uusimista. Myds lapivientitiivisteet, alipainetuu-
lettimet ja pellitykset uusitaan. Tarvittaessa riystiit koro-
tetaan ja varustetaan ulosheittdjalld. Tarkastusluukkujen
ja kattoikkunoiden sokkeleiden riittdvi korkeus varmis-
tetaan. Veden esteeton kulku kattokaivoihin varmistetaan
tarvittaessa lisdkallistuksilla.



Korjaustoimenpiteiden jilkeen katolla saa esiintyd vain
lihinnd kermien saumoista johtuvia enintddn 15 mm syvid
lammikoita.

Vanhan vedeneristeen paalle

Toisinaan vanha vedeneriste voidaan jittdd uuden veden-
eristeen alle, jolloin se toimii my6s tyonaikaisena suojana.
Vanhan eristeen pailtd poistetaan mahdollinen suojakiveys.
Vanhan katteen epitasaisuudet korjataan ja tarvittaessa
kidytetddn alustan tasauskerrosta (ohut mineraalivillalevy).
Asennettaessa vedeneriste suoraan vanhan vedeneristeen
péille kiytetddn paineentasauskermii ja varmistetaan mate-
riaalien yhteensopivuus.

Korjaustyon yhteydessi suoritetaan vanhan katteen
lisdkiinnittiminen mekaanisesti valumien ja poimuuntu-
misen estdmiseksi. Uuden vedeneristeen kiinnitys teh-
dain kantavaan rakenteeseen.

Vanha vedeneriste poistetaan

Aina kun vanhan vedeneristeen kunto on huono, van-
hoja vedeneristyskerroksia on jo useita tai katon veden-
eristyskerroksen paksuutta ei haluta tai voida kasvattaa,
poistetaan vanha vedeneristys. Tdlloin voidaan my6s var-
mistua koko alusrakenteen kunnosta ja tehdd tarvittavat
korjaustoimenpiteet.

Mikili vedeneristyksen vaurioituneita alapuolisia raken-
teita korjataan tai halutaan lisitd limmoneristystd, on nimé
toimenpiteet jarkevintd tehdd vedeneristyksen uusimisen
yhteydessi. Limméneristyksen paksuuden kasvattami-
sen yhteydessi tulee huomioida riystisrakenteiden ja

lipivientien riittivit ylosnostot.

Tyonaikainen suojaus on suunniteltava ja toteutettava
niin hyvin, ettei vesivahinkoja paise syntymain.

Kallistusten korjaus

Kaltevuuksia suositellaan korjattavaksi aina, kun katolla
esiintyy lammikoitumista tai katto on alun perin tehty
loivemmaksi kuin 1:80. Kaltevuus voidaan korjata joko
kevytsoralla ja limmoneristyslevyilld tai pelkdstidn kii-
lamaisilla limméoneristyslevyilld. Kaltevuuksia ei voi kor-
jata bitumikermeilld.

Kallistusten korjaus on toteutettava riittdvin suurilla
yhteniisilld alueilla, jotta lammikoituminen ei ainoas-
taan siirtyisi paikasta toiseen. Kallistusten korjaus aiheut-
taa usein myos riystiiden ja ylosnostojen korotustarpeen.
Kevytsorakerrokset on tuuletettava.

Peltikaton peruskorjaus bitumi-
kermeilla

Peltikatto voidaan halutessa/tarvittaessa muuttaa bitu-
mikermikatoksi asentamalla vanhan katteen piille kova
limmoéneristelevy, joka toimii bitumikermikatteen alus-
tana. Korjaustoimenpide voidaan tehda rivipellisti,
suorauraisesta profiilipellisti tai vastaavasta materiaa-
lista tehdyille katoille.

Riystiille asennetaan ensin limméoneristelevyn vah-
vuinen lauta, johon kiinnitetddn sekd vedeneristykset ettd
rdystispellit.
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Kattorakentamisen laatuvaatimukset

Tihidn on tiivistetty kattorakentamisen keskeiset laa-
tuvaatimukset, joiden tarkoituksena on yhdenmukaistaa
alan kéytint6jd ja osaltaan selventdd, mitd ty6ltd voidaan
vaatia ja miten se tulee toteuttaa.

Punaisella merkityt koskevat vain bitumikatteita.

Yleista + Materiaalien ja muiden tarvikkeiden on oltava sopimuksen mukaisia.
- Tehdaan tyo- ja paloturvallisuuden tarkastuslistan edellyttamat toimenpiteet.
- Saneeraustoissa suositellaan kallistuskorjauksia, mikali kallistukset ovat puutteelliset.

Hoyrynsulun asennus + Hoyrynsulkumateriaali valitaan oikein katon kayttéikatavoite huomioon ottaen.
+ Rakenteessa kaytetaan siihen sopivaa hoyrynsulkumateriaalia.
+ Hoyrynsulku asennetaan oikeaan paikkaan rakenteessa.

+ Hoyrynsulun alusta on riittavan tasainen, ja jyrkat hammastukset on tarvittaessa
tasattava 1.5 kaltevuuteen.

+ Héyrynsulun saumat, littyméakohdat ja lapiviennit tiivistetdadn asianmukaisesti.

- Lapivienneissa kaytetaan asianmukaisia tiivisteita.

+ Kaytetaan kumibitumikermia hdyrynsulkuna, kun kate kiinnitetdan mekaanisilla
kiinnikkeilla alustaansa hdyrynsulun lapi.

+ Hoyrynsulun liittymat muihin rakenteisiin tehdaan ottaen huomioon mahdolliset
liikkeet.

Lamméneristyksen asennus + Lammoneristerakenteen vaatima tuuletus jarjestetaan suunnitelmien mukaisesti.

+ Lammoneristeen urat kohdistetaan oikein.

- Lammoneristelevyjen saumat ovat limittain eivatka muodosta ristikuvioita.

- Lammoneristeen ylin kerros tayttaa vesikatteen alustalle esitetyt vaatimukset.

- Lammoneristyskerroksia on yleensa vahintaan kaksi kerrosta (l@mméoneristeesta
riippuen).

- Varmistetaan suojaustoimenpitein ja riittavin tydsaumoin, ettei
l@mmoéneristekerrokseen paase vetta, lunta eika jaata tyon aikana.

Vedeneristyksen alusta -+ Alustan on oltava puhdas ja kuiva.

- Vedeneristysalustassa ei saa olla yli 3 mm:n rakoja tai jyrkkareunaisia hammastuksia,
suuremmat hammastukset on tasattava kaltevuuteen 1.5.

Kermien asennus + Kermitdita ei saa tehda vesi- tai lumisateessa eika lilan kovalla tuulella.
+ Kermien tulee olla kauttaaltaan kiinni toisissaan, ts. valiin ei saa jaada ilmapusseja.

+ Saumojen on oltava 100 %:sesti kiinnitettyja, hitsaustyon vesitiiviys varmistetaan
bitumipurseella saumasta.

+ Limitys pyritdan tekemaan aina mydtasaumaan, "vastasaumoja” on valtettava.

- Monikermikatteilla paallekkaiset kermit asennetaan samansuuntaisina ja siten,
etteivat kermikerrosten limitykset ole paallekkain.

- Yksikermikatteilla leikataan paatysaumoista piiloon jaava kermin kulma pois
(monikermikatteilla pintakermin kulman leikkausta suositellaan).

-+ Vierekkaisten kermien paatysaumat porrastetaan (suosituksena paatysaumojen ero
vahintaan 500 mm).

+ Kiinnikkeita on oltava suunnitelman mukaisesti (n. 2-6 kpl/m?).

-+ Kiinnikkeet eivat saa ns. kantaa eli olla kohollaan kermipinnasta, ei edes
kuormitettaessa kermin pintaa.

+ Kiinnikkeiden liiallista kiristamista on varottava (ns. kuppi-ilmio).
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Holkat ja ylosnostot

+ Holkka tulee loiventaa esim. kolmiorimalla, bitumiholkalla tai betonilla.

+ Kermit asennetaan kiinni holkkaan.

+ Kermit katkaistaan holkan ylareunasta, ja ylésnostot tehdaan erillisilla kermipaloilla.
+ Ylosnoston ylareunan on oltava vahintaan 300 mm vedeneristyksen pinnasta;

kaannetyssa katossa valmiin rakenteen pinnasta.

+ Ylosnoston kiinnitys varmistetaan tarvittaessa mekaanisella ankkuroinnilla.

- Ylosnoston tartunta betonialustaan varmistetaan tarvittaessa bitumiliuossivelylla.
- Alustastaan irti olevat vanhat kermit kuoritaan pois ylésnoston osalta.

+ Vedeneristyksen ylésnosto suojataan pellityksella.

+ Myos katoilla, joissa on suojakiveys, ylosnostot tehdaan aina sirotteellisella

pintakermilla.

Jiirit

+ Jiirin kateluokka maaraytyy jiirin kaltevuuden mukaan.
+ Jiirin bitumikermit suositellaan asennettavaksi jiirin suuntaisesti, mikali on olemassa

vaara, etta kermit irtoavat jiirin taitekohdassa alustastaan tai kermeihin muodostuu
haitallisia poimuja, jotka voivat estaa veden virtausta tai jopa aiheuttaa saumojen
aukeamista.

Sadevesikaivot,
lapivientitiivisteet ja
alipainetuulettimet

+ Kattotarvikkeina tulee kayttaa tahan tarkoitukseen tehtyja tuotteita. Laipat kiinnitetaan

kermien valiin bitumilla ja tarvittaessa myés mekaanisesti alustaan. Laipan ja kermien
limitys on vahintaan 150 mm. Kattoliitto suosittelee lisakermipalan kayttda laipan
paalla.

- Kattokaivo sijoitetaan katolla valuma-alueen alimpaan kohtaan. Kaivo on muuta

kattopintaa alempana, laipan alue on vaakasuora ja kaivo on kiinnitetty alustaan
luotettavasti.

- Lapivientien ja alipainetuulettimien keskinaiseksi etaisyydeksi toisistaan ja muista

rakenteista suositellaan vahintaan 500 mm, jotta tyo voidaan suorittaa kunnollisesti.
Muita lapivienteja kuin kaivoja ei saa sijoittaa sisataitteisiin (jiireihin).

Pellitykset

+ Pellit kiinnitetaan tarkoituksenmukaisilla kiinnikkeilla.
+ Pystypinnan kiinnitys kattopinnasta on 300 mm, erityistapauksissa kuitenkin

vahintaan 200 mm.

+ Pellin alareuna ei saa olla kiinni katteen pinnassa.
+ Pelleissa ei saa olla hairitsevia pikitahroja.
+ Saneerauskohteissa suositellaan suojapellitysten uusimista, jotta pellitykset vastaavat

saneeratun katon pinnoitteen kayttoikaa.

Raystaspellitykset

+ Raystaspellin kallistus on katolle pain kaatava (> 1.6).

+ Raystaspellin ja seinan valiin jatetaan vahintdan 30 mm:n tuuletusrako.

- Raystaille asennetaan tarvittaessa myrskypellit.

- Raystaspellin ulotuttava vahintaan 70 mm seinarakenteen ylareunan alapuolelle.

Seinanvierus- ja juuripellitykset

+ Pellin ylareunan oltava tiivis.

Tippapellit

- Tippapellin sik-sak-kiinnitys tehdaan n. 100 mm:n valein.
- Etureunassa ei saa olla bitumivalumia.

Tyon lopullinen jatki

- Hitsattavan pintakermikatteen sauman jatkuva purse on enintaan 20 mm.
+ Askeljaljet, joissa pintasirote ei ole rikkoutunut, ovat sallituja.
- Valmiilla katteella saa esiintya vahaisessa maarin [@dhinna saumoista johtuvaa

lammikointia, jonka syvyys on enintdan 15 mm.

+ Saneerauskohteissa on sallittu isompi lammikointi, jollei selkeita kallistuskorjauksia

tehda.

+ Mahdollisen suojakiveyksen on peitettava kate kokonaisuudessaan ja oltava

mahdollisimman tasainen.

+ Kaivojen ja katteen pinnan on oltava puhtaat tydn valmistuttua, eika katetta saa

kayttaa suojaamatta varasto- tai tydalueena.

URAKOINNIN LAATUVAATIMUKSET 51




Detaljipiirroksia: loivat katot

L1. Puuylipohjarakenne

 Héyrynsulku mitoitetaan vallitsevien kosteusolosuh-
teiden mukaan (katso hoyrynsulkuluokitus).

« Tuuletetun tilan on oltava vihintiin 200 mm.

e Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukaisesti.

e Bitumikiinnityksen lisidksi aluskermi kiinnitetddn
aina saumoistaan mekaanisesti alustaan.

 Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai
liimaten.

« Katteen paloluokka B__(t2).

o Kermien katkaisu ja limitys sisinurkassa kuvien L4A
ja L4B mukaisesti.

270|

L2. Limmoneristyslevyalusta betonilaatalla

 Héyrynsulku mitoitetaan vallitsevien kosteusolosuh-
teiden mukaan (katso hoyrynsulkuluokitus).

» Limmoneristyslevyt ladotaan tiiviisti toisiaan vas-
ten siten, ettei muodostu ristikuvioita ja ettd piil-
lekkiisten limmoneristyslevyjen saumat limittyvit
toisiinsa nihden ja tuuletusurat osuvat kohdakkain.

e Ylipohjan kuivumismahdollisuus varmistetaan kéyt-
tamdlld uritettuja limmoneristeitd.

* Ylipohjan limmoneristyksen tuuletus toteutetaan
yleensi kiyttimilld kokoojakanavia ja alipainetuu-
lettimia.

e Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukaisesti.

o Aluskermi kiinnitetiin kauttaaltaan bitumilla (suo-
situs) ja lisdksi aina mekaanisin lipikiinnikkein sau-
masta piilokiinnityksend limmoneristeen lapi, kiyttden
alustaan sopivia kiinnikkeité.

* Mekaanisten kiinnikkeiden tyyppi ja kiinnitystiheys
miiritellian kohdekohtaisesti.

 Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai
liimaten.

« Katteen paloluokka B__(t2).

o Kermien katkaisu ja limitys sisinurkassa kuvien L4A
ja L4B mukaisesti.
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L3. Kevytsorakatto

» Hoyrynsulku mitoitetaan vallitsevien kosteusolosuhteiden mukaan

> 100

(katso héyrynsulkuluokitus).
« Aluskermin ylésnosto tehddin erilliselld kermikaistalla, joka limite-
tadn kattopinnan kermin kanssa 150 mm ja jonka ylireuna kiinni-

tetddn pystypinnan ylireunaan. Ylésnosto kiinnitetddn kauttaaltaan
bitumilla (hitsaten tai liimaten) ja tarvittaessa myos mekaanisesti. )
« Kevytsora levitetdin ja tasataan ennalta tehtyjen korkeuspistei- . T o s T T
den mukaan. 8 =, o X
« Kevytsoran kanssa voidaan kiyttid muita limmoneristeitd (esim. o SR e % . .. ¢
XPS, EPS, PIR, PUR). -
« Kevytsoran piille valetaan betonilaatta, lujuusluokka C15-C20, ‘
sementtimddrd 250 kg /m?, paksuus 30—-50 mm. Vaihtoehtoi- g } o .
sesti kevytsoran pdille ladotaan kevytsorabetonilaatat (yleensi o[
60x250x600 mm). 2 :
« Vedeneristys valitaan kiytt6luokkataulukon mukaisesti. 02 -
« Aluskermi kiinnitetddn betonilaatan péille osittain ja kevytsorabe-
tonilaattojen piille kauttaaltaan bitumilla liimaten tai hitsaten. |
« Pintakermi kiinnitetddn kauttaaltaan hitsaten tai liimaten. e
« Katteen paloluokka B__(t2). 4!
« Kermien katkaisu ja limitys sisinurkassa kuvien L4A ja L4B mukaisesti.

L4A. Alle 300 mm:n reunakorotus A1/6

« Kattopinnan aluskermin reuna nostetaan holkkariman yldreunaan.
Tarvittaessa tehddin mekaaninen kiinnitys.

« Aluskermin ylésnosto tehddin erilliselld kermikaistalla, joka limite-
tadn kattopinnan kermin kanssa 150 mm ja jonka ylireuna kiinni-
tetdén pystypinnan ylireunaan. Ylésnosto kiinnitetdin kauttaaltaan

()
o
[an}
\
bitumilla (hitsaten tai liimaten) ja tarvittaessa myos mekaanisesti.
» Pintakermin reuna nostetaan holkkariman yldreunan tasolle.
|

» Pintakermin ylsnosto tehddin erilliselld kermikaistalla, joka limi-
tetddn kattopinnan kermin kanssa 150 mm ja yldreuna kddnnetdin
ns. tulvakermiksi riystddn ulkopuolelle. Ylésnosto kiinnitetddn
kauttaaltaan bitumilla (hitsaten tai liimaten) ja tarvittaessa myos

}7
|

mekaanisesti.

« Riystispellitys asennetaan suojaamaan rakenne.
1:6

L4B.Y1i 300 mm:n reunakorotus tai seinille nosto

« Kattopinnan aluskermin reuna nostetaan holkkariman ylireunaan.
Tarvittaessa tehddin mekaaninen kiinnitys.

« Aluskermin ylsnosto tehdédin erilliselld kermikaistalla, joka limi-
tetddn kattopinnan kermin kanssa 150 mm. Y16snoston korkeus on N
vihintiin 300 mm, se kiinnitetdin kauttaaltaan bitumilla (hitsaten
tai liimaten) pystypintaan ja ylireuna kiinnitetiin myos mekaanisesti.

« Pintakermin reuna nostetaan holkkariman yldreunan tasolle.

» Pintakermin ylsnosto tehddin erilliselld kermikaistalla, joka limi-
tetddn kattopinnan kermin kanssa 150 mm ja ylireuna kddnnetdin

>300

300

ns. tulvakermiksi riystdin ulkopuolelle tai nostetaan seinilld suun- ’
nitelmissa esitettyyn korkeuteen, kiinnitetdan bitumilla ja mekaa- e

nisesti. Korkean ylosnoston kiinnitys s. 38 ohjeiden mukaisesti.
e Ylireuna suojataan pellitykselld tai muulla suunnitelmissa esite-
tylld tavalla. |

| 11
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L5. Limmaoneristyslevyalusta poimulevylld, bitumikermi
hoyrynsulkuna

« Héyrynsulun alustana suositellaan kiytettiviksi riittivin
lujaa rakennuslevyi (esim. vaneri), johon ylipuolen raken-
teet voidaan kiinnittdd mekaanisesti. Rakennuslevy tulee
kiinnittdd profiilipeltiin rakennesuunnittelijan ohjeiden
mukaisesti. Alustana voidaan kiyttdd my®és riittdvin kovaa
mineraalivillaa, jolloin kiinnikkeiden pitdd osua profiilipel-
lin harjanteisiin.

« Héyrynsulku mitoitetaan vallitsevien kosteusolosuhteiden
mukaan (katso héyrynsulkuluokitus).

 Limmoneristyslevyt ladotaan tiiviisti toisiaan vasten siten,
ettei muodostu ristikuvioita ja ettd pddllekkiisten limmon-
eristyslevyjen saumat limittyvit toisiinsa nihden ja tuu-
letusurat osuvat kohdakkain. Limmoneristeet voivat olla
levymiisid tai lamellin muotoisia.

e Ylipohjan limmoneristyksen tuuletus toteutetaan yleensd
kiyttimalld kokoojakanavia ja alipainetuulettimia.

e Ylipohjan kuivumismahdollisuus varmistetaan kdyttimalld
uritettuja limmoneristeita.

* Vedeneristys valitaan kaytt6luokkataulukon mukaisesti.

o Aluskermi kiinnitetdin kauttaaltaan bitumilla (suositus)
ja lisaksi aina mekaanisin ldpikiinnikkein saumasta piilo-
kiinnityksend limmoneristeen ldpi kiyttien alustaan sopi-
via kiinnikkeiti.

* Mekaanisten kiinnikkeiden tyyppi ja kiinnitystiheys méda-
ritelldin kohdekohtaisesti.

 Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai liimaten.

« Katteen paloluokka B__(t2).

100

e e e

L6. Kidnnetty katto

e Vedeneristyksen vaatimat kallistukset tehdddn kantavaan
betonirakenteeseen mahdollisuuksien mukaan ja vastakal-
listukset (seinilinjat ja sisdjiirit) jalkivaluna kantavan raken-
teen piille.

* Vedeneristys valitaan kayttoluokkataulukon mukaisesti.

» Vedeneristys toimii my6s hoyrynsulkuna.

o Alin kermi kiinnitetdin alustaan kauttaaltaan bitumilla.

 Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai liimaten.

o Limmoneristeen valinnassa tulee ottaa huomioon riittivi
puristuslujuus ja mahdollinen vettyminen.

 Limmoneristekerroksen lipi kulkeutuvan veden poistumi-
nen tdytyy varmistaa kiyttimalld salaojituskerrosta (sala-
ojamatto tai -levy) vedeneristeen ja limmoneristeen vilissi.

e Suodatinkangas levitetddn limmoneristeen pdille irrallisena
saumat limittien n. 200 mm.

» Suojakiveyksen tai muun painokerroksen méédri pitdd mitoit-
taa limmoneristeen kantavuuden (nosteen) mukaan.
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L7. Vedeneristyksen liittyminen seinipintaan

» Ylipohjarakenteen héyrynsulku liitetddn tiiviisti seindn
héyrynsulkuun (huomioitava rakennesuunnittelussa).

» Vedeneristyksen on ulotuttava vesikattoon liittyvilld
pystypinnoilla ehjini (ilman lavistyksid) vihintidn 300
mm valmista kattopintaa ylemmiksi ja 100 mm vesika-
ton padotuskorkeuden ylapuolelle.

Piillimmiisend kermind kiytetddn pystypinnoilla ja nii-
hin liittyvissd taitteissa aina pintakermid.
Eristyksen pystypinta kiinnitetddn seindin siten, ettei

se pddse valumaan. Ylireuna: ankkuroidaan tarvittaessa
mekaanisin kiinnikkein.

Seindpinnan ja vedeneristyksen liitoksen toimivuus var-
mistetaan suojapellitykselld.

Opvien kohdalla on vedeneristyksen ulotuttava vihintdin
150 mm valmista kattopintaa korkeammalle ja ulotut-

tava vihintddn kynnyksen suojapellin alle.

Kantavan profiilipellin reunan ja seinin liitokseen asen-
nettavan kulmapellin paksuus rakennesuunnitelman
mukaisesti. Kulmapelti kiinnitetddn seinille mahdol-
lisimman ylés ja vaneriin/profiilipeltiin mahdollisim-
man kauas seinisti.

Seinidnvierustoilla limmoneristyksen tuuletus voidaan
toteuttaa kuvan mukaisesti tai kdyttimilld kokoojaka-
navaa ja alipainetuulettimia. Talléin vedeneristys kiin-
nitetddn seindpintaan ilman tuuletusrakoa.

o Kermien katkaisu ja limitys sisdnurkassa kuvien L4A
ja L4B mukaisesti.

L8. Kattokaivo

» Kattokaivo sijoitetaan valuma-alueensa alimpaan kohtaan.
» Veden esteeton virtaus kattokaivolle varmistetaan.

« Kattokaivon vilittomain liheisyyteen (n. 1 m) ei tule
sijoittaa muita ldpivienteji.
Limmoneristyslevyalustalla suositellaan kéytettiviksi

ankkuroitua vanerilevyi asennusalustana.
Kattokaivon laippa liitetddn kermien viliin kéyttden yli-

midrdistd kermipalaa.

Kattokaivo ja poistoputki on tarvittaessa limmoneris-
tettdvd (esim. kylmissi ylipohjarakenteissa).

Kattokaivo suositellaan varustettavaksi jadtymistd esti-
villd sihkovastuksella, ja tarvittaessa katolle asennetaan
itsesddtyvit sulatuskaapelit varmistamaan sulamisvesien
pidsyn kaivolle.

Poistoputki tiivistetddn héyrynsulkuun erilliselld ldpi-
vientitiivisteelld.

Poistoputken suositeltava halkaisija on vihintddn 100
mm, ja putken tulee ulottua riittdvin pitkille kantavan

rakenteen alapuolelle (liitosvara).
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L9. Lipivienti KIRISTYSRENGAS
LAPIVIENTITIVISTE

BITUMITIIVISTYS

» Lipivienteji ei saa sijoittaa sisitaitteisiin, lihelle toi-
siaan tai muita pystyrakenteita. Jos ldpiviennit joudu-

taan sijoittamaan lihekkiin, ne koteloidaan ja eristetdan
kuten yl6snostot.

» Ylipohjassa tulisi kiyttdd pyoreitd lapivientejd, jotta ne
voidaan paremmin liittdd vedeneristykseen ja hoyryn-

sulkuun tehdasvalmisteisilla lipivientitiivisteilld.

« Lipivientitiivisteen laippa liitetdin kermien viliin kayt-
tden ylimadrdistd kermipalaa.

» Kevytsorakatossa metalliset lipivientiputket suojataan
riittivisti korroosion estimiseksi (esim. muovikalvolla).

SUOJAKALVO /

TIVISTYSLAIPPA

HOYRYNSULKU

L10. Alipainetuuletin

» Alipainetuuletin sijoitetaan katolle suunnitelman mukaan.

« Alipainetuulettimen laippa liitetdén kermien viliin kiyt-
tden laipan yldpuolella ylimairaistd kermipalaa.

o Aluskermiin ja alapuolen rakenteeseen tehddin tuule-
tusputken kokoinen aukko tuuletettavaan tilaan saakka.

» Limmoneristyslevyalustalla alipainetuuletin sijoitetaan BITUMITIVISTYS 50
kokoojakanavan kohdalle ja seki aluskermiin ettd pinta- S |
villaan tehddin tuuletusputken kokoinen aukko. %m

L ' !
\
150

L11. Kattopollari I

» Kattopollarit sijoitetaan katolle suunnitelman mukaan. @

» Kattopollari liitetddn lipivientitiivisteen avulla veden- -
eristeeseen ja héyrynsulkuun. i

» Kattopollarit ovat turvallisuustarvikkeita ja niiden on KIRISTYSRENGAS
taytettdvd standardin SFS-EN 1808:2015 vaatimukset. LAPIVIENTITIVISTE

» Kattopollareita kiytetiin katolla myds eri rakenteiden PEHMIKE
rakennusalustana. = % o o e s BN

« Kattopollareiden tulee olla kondenssi-/limmén- e s o o
eristettyji. s I :“ o o 50

» Mitoitus ja kiinnitys tehddin valmistajan ohjeen mukaan. R e e } } AU :

» Pollarin korkeudeksi valmiista kattopinnasta suositel- o o 0 o } } . NI
laan 300 mm, kuitenkin vihintdin 200 mm. | ° °O o °m ° . o, Ol } ° °, ° : > e,

\ [
| A NYEY
WO Tl o
| {8\ 52
|
’ REIKA ¢24

ONTELO VALETAAN
1500 mm MATKALLA
BETONI > K30-2

56  LOIVAT KATOT




L12A ja B. Vedeneristyksen liikuntasauma A
« Rakenteellisen liikuntasauman kohdalla on mys veden-
eristyksessd oltava litkuntasauma. Niiden sijainti on osoi- | 500
tettava vedeneristyssuunnitelmassa. D RROITUSKAISTA r
 Kumibitumikermeilld liikuntasauma tehddin jattamalld
vedeneristys sauman kohdalta irti alustasta riittdvin 5
levedn irrotuskaistan avulla. Liitkuntasauman kohdalla on
aina kdytettdvd modifioitua hitsaus- tai liimausbitumia.
» Jos katteen alustan liikkeet ovat poikkeuksellisen suu-
ria, tulee litkuntasaumarakenteen toiminta tarkistaa
tapauskohtaisesti.
. ‘ 5000 |
L13A, B, C, D ja E. Palokatkot
« Katot, joiden koko on yli 2400 m?, tulee jakaa alueisiin. A SINGELI
Vaatimus ei koske tapauksia, joissa alusta on vahintdin
A2_d1’80- LSS LSS SSS
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Vaakasuuntaiset palokatkot: 000
» Vedeneristyksen péille asennetaan 5 m leved suojakiveys ' ‘
(kuva A),jonka paksuus 2 20 mm ja rackoko 5-30 mm, B BETONILAATAT BETONIVALU
tai = 20 mm paksu betonilaatta (kuva B). [l
« Suojakiveys voidaan korvata 5 m leveilld metallipintai- — : ?:5&—5_!&:;‘
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. . . . . . 50
osin palamattomista materiaaleista tehty katko ja suoja- ' 3§
pellitys (kuva D). c ‘ METALLIPINTAINEN KERMI
» Suojapellitys voidaan korvata eristimilld katko metalli- [
intaisella pintakermilld (kuva E).
p p ( ) VA AV A AV AV AV A AV A A A v v v VA A AV AV A A AV AV A A A A e e e e
VA AN AV A A A SV AV AV A GV AV AV SV A AV SV SR A A GV A A AV A AV A A A A A A AV AV eV AV 4
SIS S S S ///////////////////l
S S S S S s S ST
SIS LSS
100 [00000000000000000000000000000000000007)
| i |
D E
H
/—/
%
-
PYSTY- o PYSTYPALOKATKO
PALOKATKO PAALLYSTETTY
L=}
PAAOSIN S MET. PINTAISELLA
PALAMATONTA KERMILLA

MATERIAALIA

LSS S S S SSLLSSSSSS SIS,

LSS S \/ /7777777777777
LSS SIS SIS ////////////////J
SIS S \rrrrrvvrrrvrrrrzsrzy
SIS SIS S S,
srs st s s s Voo s s s sy
|////////////////| |////////////////1

|

PALOKATKO LAHTEE KANTAVASTA
ALUSTASTA YLOSPAIN

— —
SSLSSSSS SIS SIS LSS,
LSS S S \ /7SS
SSLLSSSS SIS SSSSSSSSSS LS SIS
SIS l////////////////J
LSS S S S A A A A A AV A
s oss 000077770070 Vo 2srs00 000000077
|////////////////| |////////////////1
I |

PALOKATKO LAHTEE KANTAVASTA
ALUSTASTA YLOSPAIN

DETALJIPIIRROKSIA




L14A jaB.
Kiinnetty rakenne, lilkennoity taso ja liittymi
seinidrakenteeseen

e Vedeneristyksen vaatimat kallistukset tehdddn betonilla
valaen ennen vedeneristystd (suoraan kantavaan rakentee-
seen tai jilkivaluna).

* Betonialustasta poistetaan tartuntaa heikentivid sementti-
liima tai muut epdpuhtaudet.

* Betonialusta pohjustetaan tartuntasivelylld (yleensd kumi-
bitumiliuos).

e Vedeneristys valitaan kiyttdluokkataulukon mukaisesti,
VESOR.

» Vedeneriste toimii my6s hoyrynsulkuna.

« Alin kermi kiinnitetddn kauttaaltaan bitumilla (yleensi kumi-
bitumilla liimaten tai hitsaten).

« Seuraavat kermit kiinnitetdin kauttaaltaan bitumilla (hit-
saten tai liimaten).

» Vedeneristyksen ylosnosto tulee tehdi siten, etté seiniraken-
teessa (esim. sandwich-elementit) mahdollisesti valuva vesi
ei piidse vedeneristeen ja seinirakenteen viliin.

» Vedeneristeen pdilld tulee olla salaojituskerros, joka suosi-
tellaan toteutettavaksi tihdn tarkoitukseen suunnitellulla
salaojamatolla.

» Limmoneristyslevyt ladotaan tiiviisti toisiinsa vilttien ris-
tisaumakuvioita.

» Suodatinkangas levitetddn irrallisena limmoneristeen péille
saumat limittdin n. 200 mm.

» Kantavana kerroksena kiytetdin yleensi raudoitettua beto-
nilaattaa, joka mitoitetaan tapauskohtaisesti.

e Kulutuskerroksena voi olla betoni, betonilaatat, asfaltti ym.

» Vedenpainekoe suoritetaan ennen vedeneristyksen peitti-
mistd pintarakenteilla.

» Limmoneristeen puristuslujuus on madritettivi tapauskoh-
taisesti kuormituksen mukaan. Eristevalinnassa limmoneris-
teen mahdollinen vettyminen tulee ottaa huomioon.

e Pihamaan vedeneristysty6 on vilittdmisti suojattava lam-
moneristyslevyilld vedenpainekokeen jilkeen.

« Mikili tason ja seindrakenteen liittymissi on litkuntasauma
(kuva L14B) tai muuten sellainen rakenne, etti eristys voi
joutua rajapinnassa poikkeukselliselle rasitukselle, pitdd
vedeneristeelle tehdi sellainen pohja, ettd rakenteiden liik-
kuessa se ei vaurioidu. Siind voidaan kiyttid vastaavaa pel-
tikulmaa kuin hdyrynsulun alla seiniliittymissd (kuva L7)
tai vedeneristeen nostolle rakennetaan erillinen tuki (kor-
keus vihintdin 300 mm), joka on kiinni tasossa ja irti vie-
reisestd seinirakenteesta.

» Pidosin vedet johdetaan pintarakenteilla pois rakenteen paalti.

 Kermien katkaisu ja limitys sisinurkassa kuvien L4A ja
L4B mukaisesti.
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L15. Liikennéity taso, kylmi rakenne

» Vedeneristyksen vaatimat kallistukset tehddén kan-
tavaan betonirakenteeseen.

» Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukai-
sesti.

* Betonialustasta poistetaan tartuntaa heikentivi
sementtiliima tai muut epdpuhtaudet.

« Betonialusta pohjustetaan tartuntasivelylld (yleensi
kumibitumiliuos).

» Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukai-
sesti, yleensd VESOR.

o Alin kermi kiinnitetdin kauttaaltaan bitumilla tai
hitsaten.

» Vedenpainekoe suoritetaan ennen vedeneristyksen
peittdmistd pintarakenteilla.

» Vedeneristys on suojattava vilittomisti vedenpai-
nekokeen jilkeen.

» Asfaltoitaessa suoraan vedeneristyksen pdille on
suoja-asfaltin levityslimpétila +130-150 °C ja mak-

simiraeckoko 6 mm.

L16. Kaltevuuden korjaus ja riystiin korotus

« Kiytetidn vesikaton peruskorjaukseen niill katoilla,
joissa halutaan lisitd vesikaton kaltevuutta. Tétd rat-
kaisua voidaan kiyttad myGs katon osa-alueiden kor-
jaukseen esim. jiirialueilla.

» Poistetaan irtonainen kiviaines sekd muut epdpuh-
taudet.

« Kevytsoralla tai eristekiilapaloilla muodostetaan
tarvittavat kaltevaudet.

 Mahdollisen kevytsoran piille ladotaan kovat eris-
televyt siten, ettei muodostu ristikuvioita ja palo-
vaatimus tayttyy.

» Vedeneristys valitaan kiyttoluokkataulukon mukai-
sesti.

o Aluskermi kiinnitetiin kauttaaltaan bitumilla. Kiin-
nitys varmistetaan mekaanisin kiinnikkein saumasta
aluskermin ldpi.

* Mekaanisten kiinnikkeiden tyyppi ja kiinnitystiheys
(vihintdin 2 kpl/m?) miiritelliin kohdekohtaisesti.

 Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai
liimaten.

« Kevytsorakerroksen tuuletus jdrjestetddn raystailtd
tai alipainetuulettimien avulla.

» Huomioitava rdystiiden ja kattoldpivientien vaati-
mat korotukset.

210
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L17. Saneerauskaivo

» Katon peruskorjauksen yhteydessi kattokaivot uusitaan
yleensi vaihtamalla ne. Vaihtoehtoisesti voidaan kiyt-
tad saneerauskaivoja.

« Alle 75 mm lidpimittaiset kaivot suositellaan aina uusit-
taviksi.

 Saneerauskaivo asennetaan vanhan kaivon sisiin. Sanee-
rauskaivon poistoputken alapdissi on tiiviste. Liitos-
pintojen tulee olla puhtaat ja siledt. Asennusvaiheessa
on varmistettava liitoksen tiiveys.

» Kattokaivon laippa liitetddn kermien viliin kéyttden lai-
pan ylipuolella ylimairiistd kermipalaa.

» Mikili kiytetddn laakerointikerrosta tai korjataan kal-
listuksia, varmistutaan siitd ettd kaivo on katon alim-
massa kohdassa.

e Suunnittelussa otettava huomioon padotus ja mittavan
vesikuormituksen tilanteet, joissa kaivon tiivisterenkaa-
seen kohdistuu rasitusta.

900
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L18. PVC-katteen lipivienti

» Lipivienteji ei saa sijoittaa sisitaitteisiin eikd ldhelle
toisiaan tai muita pystyrakenteita. Jos lipiviennit jou-
dutaan sijoittamaan lihekkiin, ne koteloidaan ja eris-
tetddn kuten ylsnostot.

» Héyrynsulku tiivistetddn ldpivientiin héyrynsulkuma-
teriaaliin sopivalla lapivientitiivisteelld.

» PVC-katteen tiivistys tehddin tehdasvalmisteisella
samasta materiaalista valmistetulla ldpivientikappa-
leella, jonka yldreuna kiristetddn kiristyspannalla tiiviiksi.

» Lipivientikappaleet kiinnitetdin ja tiivistetddn kisi-
hitsauksella.
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L19. PVC-katteen limitys ja mekaaninen kiinnitys

 Normaali limitys on 120-130 mm ja hitsaussauman
leveys 40 mm (automaattihitsaus).

* Mekaaninen kiinnitys tehdidn piilokiinnityksend saumassa
alempana olevan kermin reunasta (vihintiin 30 mm).

» Kiinniketyyppi valitaan alla olevan limmoéneristeen ja
kantavan rakenteen mukaan.
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L.20. PVC-katon riystis

« Katto tehdiin tuulettuvaksi, kuten kaikki kermikatot.

« Riittdvi midri riystidsti/riystiistd tulee tehdi tuu-
lettuvaksi, jotta mahdollistetaan riittivi ilmavirtaus
kattorakenteissa.

» Kattopinnan kermit ankkuroidaan valmistajan ohjeen
mukaan pystyrakenteeseen kiyttien kiinnityskaistaleita
ja metallisia kiinnitysosia.

» Varsinainen rdystdin ylosnosto tehdddn erilliselld kermi-
kaistalla, joka matalassa (alle 300 mm) riystiddssd vieddin
rdystddn yli ja ulkopuolelle ns. tulvakermiksi ja riystdan
yldosa suojataan suojapellitykselld.

» Korkeassa riystddssi ylosnosto on vihintdin 300 mm,
jolloin kermin ylareuna ankkuroidaan luotettavasti raken-
teeseen ja suojataan pellitykselld.

PELTI

PVC-KATE
PVC-HITSAUSNAUHA

KIINNITYSKISKO
KIINNIKE
KIINNITYSKAISTALE

\

\ KANTAVA ALUSRAKENNE
HOYRYNSULKU
L AMMONERISTE
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JYRKAT KATOT

Jyrkan ja loivan katon rajaa ei voida aivan tarkasti maa-
rittaad. Jyrkkina kattoina kirjan tassa osassa kasitelladankin
kattoja, joiden kaltevuus on suurempi kuin 1:20, vaikka
loivat katot maaritellaankin alueelle 1:10-1:80. Kun kalte-
vuusalueella 1:10-1:20 kaytetaan jyrkkien kattojen raken-
teita, on kiinnitettava erityista huomiota vesitiiveyteen.

JYRKAT KATOT



Jyrkka katto - tarkein julkisivu

Katon merkitys viidenteni julkisivuna korostuu silloin,
kun kaltevuus lisddntyy. Hyvin jyrkkd monimuotoinen
katto saattaa olla rakennuksen nikyvistd massasta yli puo-
let, jolloin se korkean sijaintinsa vuoksi saattaa olla hal-
litseva osa koko rakennusta.

Jyrkilld katoilla kdytetddn pddosin katemateriaaleja,
jotka luokitellaan niin sanotuiksi epdjatkuviksi katteiksi.
Epdjatkuvia katteita ovat kaikki katteet, joiden saumat
eivit kestd vedenpainetta. Niitd katteita voidaan kayttid
vain katoilla, joissa on ulkopuolinen vedenpoisto. Téllai-
sia katteita ovat esimerkiksi tiili-, pelti- ja muut erilaiset
aaltolevykatteet sekd bitumikatteista kolmiorima- ja kat-
tolaattakate. Tillaisten katteiden alla kiytetddn yleensi
erillistd vedenpitivid aluskatetta tai -kermid rakenteen
tiiveyden varmistamiseksi tai mahdollisten kondenssi-
haittojen estdmiseksi.

Jyrkilld katoilla kdytetddn myos tiivissaumakatteita,
jotka eivit tarvitse aluskatetta tai aluskermid. Tiivissau-
makate voidaan asentaa kiyttden kylmi- tai kuumalii-
mausta tai niin sanottuja itseliimautuvia bitumikermeja.
Tillaisten tuotteiden minimikaltevuudet ovat 1:10-1:20.

Kattomateriaalin valinta

Kattomateriaalin valintaan vaikuttavat muun muassa seu-
raavat seikat:

« ulkoniko

« katon kaltevuus

« katon monimuotoisuus

« kattorakenteen tiiveys

» materiaalin paino

e ddnekkyys ja ddnen eristivyys

« pinnan karheus (lumen ja jidn valuminen)

» ldpivientien tiiveys ja tiivistimisen helppous
« asennuksen helppous/nopeus

« huollon tarve

o kiyttoika.

Materiaalin valinnan lisiksi pitdd materiaalista riippuen

huolehtia seuraavista asioista:

« tuuletuksen riittdvyys (tuuletusvili vihintiin 100 mm ja
riittdvit poistoaukot mahdollisimman ylhiilld)

« aluskatteen/aluskermin soveltuvuus (aluskateluokitus)

» aluslaudoituksen tai ruoteiden mitoitus kattotuolijaon
mukaisesti

« oikeanlaatuisten kiinnikkeiden valinta materiaalin mukaan
« oikeantyyppisten ldpivientitiivisteiden valinta sekd alus-
katteeseen etti itse katemateriaaliin.

Kattokaltevuudet
Taulukko 13.
Katteiden suositeltavat vahimmaiskaltevuudet.
Bitumikatteet
Kolmiorimakate, perinteinen ilman 1.3
aluskermia
Kolmiorimakate, aluskermilla (AKK) 110
Kattolaattakate, aluskermilla (AKK) 15
Tiivissaumakate 1:10-1:80
Metallikatteet
Muotolevykate, aluskatteella (AKV) 14
Poimulevykate, aluskatteella (AKV) 14-16
Pystysaumakate, aluskatteella (AKV) 1.6
Saumattu teraskate, umpilaudoitus ja 110
aluskermi (AKK)
Saumattu teraskate, aluskatteella (AKV) 1.7
Saumattu teraskate, ilman aluskatetta 1.3
Tiilikatteet
Betonikattotiilet, aluskatteella (AKV) 14
Betonikattotiilet, umpilaudoitus ja 15
aluskermi (AKK)
Savikattotiilet, aluskatteella (AKV) 13
Savikattotiilet, umpilaudoitus ja 14
aluskermi (AKK)
Muut katteet
Aaltolevykatteet, aluskatteella (AKV) 14

Huom: tuotekohtaisesti on noudatettava valmistajan
ilmoittamia vahimmaiskaltevuuksia, jos ne ovat "tiukemmat”
kuin taulukossa.

Ylapohjarakenteet

Jyrkissd katoissa on useimmiten puurunkoisia raken-
teita, joissa on tuuletustila limmoneristeen ylipuolella.
Kantava rakenne voi olla ristikko- tai palkkirakentei-
nen. Rakenteessa pitdd yleensi olla hdyryn- tai vahintdin
ilmansulku, riittdvd limmoneriste, toimiva tuuletusvili ja
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varsinainen vesikate, joka on tehty materiaalin edellytti-
mialle alustalle. Useimpien katteiden kanssa pitdd kiyttdd
erillistd aluskatetta.

Ylapohjan tuuletus

Riittavilld ylipohjan tuuletuksella vihennetidn huomatta-
vasti kosteusvaurioiden muodostumisen riskid. Hyvin jir-
jestetty tuuletus poistaa kattorakenteista sinne luonnollisesti
kertyneen kosteuden. Tuuletusvilin minimimitta on yleensi
100 mm. Jyrkilld katoilla pitid alardystiilld olla riittavét tuu-
letusaukot ja poistoilma-aukot sijoitetaan mahdollisimman
ylés rakenteeseen, jolloin tuuletus tapahtuu painovoimai-
sesti. Erityisesti on varottava muodostamasta katon harjan
alle tuulettumatonta "umpipussia”, silld limmin kostea ilma
nousee ylos ja on kevyempii kuin alardystiiden tuuletusraoista
rakenteeseen tuleva korvausilma. Ilman jadhtyessi siind oleva
kosteus tiivistyy rakenteisiin saattaen aiheuttaa ongelmia.

Normaalisti jyrkidn katon tuuletusvili sijaitsee ldm-
moneristeen ja aluskatteen (AKV) vilissd. Tilldin myds
kattotuolien pdille, aluskatteen yldpuolelle, asennetaan
tuuletusrimat ja ruoteet, jotka varmistavat myos aluskat-
teen ja vesikatteen vilisen tilan tuulettumisen (yleensi
tiili- ja muotolevykatteet).

Jos rakenteen alustana on umpilaudoitus (tai vaneri),
tuuletusvili on limmoneristeen ja laudoituksen véli. Tél-
16in kiytetddn aluskatteena aluskermii (AKE) tai muuta
kiintedn alustan aluskatetta (AKK) ja vesikate asenne-
taan useimmiten suoraan aluskermin paille (bitumi- ja
saumatut metallikatteet). Umpilaudoituksen ollessa tiili-
jamuotolevykatteiden alustana aluskermin piille asenne-
taan tuuletusrimat ja ruoteet, jotka varmistavat aluskatteen
ja vesikatteen vilisen tilan tuulettumisen.

Tuuletusriman korkeus (paksuus) riippuu vesikatema-
teriaalista ja koko rakenteen toimivuudesta. Suositeltava
tuuletusriman korkeus on 30-50 mm, mutta sen tulee olla
vihintdin 22 mm.

Jos kiytetddn diffuusioavointa aluskatetta (AKD), joka
on suoraan limmoneristeen péilld, tuuletusvili on alus-
katteen ja vesikatteen vélissd. Talloinkin tuuletusvilin kor-
keuden tulee olla riittdvin suuri. Erillistd tuuletusrimaa ei
tarvita, mikili tuuletusvili muuten on riittava.

Taulukko 14. Jyrkan katon tuuletuksen ohjeellinen mitoitus.

Kiytettdessd diffuusioavointa aluskatetta tavallisen
vapaasti asennettavan aluskatteen tapaan tulee aluskat-
teen tiyttad AKV-tyyppisille aluskatteille asetetut vaati-
mukset.

Painovoimaisesti toimiva tuuletus mitoitetaan toimi-
vaksi termisen paine-eron avulla. Mitoituksessa ei oteta
huomioon tuulenpaineen aiheuttamaa paine-eroa. Tuu-
letuksen tulee toimia esteettd myos talviaikana, joten har-
jan tuuletus mitoitetaan siten, ettd harjatiilid tai erityisid
harjakappaleita, joiden tuulettavan toiminnan lumi talvi-
aikana estii, ei oteta huomioon.

Tuuletusvilin suurentaminen ei aina paranna rakenteen
tuulettuvuutta syntyvien pyorrevirtausten takia. Toisaalta
tuuletusvilid suurentamalla parannetaan katteen tasaldm-
poisyyttd ja ehkdistddn paikallista jadn muodostumista.

Jos tuuletusmatka (esim. alariystdiltd harjalle) on
suurempi kuin 10 m tai tuuletustiessd on mutkia tai
ilmavirtausta haittaavia esteitd, ovat erityistoimenpiteet
tarpeellisia (esim. vapaan tuuletustilan suurentaminen,
alipainetuulettimet, harjatuuletus tms.). Kattoon ei saa
jdada tuulettumattomia alueita.

Mikaili kattokannattajat, kattoikkunat, katon korkoerot
yms. katkaisevat tuuletusvilin, varmistetaan tuulettuvuus
erityistoimin esimerkiksi alipainetuulettimien avulla.

Alipainetuulettimet sijoitetaan katon harjalle tai muu-
ten mahdollisimman ylos tuuletettavalle alueelle.

Mikili katon harjan pituus on yli 15 m, eivit raken-
nuksen péitykolmioihin asennetut tuuletusaukot (pois-
toaukot) yleensd endi ole riittivd koko katon tasaisen
tuulettumisen kannalta. Tilloin asennetaan 110-160
mm:n alipainetuuletin (tai vastaava ilmanpoistoaukko)
harjalle rakennuksen keskelle. Harjan mitan kasvaessa 15
m:1ld lisitddn alipainetuulettimien médrdd aina yhdelld.
Asennettaessa harjalle useampia tuulettimia sijoite-
taan ne harjalle tasavilein. Rakennuksen runkosyvyyden
ollessa pieni (alle 8 m) voidaan tuulettimen kokoa pie-
nentii (min. 75 mm).

Harjakattoisissa rivitaloissa, joissa tuuletustila on jaettu
palokatkoin, pitdd palokatkon molemmille puolille (n. 1 m:n
etdisyydelle palokatkosta) asentaa alipainetuuletin, ja yhte-
ndisen harjapituuden ollessa palokatkoalueella yli 15 m

Kattokaltevuus min. tuuletusvali ?

ilmanottoaukot
promillea/katto-m?

poistoaukot
promillea/katto-m?

1:10 tai jyrkempi 100 mm

110-1:20 200 mm

20 20

25 25

Y Minimituuletusvali ottaen huomioon lamméneristeen muodonmuutokset ja tyétoleranssit. Pienilla katoilla tai katon osilla tuuletusvali voi
olla pienempi kuin taulukon arvo, mikali poisto- ja korvausilma-aukoilla on riittava korkeusero (vahintddn 500 mm) ja ilman virtausmatka
tuuletusvalissa on lyhyt (alle 3 m). Talléinkin tuuletusvalin taytyy olla vahintadan 50 mm.
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pitad lisiksi my6s keskelle asentaa alipainetuuletin ja tar-
vittaessa useampia, mikili harjan pituus kasvaa.

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon, etti talvella Suo-
men olosuhteissa lunta kerdintyy katolle, jolloin se toimii
limméneristeeni ja tuuletusvilin limpotila saattaa nousta
merkittavisti ylipohjan limpévuotojen vaikutuksesta. Tdl-
laisia tilanteita saattavat aiheuttaa myds saneerauksissa
katon alle tehtivit iv-konehuoneet ja iv-kanavat, mikili
niitd ei ole limmoneristetty riittdvin hyvin.

Ylipohjarakenteiden limpdvuodot seki tuuletusvi-
lin/-tilan limpeneminen aiheuttavat lumen sulamista vesi-
katteen pdilld my6s pakkasella. Tdlloin sulanut vesi jadtyy
kylmalle rystisosalle muodostaen jidpaanteen lumen alle ja
padotustilanteita my6hemmin lumen sulaessa. Jd4td muo-
dostuu eniten yleensi lumiesteiden ulkopuolella. Pelti- ja
tiilikatoilla jdgiden putoaminen voi muodostaa riskin raken-
nuksen liheisyydessi litkkuville. Padottuva vesi aiheuttaa
normaalia suuremmat vedenpaineet vedeneristysten sau-
moille lisiten vuotoriskii varsinkin keviisin.

Toimiva tehokas tuuletus vihentii oleellisesti edelld
kuvattujen riskien syntymistd. Sulamisvesien vuotoriskid
voidaan vihentdd myos katolle asennettavin sulatuskaa-
pelein. Kaapeleilla voidaan varmistaa vapaat valumisrei-
tit sulamisvesille tai tarvittaessa varmistaa jonkin katon
osan riittdvd sulana pysyminen.

Ilman- ja hdyrynsulku

Jyrkissikin katoissa asennetaan yldpohjarakenteeseen Suo-
men olosuhteissa yleensd aina héyrynsulku, joka estdd kos-
teuden siirtymisen rakenteen lipi (diffuusio) seké toimii
samalla ilmansulkuna. Yldpohjan héyrynsulun héyrynvas-
tuksen pitdd olla sitd suurempi, mitd suurempi alapuolisten
tilojen kosteuslisd on tai mitd huonompi tuuletus rakenteessa
on. Huomioitavaa on myés rakenteen mahdollinen vau-
rioitumisherkkyys kosteuden tiivistyessd talviolosuhteissa
sen sisddn. (Ks. hoyrynsulkuluokitus s. 23-24.)
Yldpohjarakenteessa pitdd olla ilmansulku. Rakenteen
ldpi ei saa virrata ilmaa haitallisessa mairin (konvektio),

Taulukko 15. Aluskatteiden kayttéluokkataulukko, suositus. Vahimmaiskaltevuudet RT 85-11253 tai valmistajan

ohjeiden mukaisesti.

Vapaasti Aluskate kiintealle alustalle Lén;m::\;[;ste-
AKV AKE AKK1 AKK2 AKDY

Bitumikatteet
1:2 tai jyrkempi X X
Kaltevuus 1:2-1.3 X X X
Kaltevuus 1:3-1.5 X X X
Monimuotoinen kattorakenne X
Peltikatteet
Konesaumattu metallikate 1:3 tai jyrkempi X X X X
Konesaumattu metallikate 1.7 tai jyrkempi X X X
Konesaumattu metallikate 1.7 tai loivempi X X
Lukkosaumakate 1.3 tai jyrkempi X X X X
Lukkosaumakate 1:3 tai loivempi X X X
Profiilipeltikate 1:3 tai jyrkempi X X X X
Profiilipeltikate 1:3 tai loivempi X X X

AKE, AKK1 ja AKK2: Kun teraskate asennetaan suoraan aluskatteen paalle, tulee kayttaa teraksen maalipintaa

vahingoittamatonta aluskatetta.

Tiilikatteet

Betonikattotiili 1.3 tai jyrkempi X X X X
Betonikattotiili 1:4 jyrkempi X X X

Betonikattotiili 1.5 tai jyrkempi X X

Savikattotiili, lukkiutumaton 1.3 tai jyrkempi X X

Savikattotiili, lukkiutuva 1:3 tai jyrkempi X X X X

Y Mikali AKD-luokan aluskate asennetaan vapaasti, tulee sen tayttaa AKV-aluskatteiden vaatimukset.

Huom! Loivissa ja monimuotoisissa vesikatoissa suositellaan AKE-aluskatetta, koska talléin katon yksityiskohdat voidaan toteuttaa varmemmin.

Aluskate ilman varsinaista vesikatetta AKE

AKK1 AKK2

Valmistajan ohjeen mukaan, enintaan <12 kk

<1kk O kk
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Taulukko 16. Aluskatteiden tuoteluokat ja vaatimukset.

Aluskatteet
Ominaisuus Testt|[ . Va?(t'_r:;f/ ;/::::;E Kiintealla Lammoneris-
meneteima YKSIKKO alustalla tealustalla
tavat
AKV AKE AKK1 AKK2 AKD
o . Aluskate Alus- Aluskate kiintealle Aluskate
Toiminnalliset vaatimukset vapaasti . diffuusio-
kermi alustalle )
asennettava avoin
Vesitiiviys® SFS-EN 1928, A | min.//mmH,O (2 h) W1 W1 W1 W1 W1
Vetolujuus pit./poikki @ SFS-EN 12311-1 min.//N/50mm 400/300 | 400/300 | 250/200
(mod. SFS-EN 400/300 250/200
13859-1 Annex A)
Venyma pit./poikki 2 SFS-EN 12311-1 min.//% 10 ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan 10
Naulanvarren repaisylujuus * SFS-EN 12310-1 min.//N 130 130 40
pit./poikki (mod. SFS-EN 130 130
13859-1 Annex B)
Taivutettavuus SFS-EN 1109 maks./7°C -20 -20 -20 -20 -20
Dimensiostabiliteetti SFS-EN 1107-1 tai -2 maks.//% 2 06 06 06 2
(pit. suunta) #
Vanhenemisominaisuudet SFS-EN 13859-1
Ominaisuus vanhennuksen jalkeen (Annex C)
- vesitiiviys® SFS-EN 1928, A W1 W1 W1 W1 W1
- vetolujuus - (abs.raja) @ SFS-EN 12311-1 min.//N/50mm 300/200 3207240 320/240 200/160 200/160
- venyma - (abs.raja) © SFS-EN 12311-1 min.//% 7 ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan 7
Kondenssinsitomiskyky VTT-M-06-00058 g/m? ilmoitetaan - - - -
Vesihéyrynlapaisevyys, S -arvo @ B m - - - - 0,08
Vesihdyrynvastus, Z SFS-EN 1931 m?sPa/kg - - - - 4 x 108
Mitat:
pituus 4 SFS-EN 1848-1tai -2 MLV ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan
leveys 9@ SFS-EN 1848-1tai -2 MDV ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan
suoruus 49 SFS-EN 1848-1tai -2 | lapaisee/ei lapdise | lapaisee apaisee lapaisee lapaisee ilmoitetaan
nimellispaino #® (m?-paino) SFS-EN 1848-1tai -2 | MDV min.//g/m? | ilmoitetaan 2200 @ ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan
paksuus ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan | ilmoitetaan

W1-luokkainen tuote lapaisee EN 1928 A (200mm) vesitiiviystestin. W2-luokkainen tuote lapaisee EN 13111 vesitiiviystestin.

EN 13111 on lapaisee/ei lapaise -testi, jossa testin lapaisyn maks. arvo on 100 ml lapivirtaavalle vedelle.

EN 12311-1 vetolujuustesti tehdaan aluskatteiden tuotestandardin EN 13859-1, Annex A:n mukaisilla naytteilla taitettaville tuotteille.
EN 12310-1 naulanvarren repaisylujuustesti suoritetaan aluskatteiden tuotestandardin EN 13859-1, Annex B:n mukaisilla naytteilla
taitettaville tuotteille.

Kun on annettu kaksi vaihtoehtoista testimenetelmaa, sovelletaan "-1"-merkittya menetelmaa bitumisille tuotteille ja "-2"-merkittya
menetelmaa muille (esim. muovisille) tuotteille. AKV- ja AKD-luokilla testataan lisaksi poikkisuuntainen dimensiostabiliteetti.
5

Vanhenemismenetelma on kuvattu aluskatteiden tuotestandardissa EN 13859-1, Annex C. Vanhennusmenetelma on yhdistelma
vanhennusmenetelmista EN 1297 (UV-vanhennus) ja EN 1296 (lAmpdévanhennus). Vanhennusominaisuudet maaritetdan vanhennetuista
naytteista.

8 Vaatimusarvo on raja-arvo, vahimmaisvaatimus. Vanhennustestin tulos on my®ds hyvaksyttava, mikali vanhennettu tulos ylittaa "tuoreen”

naytteen vaatimuksen (vaikkakin vaheneminen ylittaa vaatimusarvon).

7} Kondenssiveden sitomiskyvylle ei ole tuotestandardissa EN 13859-1 maaritelty testausmenetelmaa. VTT:lla on oma testausmenetelma, johon

tassa viitataan tuotestandardin ulkopuolisena testattavana ominaisuutena, jolle ei ole maaritelty raja-arvoa. Tulos ilmoitetaan.

8 Ominaisuus/mitta ilmoitetaan. llmoitus tehdaan joko MLV (Manufacturer's Limiting Value) tai MDV (Manufacturer's Determined Value). MLV

on raja-arvo (esim. minimi), jonka tuottaja lupaa. MDV on tyypillinen arvo, johon sallitaan tietty toleranssi.
Ks. tarkemmin aluskatteiden tuotestandardi EN 13859-1 ja kyseiset testistandardit.
9

Aluskatestandardi EN 13859-1 edellyttaa, etta tuotteen "suoruuspoikkeama” on maks. 30 mm/10 m (tai vastaavasti suoraan verrannollisesti
esim. 15 mm/5 m). Testi on siten lapaisee/ei lapaise -testi.

10 Bjtumikermi, jonka yla- ja alapinnassa hiekka. Mikali hiekka on korvattu esim. kankaalla, nelidpainon tulee olla vahintaan 1800 g/mz
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silld limpimién ilman mukana siirtyy rakenteeseen kos-
teutta, joka tiivistyy kylmissd olosuhteissa rakenteen sisddn.
Konvektion vaikutuksesta tapahtuu my®s erittdin suurta
limmonhukkaa rakenteissa.

Hoyrynsulun saumat tiivistetddn luotettavasti, ja se
pitdd liittdd tiiviisti kaikkiin rakenteen ldpivienteihin.
Lipivienneissd pitdd kiyttdd erityisid tiivistyslaippoja tai
-tarvikkeita, jotka on suunniteltu kyseiselle tuotteelle.
Perinteinen ristiviilto ja teippaus eivit tdytd mitddn tii-
veyskriteereitd, eikd sellaista tiivistystd voi hyviksyd mis-
sddn kiytettiviksi.

Aluskatteet

Tiili- ja peltikatoilla kiytetdin joko vapaasti asennetta-
via aluskatteita (AKV), jotka asennetaan vesikatteen alle
ilman aluslaudoitusta, tai umpilaudoituksen pidlle asennet-
tua aluskermii (AKE) tai aluskatetta (AKK). Bitumituot-
teiden alla kiytetddn aina bitumisia aluskermeji (AKE).

Aluskatteille on tehty oma luokituksensa, ja ne jaetaan
erityyppisiin aluskatteisiin kdytt6tavan mukaan. Vapaasti
roikkumaan asennettavan AKV-tyyppisen aluskatteen pitdd
pystyd sitomaan alapuolista kosteutta siind méérin, ettd sen
alapintaan kondensoituva kosteus ei haitallisesti kastele
rakennetta missddn olosuhteissa. Vesihdyryd lipdisevin
AKD-tyyppisen aluskatteen pitdd lapéisti vesihGyryd niin
paljon, ettd sen alapintaan ei missdin olosuhteissa tiivisty
haitallisessa médrin kosteutta. Umpinaisen laudoituksen
tai levytyksen pdille asennettavat kiintedn alustan alus-
katteet jaetaan kolmeen ryhmiin: AKE-tyyppiset alus-
kermeihin ja AKK1- ja AKK2-tyyppisiin aluskatteisiin.

Aluskate ei ole tarkoitettu vesikatteeksi, joten sitd ei
tulisi jattdd pitkiksi aikaa suojaamatta alttiiksi uv-sitei-
lylle, sateelle, lumikuormille eikd muille ulkopuolisille
rasituksille.

Aluskatteiden kiytto- ja tuoteluokitus

Aluskatteiden kdyttoluokitus on laadittu huomioiden
eri katemateriaalien ominaisuudet ja niiden alla kiytet-
tavit alusrakenteet. Aluskatteen tulisi aina tdyttdd Katto-
liiton aluskatteille asettamat tuoteluokituksen mukaiset
vihimmiisvaatimukset ja arvot. Tuote- ja kéyttoluoki-
tus mddrittelee hyvin rakentamistavan mukaisen mini-
mitason aluskatteiden ominaisuuksille ja niiden kiytélle
eri katemateriaalien kanssa. Kiyttluokkataulukko on
esitetty sivulla 65 ja lisiksi materiaalikohtaisesti kunkin
materiaalin osiossa.

Aluskatteen ja ylipohjan limmoneristeen vilissi tulee
olla riittidva tuuletusvili. Poikkeuksena ovat diffuusioavoi-
met aluskatteet (AKD), jotka voidaan asentaa suoraan
limméneristeen péille. Diffuusioavoimella aluskatteella
tarkoitetaan aluskatetta, joka on vedenpitivi, mutta pads-
tid vesihoyryn hyvin livitseen. Tilloin aluskate toimii
samalla limmoneristeiden tuulensuojana. Ratkaisua kut-
sutaan myo0s fuulensuoja-aluskattecksi.

Tillaisen rakenteen vihimmiiskaltevuudeksi suositel-
laan 1:3 (n. 18 astetta), ja tilléin vesikatteen ja aluskatteen
vilissd on oltava hyvin tuulettuva ilmavili.

Tuulensuoja-aluskatetta kiytettdessi tulee erityisesti
kiinnittdd huomiota limmoneristeiden asentamiseen.
Aluskate ei saa pullistua yhtidn ylospdin, jotta aluskat-
teen péille joutunut vesi ei ohjautuisi tuuletusrimoihin
eivitkd limmoneristeet ja pullistunut aluskate tuki tai
pienennd tuuletusvilid. Tdmin vuoksi tuulensuoja-alus-
katetta kiytettiessi ei suositella puhallettavien limmon-
eristeiden kiyttimistd.

Asennettaessa vapaasti asennettavat aluskatteet (AKV')
suoraan kattoristikoiden paalle tulee ristikot tukea niin hyvin,
etteivit niiden yldpaarteet padse liitkkumaan sivusuunnassa
siten, ettd aluskatteen kireys eri ristikkovileissi muuttuu
tyon edetessi. Aluskatteen tulisi laskeutua tukien (ristikoi-
den) vililli noin 20-30 mm tukien yldpintaa alemmaksi,
jolloin aluskatteen pdille joutunut vesi valuu aluskatetta
pitkin alas kastelematta ristikoiden kohdalla ja aluskat-
teen péilld olevia korotusrimoja. Aluskate ei saa my6skidn
olla liian 18ysalld, jottei sen hulmuamisesta kovalla tuulella
aiheudu didniongelmia. Tarvittaessa aluskate voidaan kiristad
ruoteiden alapuolelle asennettavilla kiristysjousilla.

Kiinteille alustalle asennettavat kermit (AKE) ovat
perinteisid bitumituotteita, joiden pinnassa on yleensi
hyvin hieno hiekka. Hiekan tilalla voi olla myds muita pin-
notteita, joiden soveltuvuus rakenteeseen tulee varmistaa
valmistajan ohjeista. Sama koskee AKK1- ja AKK2-luo-
kituksen tuotteita.

Vapaasti asennettavien aluskatteiden (AKV') alapin-
nassa on yleensi niin sanottu antikondenssipinta, joka
pystyy sitomaan kosteutta. Tillaisia antikondenssipin-
nalla varustettuja aluskatteita ei tule kiyttdd kiintedlld
alustalla homehtumisvaaran vuoksi, koska kastuttuaan
antikondenssipinta ei pidse kuivumaan siten kuin olles-
saan vapaasti tuuletusvilissi.

Kiinnikkeet

Jyrkkien kattojen katemateriaalit kiinnitetddn pddsdan-
toisesti aina mekaanisesti. Kiinnikkeiden valinnassa on
huomioitava materiaalin pitkdaikaiskestivyys ja valmis-
tajien ohjeet. Naulat, ruuvit tai muut erikoiskiinnikkeet
on suositeltavaa tilata kattomateriaalitoimituksen yhtey-
dessi valmistajalta. Naulakiinnityksissd alusmateriaalin
vahvuus on aina huomioitava.

Bitumikatteissa kiytetdin yleensd huopanauloja. Nii-
den pituus on valittava siten, ettd naulojen kérki ylet-
tyy aluslaudoituksen lipi, jotta puun kosteusvaihtelu ei
pumppaa niitd vihitellen ylos. Vaihtoehtoisesti voidaan
kayttad iso- ja littedkantaisia ohutlevyruuveja, joiden ei
tarvitse tulla laudoituksesta lipi, koska kierre estdd nii-
den yl6s pumppautumisen.
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Profiilipeltikatteiden kiinnittdmisessd kiytetddn tii-
visteelld varustettuja ruuveja, jotka ovat korroosiokesti-
vyydeltddn vihintddn samanveroisia kuin katemateriaali.
Kiinnitys tehdéddn profiilin pohjalta ruoteisiin, jolloin
tiiviste puristuessaan tiivistdd kiinnityskohdan luotet-
tavasti. Pystysaumakatteiden ja saumattujen metallikat-
teiden kiinnitykset tehdddn saumoista niin sanottuina
piilokiinnityksini.

Lapiviennit ja liittymat
seinarakenteisiin
Kaikkiin kattomateriaaleihin on olemassa omat tiivistys-
osat erilaisille lipivienneille. Niiden valinnassa ja asennuk-
sessa pitdd noudattaa valmistajien ohjeita. Eri materiaaleja
yhdistettiessd niiden limp6- ja kosteusliikkeet saattavat
olla hyvinkin erilaiset, mihin on kiinnitettdvi erityistd
huomiota rakenteita suunniteltaessa.

Ylosnostot seinille tulee tehdd vihintiin 300 mm kor-
keina ja tiiveys seindrakenteeseen on varmistettava seké
alus- etti vesikatteen osalta.

Sadevesijarjestelmat

Jyrkkien kattojen vedenpoisto hoidetaan alardystdiden
kautta rakennuksen ulkopuolelle. Kourut ja syoksytor-
vet mitoitetaan katon ja valuma-alueiden pinta-alojen
mukaan. Kourujen kiinnitykset tehdddn niin, ettd ne kes-
tavit riystddlle muodostuvat lumi- ja jddrasitukset. Tarvit-
taessa kourut ja sydksyputket voidaan varustaa itsesddtyvin
limmityskaapelein, jolloin viltytidn liialliselta jadn muo-
dostukselta ja ikdviltd ylivuodoilta.

Kattoturvatuotteet

Kattoturvatuotteita ovat muun muassa katto- ja lapetik-
kaat, kulkusillat ja lumiesteet. Tikkaat ja kulkusillat ovat
jyrkilld katoilla vilttdimattomid. Kiinnitysmenetelmai vali-
taan katemateriaali huomioiden ja asennuksessa noudate-
taan kattoturvatuotteen valmistajan ohjeita.

Ympdristoministerion asetus rakennusten kayttoturvalli-
suudesta edellyttii, ettd sisidnkdyntien ja kulkuvéylien koh-
dat sekd talvella kiytettivit leikki- ja oleskelualueet tulee
suojata rakennuksen katolta putoavalta lumelta ja jadlta.
Miiridys koskee my6s rakennusta ympiroivid katualuetta
ja muuta yleistd aluetta.

Lumiesteet ovat yleens tiili- ja peltikatoilla tarpeen ja
pakolliset kulkuteiden yms. kohdilla. Korkeiden rakennus-
ten, joissa on liukas peltikate, lumiesteiden kiinnitykseen ja
malliin tulee kiinnittdd erityistd huomiota. Lumieste sijoi-
tetaan riittdvin lihelle alariystisti, jotta reuna-alueelle ei
kinostu lunta tai muodostu jddtd siind madrin, ettd se voi
aiheuttaa vaaraa. Lumiesteen tulisi olla sellainen, ettd lumi
ei voi leikkautua (tai sulaa vihitellen) esteen lipi. Erityisen
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jyrkilld tiili- ja peltikatoilla suositellaan my6s lapivientien
ja kattoikkunoiden ylidpuolelle asennettavaksi lumieste.

Katon huoltoa vaativille kohteille, kuten savupiipuille
ja ilmanvaihtolaitteille, tulee jrjestdd turvallinen kul-
kutie vesikatolla. Timi varmistetaan asentamalla tarvit-
taessa vesikatolle riittavit tikasaskelmat tai kattotikkaat
seki kattosilta.

Tyoturvallisuus

Katoilla tydskenneltiessd on otettava huomioon sekd
henkiliden ettd tavaroiden putoamisriski. Rdystiskor-
keuden ollessa yli 2 metrid tulee kiyttdd suojakaiteita.
Pienid t6itd tehtdessd tai kaiteita rakennettaessa kiyte-
tadn hyviksyttyd turvavaljasta ja -koyttd, mikali ei kiytetd
rakennuksen ympirilld olevia telineitd tai suojaverkkoja.
Kattotoissd on aina noudatettava voimassa olevia tyGtur-
vallisuusmadrayksid. Tulitoitd tehtdessi pitdd lisdksi nou-
dattaa tulityémairdyksid ja -ohjeita sekd standardia SFS
5991.Tulitoitd tekevilld tyontekijoilld on oltava voimassa
oleva tulityokortti.

Huolto

Kaikkien kattojen kestivyyden ja vedenpitivyyden varmis-
tamiseksi on erittiin tirkedd, ettd niitd huolletaan siin-
nollisesti. Kattotarkastus suositellaan suoritettavaksi kaksi
kertaa vuodessa. Kattoliitossa on laadittu huoltokirjat erik-
seen bitumi-, pelti-, tiili- ja viherkatoille. Huoltokirjoissa
on yksityiskohtaiset huolto-ohjeet ja kuntotarkastustau-
lukot. Huoltokirjat I6ytyvit Kattoliiton kotisivuilta osoit-
teesta www.kattoliitto.fi.




Bitumikatteet jyrkilla katoilla

Yleista

Jyrkilld katoilla kdytettdvid bitumikatteita ovat bitumi-
kattolaatat, kolmiorimakate ja tiivissaumakatteet. Eri
katteiden minimikaltevuudet on esitetty taulukossa 13.
Bitumikatteet soveltuvat erityisesti monimuotoisten kat-
tojen tekemiseen helpon tyostettivyytensd ja tiiveytensd
vuoksi. Bitumikatteen muita etuja ovat muun muassa
keveys ja ddnettomyys.

Alusrakenne

Alusrakenteena on aina tukeva umpilaudoitus tai puu-
levyalusta, jotka mitoitetaan kattotuolijaon mukaisesti
(taulukko 17). Puulevyalusta jiykistid kattorakenteen
paremmin kuin laudoitus. Laudoituksena kiytetdin mie-

Taulukko 17. Puualustojen minimivahvuudet.

Tukivali Raakapontti- Vanerin
k/mm laudan paksuus mm paksuus mm
600 20 15
900 23 15
1200 28 19

Lumikuorma 2,5 kN/m?, pistekuorma 1,0 kN.

Taulukko 18. Bitumikatteiden aluskatteet.

luimmin raakaponttilautaa, vaikka riittdvin paksu raaka-
lautakin on alustana sallittu.

Lauta-alusta tehdiin enintdin 95 mm leveisti raaka-
ponttilaudasta. Vihimmiispaksuus on 20 mm, kun tuki-
vili on 600 mm (ks. taulukko 17). Lautojen tulee olla
tdyskanttisia ja kuivia. Kosteus ei saa ylittdd 20 %:a kui-
vapainosta. Lautojen jatkokset sijoitetaan tukien kohdille,
ja laudan pituuden on oltava vihintidn 2 kertaa tukien
vili. Lautojen kosteuden- ja limménvaihtelun aiheut-
tama laajeneminen otetaan huomioon jittimilld lauto-
jen viliin riittdvi rako. Jokainen lauta naulataan kahdella
naulalla jokaiseen kattotuoliin kiinni kdyttien vahintdin
70 mm:n kuumasinkittyjd nauloja. Lauta-alusta ja katto-
ristikot tuetaan rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan
litkkumattomaksi esimerkiksi vinotuin tai ristiin asen-
netuilla vanneteriksilld, jotka ottavat vastaan mahdollis-
ten tuuli- tai lumikuormien aiheuttamat sivuttaisvoimat.

Mikaili kiytetddn padtypontattua aluslaudoitusta, pitdd
samassa kattotuolivilissd olevien jatkosten vililld olla
kolme ehjii lautaa.

Puulevyalustana voidaan kiyttdd tihdn tarkoitukseen
valmistettua rakennuslevyi (esim. sidnkestdvisti liimattua
vaneria), joka kiinnitetidn valmistajan ohjeiden mukai-
sesti. Levyjen paksuuden on oltava vihintddn taulukon
17 mukainen. Tukien suuntaiset saumat sijoitetaan tukien
kohdalle. Tukia vastaan kohtisuoraan olevien saumojen
tulee olla pontatut, tai reunojen hammastus/painuminen
estetdin muulla tarkoituksenmukaisella tavalla.

Levyt asennetaan siten, ettd poikittaiset saumakohdat
eivit asetu kohdakkain. Levyjen tulee ulottua vahintdin

Vapaasti Aluskate kiintealle alustalle Lammoneriste-
i . alustalla
Bitumikatteet
AKV AKE AKK1 AKK2 AKD
1:2 tai jyrkempi X X
Kaltevuus 1:2-1.3 X X X
Kaltevuus 1:3-1.5 X X
Monimuotoinen kattorakenne X

Huom! Loivissa ja monimuotoisissa vesikatoissa suositellaan AKE-aluskatetta, koska talléin katon yksityiskohdat voidaan toteuttaa varmemmin.
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kahden kannakevilin yli. Saumoissa on otettava huomioon
kosteuden- ja limmoénvaihtelun aiheuttama pituus- ja
leveyslaajeneminen.

Levyalustoja kiytettdessd on huomioitava levyvalmis-
tajan ohjeet.

Bitumikattolaattojen alle asennetaan aina aluskermi.
Kattolaatat kiinnitetdin suoraan aluskermin péille ilman
tuuletusrakoa. Katon minimikaltevuus on 1:5. Aluskermin
pitdd tdyttdd vihintddn tuoteluokan AKK2 vaatimukset.
Mikili katossa on poikkeuksellisen paljon sisitaitteita tai
muita yksityiskohtia, suositellaan kéytettiviksi tuoteluo-
kan AKE aluskermii.

Tiivissaumakatteet ja kolmiorimakate asennetaan suo-
raan puualustalle ilman aluskermié lukuun ottamatta sisd-
taitteita tai vastaavia erityiskohtia katossa.

Kiinnitys

Mekaanisesti bitumikatteet kiinnitetdin yleensd huopa-
nauloilla. Naulojen tulee ylettyd aluslaudoituksen ldpi, jotta
puun kosteusvaihtelun aiheuttama liike ei pumppaa nau-
loja yl6s. Kiinnityskohdat ja -taajuus on esitetty valmis-
tajien tuotekohtaisissa ohjeissa. Valmiissa katteessa ei saa
olla huopanauloja nakyvissi, poikkeuksena kolmiorima-
katteen kaistojen naulaukset.

Mikili naulojen ei sallita nidkyé laudoituksen alapin-
nassa, pitdd kiyttdd riittdvin lyhyitd iso- ja littedkantaisia
ruuveja ja tarvittaessa aluslevyjd niiden kanssa. Bitu-
mikiinnitykset tehddin kylma- tai kuumabitumilla (ei
bitumiliuoksilla). Kuumabitumityét (hitsaus tai kuuma-
bitumiliimaus) edellyttavit tekijiltd voimassa olevaa tuli-
tyokorttia ja muutenkin tulityéohjeiden noudattamista.
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Raystaat

Alardystiilld suositellaan aina kiytettdviksi tippapeltid,
jonka laipan tulee olla noin 150 mm. Tippapelti tulee kiin-
nittdd aluslaudoitukseen huopanauloilla tai littedkantai-
silla ruuveilla noin 100 mm:n vilein (sik-sak-kiinnitys),
jotta limpoliike ei rasita pddlle asennettavaa bitumika-
tetta. Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttid perinteisti mak-
karardystistd (RT 85-10894).

Perinteisti tapaa, jossa alardystidille asennettava vaa-
kakaista kddnnetddn reunan yli ja naulataan alimman
ruodelaudan etureunaan, ei voi suositella, koska naulat
pumppautuvat puusta ylos ja kddnnetyn reunan repeyty-
misriski kasvaa.

Piidtyriystdiden toteutukseen voidaan bitumikatteilla
kiyttdd useita erilaisia toteutusvaihtoehtoja.

Lapiviennit ja ylésnostot seinille

Pienet ja poikkileikkaukseltaan pyoreit lipiviennit (kuten
esim. viemarin tuuletusputki) tiivistetidn EPDM-kumi-
silla joustavilla ldpivientitiivisteilld. Savupiiput, hormi-
ryhmit ym. kuten my6s ylosnostot seinille tiivistetddn
kumibitumikermeilld, joiden ylireuna nostetaan 300 mm
kattopinnasta. Ylosnoston paikallaan pysyminen varmis-
tetaan mekaanisella ankkuroinnilla ja ylésnosto suoja-
taan pellitykselld.

Hirsirunkoisen rakennuksen painuminen huomioidaan
tekemilld piipun ympirille kaulus (esim. vanerista), joka
on kiinni kattopinnassa ja johon ylosnostot tehdédn. Pel-
lityksen ja ylésnoston mitoituksessa on huomioitava hir-
sirungon mahdollinen painuma.



Bitumikattolaattakate

Yleista

Bitumikattolaatat valmistetaan EN 544 -standardin mukai-
sesti. Kattolaattojen malleissa, mitoissa ja vireissd on val-

mistajakohtaisia eroja. Asennusohjeissa ja detaljeissa on
myos vihdisid eroja, mutta tissd julkaisussa esitetddn bitu-
mikattolaattojen asennusta koskevat yleiset periaatteet.
Asennuksessa on kuitenkin aina noudatettava valmista-
jan tuotekohtaisia ohjeita.

Kaltevuudet ja aluskermit

Katon minimikaltevuus on 1:5. Bitumikattolaattojen alle
asennetaan aina vihintiin AKK2-tuoteluokan aluskermi
(taulukko 18). Monimuotoisissa tai erityisen vaativissa kat-
torakenteissa kiytetidn AKE-luokan aluskermid. Alus-
kermien asennus aloitetaan sisitaitteista ja lapepinnoille
asennettavat kermit limitetdin 150 mm sisitaitteessa ole-
van kermin péille ja reunat liimataan huolellisesti. Alus-
kermit on yleensd helpointa asentaa pystysuuntaisesti.
Vaaka-asennuksessa on vaarana se, ettd kermi jid keskeltd
roikkumaan, miké saattaa aiheuttaa katteen ryppyynty-
mistd. Pystyasennuksessa aluskermien saumat voivat vihai-
sesti peilata kattolaattojen alta.

Raystaat

Alariystiilld suositellaan kiytettiviksi tippapeltid. Tip-
papellin piille liimataan riystiskaista tai -levyt valmis-
tajan ohjeiden mukaisesti.

Piityriystddt voidaan tehdd vastaavalla tavalla tippa-
pellin kanssa, mutta sielld kattolaatat liimataan tippa-
peltiin ilman erillistd kermikaistaa. Padtyraystis voidaan
my6s korottaa eri tavoin, esimerkiksi kolmiorimalla tai
viistetylld laudalla (tai soirolla). Talloin aluskermi kiidn-
netddn rdystddn yli niin sanotuksi tulvakermiksi, laatto-
jen pddt liimataan ylésnoston viistetylle osalle ja/tai paille
ulkoreunaan asti ja lopuksi asennetaan rakenteen mukaan
mitoitettu rdystispelti.

Kattolaattojen kiinnitys

Bitumikattolaatat naulataan huopanauloilla aluslaudoi-
tukseen kiinni siten, ettd naulat menevit myds edelli-
set laattakerroksen ylareunan lipi ja samalla varmistavat
liimapintojen painumisen yhteen. Naulauskohdat on
midritetty valmistajan ohjeissa mallikohtaisesti. Laatat
liimautuvat toisiinsa, mutta alusrakenteeseen (alusker-
miin) ne eivit liimaudu.

Sisataitteet

Sisdtaitteisiin asennetaan aluskermin péille kattolaattojen
virinen pintakermi (jiiri- tai sisitaitekermi), jonka leveys
on vihintddn 70 cm. Kattolaatat limitetdidn em. pintaker-
min pdille vihintdidn 150 mm ja liimataan siihen tiiviisti.
Laattojen naulaus sisitaitehuovan pédille ei ole suositeltavaa.

Harja ja ulkotaite

Harjalle ja katon ulkotaitteisiin asennetaan harjalevyt, jotka
kiinnitetddn piilonaulauksella. Ulkotaitteessa harjalevyjen
asennus aloitetaan alardystiiltd ylospdin. Ulkotaitteen ja
harjan kohdalla kattolaatat leikataan taitteen suuntaisesti,
eikd niitd taivuteta taitekohdan yli, jotta harjalevyjen nau-
laukset ylettyisivit aluslaudoituksen lipi.

Lapivientien tiivistykset ja muut ylésnostot

Pienet ja poikkileikkaukseltaan pyoreit lipiviennit (kuten
esim. viemdrin tuuletusputki) tiivistetddn EPDM-kumisilla
joustavilla lapivientitiivisteilld, jotka liimataan ja naulataan
aluskermin pdille. Bitumikattolaatat leikataan lipiviennin
mukaisesti ja liimataan koko laipan alueelta huolellisesti.

Piippujen ja hormiryhmien ylésnostot tehdéddn siind
vaiheessa, kun kattolaattojen asennus on edennyt piipun
ylireunan tasalle. Ensin tehddén alareunan ylésnosto, sit-
ten molemmat sivut ja viimeksi piipun ylipuoli. Katto-
laatat asennetaan piipun ylipuolisen ylésnoston pdille.
Harjalla sijaitsevan piipun tiivistykset tehdddn viimeksi
harjalevyjen asennuksen jilkeen.
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Kolmiorimakate
Yleista

Kolmiorimakate on perinteinen kateratkaisu, jota kiytettiin
aikaisemmin paljon, koska kuumabitumity6t olivat hanka-
lia ja toisinaan liian palovaarallisia. Lisiksi ei ollut kiytossd
toimivia kylméliimoja bitumikermien liimaukseen. Oli tar-
koituksenmukaista nostaa sauma kolmiorimojen avulla yl6s,
jolloin vesi valuu katolta niiden vilissi pois rasittamatta nor-
maaliolosuhteissa juuri lainkaan saumoja. Kolmiorimakate
perinteisesti tehtyni on kuitenkin niin sanottu epdjatkuva
kate, jonka saumat eivit kestd vedenpainetta.

Kaltevuudet ja aluskermi

Perinteisen kolmiorimakatteen minimikaltevuus on 1:3.
Siini ei kdytetd aluskermid muualla kuin sisitaitteissa.

Perinteisestd kolmiorimakatteesta poikkeavia ratkai-
suja kisitellddn timén luvun lopussa erikseen.

Raystaat

Alariystiilld suositellaan kiytettdviksi tippapeltid, jonka
padlle liimataan yleensi puolikas (35 c¢m leved) normaa-
likermistd rdystddn suuntaisesti ja naulataan yldreunas-
taan aluslaudoitukseen.

Pidtyriystdilld voidaan kiyttdd tippapeltid tai ne voi-
daan korottaa esimerkiksi kolmiorimalla tai viistetylld
laudalla (tai soirolla). Tippapeltid kiytettdessi padtyyn
asennettava reunimmainen kermi leikataan tippapellin
ulkotaitteen mukaisesti ja liimataan tippapeltiin. Koro-
tettaessa rdystdstd kermi taivutetaan pdddyn yli niin
sanotuksi tulvakermiksi ja pdille asennetaan erikseen
mitoitettu rdystispelti.

Perinteinen kolmiorimakate

Kolmiorimakaton kermileveys on yleensi 70 cm. Suurilla
kattopinnoilla voidaan kiyttdd myos leveimpid kermid,
jolloin on varmistettava kermin kiinnitys kattopintaan
my0s rimojen vilistd esimerkiksi pisteittdiselld bitumi-
liimauksella.

Kiytettdessd 70 cm:n levyistd kermid on rimojen vilinen
etdisyys noin 67 cm. Rimojen yldpdit jaavit noin 17 cm har-
jalta ja alapdit tulevat 0-10 cm réystdille asennetun vaakakais-
tan péille. Molemmat péit viistetddn noin 20 cm:n matkalta.
Rimojen viliin asennetaan bitumikermi, jonka yldpdd ulottuu
harjalle ja alapdd 15 cm riystiskermin paille. Kermi naula-
taan yldreunastaan harjalle ja sivut kolmiorimoihin. Alapii
liimataan rdystdskermin pille ja samalla peitetddn sen nau-
laukset. Kolmiorimojen pélle naulataan 10 cm:n kermikais-
tat peittimain kermien saumat. Kaistojen pddt liimataan.
Perinteisen kolmiorimakatteen tiiveyttd voidaan parantaa
titvistimalld kolmiorimojen péille asennettavien kaistojen
ja varsinaisten kermien vilinen sauma kumibitumiliimalla.

Sisitaitteet

Kolmiorimakatteen, kuten muiden bitumikatteiden, asen-
nus aloitetaan aina sisitaitteista. Aluksi sisitaitteen pohjalle
asennetaan 1 m:n levyinen aluskermi taitteen suuntaisesti.
Se kiinnitetdin naulaamalla reunoista 10-20 cm:n vilein.
Timin jilkeen sen pidlle asennetaan 70 cm leved pinta-
kermi ja sitten alardystdille pintakermikaistat.

Harja

Lopuksi harjalle liimataan harjakaista, joka on yleensi
normaalikermin puolikas. Se liimataan harjan molemmin
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puolin tiiviisti ja samalla peitetddn kolmiorimojen vilissi
olevien kermien yldpddn naulaukset. Valmiissa katossa
naulauksia nikyy ainoastaan kolmiorimoissa.
Lipivientien tiivistykset

Pienet ja poikkileikkaukseltaan pyoreit lipiviennit (kuten
esim. viemdrin tuuletusputki) tiivistetddn EPDM-kumisilla
joustavilla ldpivientitiivisteilld, jotka kiinnitetddn valmis-
tajan ohjeen mukaisesti mekaanisesti alustaan. Bitumi-
kermit leikataan lipiviennin mukaisesti ja liimataan koko
laipan alueelta huolellisesti.

Savupiiput ym. neliskanttiset hormit ja vastaavat tiivis-
tetddn kdyttimilld samasta kermistd ohjeen mukaan lei-
kattuja kermipaloja, joiden ylireuna nostetaan 300 mm
kattopinnasta piipun varteen. Kermin reunojen tulee ylet-
tyd noin 200 mm kattopinnalle. Piipun kohdalla olevissa
rimavileissi eristys tehddin ensin piipun ylireunan tasalle,
minkd jilkeen asennetaan ylosnostot piipun kylkiin. Ensin
tehdddn alareunan ylésnosto, sitten molemmat sivut ja vii-
meksi piipun yldpuoli. Sielld kermid voidaan kattopin-
nalla ulottaa tarvittaessa pidemmallekin kuin 200 mm,
joissain tapauksissa jopa harjalle asti. Normaalikermien
asennusta jatketaan siten, ettd piipun yldpuolen tiivistys-
pala jdd ylireunastaan harjan puolelle asennettavien ker-
mien alle. Harjalla sijaitsevan piipun tiivistykset tehddin
viimeiseksi harjakaistan asennuksen jilkeen.

"Nykyaikaiset” kolmiorimakatteet

Kolmiorimakatteita halutaan vililla tehda loivemmille-
kin katoille kuin 1:3. Till6in suunnittelussa tulee huo-
mioida seuraavat seikat:

» Sellaisenaan perinteistd kolmiorimakattoa ei voi kiyt-
tad loivemmilla kuin1:3 kaltevuuksilla, vaan on kiytet-
tavi kaksikerrosratkaisua.

e Suunnitteluvaiheessa on huomioitava kermileveydet,
saumojen sijainti ja limitykset (esim. aluskermin sau-
mat saattavat nikyd joissain olosuhteissa).

o Tyossi suositellaan kiytettiviksi ammattitaitoista eris-
tysurakoitsijaa.

» Kiytettivit kermit ovat yleensd hitsattavia, jolloin tyd
on myos tulity6td ja tekij6illd tulee olla voimassa oleva
tulityokortti ja kohteessa tulitySlupa.

e Normaalia puista kolmiorimaa ei suositella asennetta-
vaksi kermien viliin sen lahoamisvaaran vuoksi.

Tiivissaumakate

Yleista

Vaikka jyrkilld katoilla enimmaikseen kiytetddnkin niin
sanottuja epdjatkuvia katteita, ovat myos vedenpainetta
kestavit tiivissaumakatteet varteenotettava vaihtoehto
erityisesti monimuotoisilla katoilla. Tiivissaumakatteet
voidaan tehdd kiyttdmilld itseliimautuvia kermejd, lii-
maamalla “tavalliset” kermit kylmiliimalla tai kéyttden

kuumatekniikkaa (tulititd) joko hitsaten tai kuumabitumi-
liimaten.

Itseliimautuvat bitumikermit

Itseliimautuvien kermien kiytdssi tulee aina noudattaa
valmistajan ohjeita. Tuotteelle annettua minimikaltevuutta
ei saa alittaa, ja asennus edellyttdd riittivdd limpotilaa,
yleensi vihintddn +10 °C. Kermien sivuilla on valmis lii-
mareuna poistettavan suojakalvon alla. Suojakalvo pois-
tetaan ja liimareunat painetaan tiiviisti vastakkain.

Yleensi kermit kiinnitetian naulaamalla saumoista
piilonaulauksella. Itseliimautuvien kermien pédtyjatkok-
set, erilaiset ylosnostot ja lipivientien tiivistykset teh-
dddn kylmiliimaamalla kiyttden asennusohjeen mukaista
kumibitumiliimaa. Tiivissaumakatteissa ei yleensd kiy-
tetd aluskermid muualla kuin sisdtaitteissa, missa rasituk-
set ovat kaikkein suurimmat. Sivulimitykset ovat yleensi
100-120 mm ja padtylimitykset 150 mm.

Valmiissa katteessa naulat eivit saa jaadd nikyviin, vaan
kaikki kiinnitykset ovat niin sanottuja piilonaulauksia.

Kermit voidaan asentaa joko pysty- tai vaakasuuntai-
sesti. Jyrkilld katoilla suositellaan pystyasennusta. Van-
hojen kermien piille asennettaessa suositellaan samaa
asennussuuntaa kuin vanhoilla kermeillikin on. Saumat
asetetaan eri kohtiin kuin vanhassa katteessa.

Liimattavat bitumikermit

Kylmibitumiliimaus

Liimattavissa tuotteissa ei ole valmiita liimareunoja. Lii-
mattaviin pintoihin levitetidn kumibitumiliimaa koko
sauman leveydeltd. Sivulimitys on 100 mm ja péitysau-
mojen limitys 150 mm. Liimaa pitid laittaa riittdvisti ja
tasaisesti koko alueelle luotettavan tiiveyden aikaansaa-
miseksi, mutta ei lilan paksulti, jotta liuotinaineet eivit
kuumalla ilmalla pehmiti litkaa sauman paallimmiistd
kermii ja jopa "sulata” sitd. Kylmiliimattuja ja itseliima-
utuvia tuotteita kiytetddn, sivusauman liimausta lukuun
ottamatta, samalla tavalla.

Kuumabitumiliimaus

Kuumaliimausta ei kuuman bitumin valumisen ja tyén
hankaluuden takia yleensi kaytetd kovin jyrkilld katoilla.
Silloin kun katon kaltevuus sallii ja valitaan tyotavaksi
kuumaliimaus, tulee noudattaa tulityostandardia SFS
5991, tulitydmairayksid ja -suojeluohjeita sekd tyotapojen
ja yksityiskohtien toteutukseen suhteen Toimivien katto-
jen Loivat katot -osassa esitettyjd ohjeita.

Hitsattavat bitumikermit

Hitsattavien tuotteiden kiytto edellyttdd aina voimassa
olevan tulity6kortin ja -luvan. Hitsaustekniikkaa voi-
daan kiyttdd kuumabitumiliimausta paremmin jyrkillikin
katoilla. Hitsattavien kermien kiytostd 16ytyy enemmin
ohjeita Toimivien kattojen Loivat katot -osassa.
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Urakoinnin laatuvaatimukset

Tihin on tiivistetty jyrkkien bitumikattojen asentamisen
keskeiset laatuvaatimukset, joiden tarkoituksena on yhden-
mukaistaa alan kiytdntojd ja osaltaan selventid, mitd ty6ltd

voidaan vaatia ja miten se tulee toteuttaa.

Bitumikatteen alusta

+ Aluslaudoitus on kattotuolijaon mukaan (taulukko 17).

+ Ruodelautojen jatkokset on tehtava kattotuolien paalle.

- Tuuletusvali on vahintaan 100 mm.

+ Bitumikattolaatan alla on kaytettava aluskermia koko katon alalla.

Bitumikatteen asennus

+ Huopanaulojen tulee ulottua aluslaudoituksen lapi.
+ Kaikki naulaukset tehdaan piilokiinnityksena (poikkeuksena

kolmiorimakatteen kaistojen naulaukset).

+ Kermien ja kattolaattojen limitykset tehdaan aina myotasaumaan.

Jiirit

- Sisataitteissa jiirin pohjalle asennetaan jiirin suuntainen aluskermi ja

sen paalle pintakermi.

- Sisataitteissa kermien ja bitumikattolaattojen paat tulee liimata

tiiviisti sisataitteen pintakermin paalle.

Lapiviennit ja kattoluukut

+ Pyoéreissa lapivienneissa kaytetdan EPDM-kumisia tiivisteita, joiden

tiivistyslaipan paalle pintakermi ja kattolaatat limataan koko laipan
alalta.

+ Piippuihin ja muihin vastaaviin rakenteisiin tiivistys tehdaan

pintakermilla (ylésnosto 2 300 mm), joka ankkuroidaan
ylareunastaan mekaanisesti.

- Hormeja yms. lapivienteja ei tule sijoittaa sisataitteisiin.

Pellitykset

+ Alaraystailla kaytetaan tippapeltia, joka kiinnitetaan alustaan 10 cm:n

valein sik-sak-kiinnityksella (huopanaulat tai ruuvit).

- Jatkokset limitetaan noin 50 mm.
- Paatyraystailla kaytetaan tippapeltia tai korotettua raystasrakennetta,

jonka paalle asennetaan raystaspelti.

- Ylésnostot suojataan yleensa pellityksin.

Tyon lopullinen jalki

+ Kattolaattakaton laattojen limityksen (eteneman) tulee pysya

vakiona, jotta kuvio muodostuu sdannénmukaiseksi (myods ns.
vinolinjat pysyvat suorina).
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Detaljipiirroksia: bitumikatteet

B1. Kolmiorimakate

» Mahdollisiin sisitaitteisiin asennetaan 1 m leved alus-
kermi ensimmiiseksi.

o Alardystdille asennetaan tippapelti aluslaudoituksen
piille, kiinnitys nauloilla tai ruuveilla.

» Piityriystis tehddin samalla tavalla tai kiyttien koro-
tettua rdystistd (esim. kolmiorima), jolloin raystispelti
asennetaan katteen piille.

o Alariystaille asennetaan riystiskermi (%2 kermin levyi-
nen kermikaista) tippapellin pdille riystiin suuntaisesti.

» Kolmiorimat (50x50) asennetaan n. 67 cm:n jaolla katolle
pystyyn siten, ettd ylipdd jdd harjalta 20 cm ja alapii
ylettyy 0-5 cm rdystiskermin péalle.

e 70 cm leveit pintakermit asennetaan rimojen viliin har-
jalta alaspdin ja 15 cm riystiskermin pdille. Kermi nau-
lataan yldreunastaan harjalle ja sivut kolmiorimoihin.
Alapidi liimataan riystdskermin paille.

» Kolmiorimojen pdille naulataan 10 cm leveit kermi-

kaistat, jonka pdit liimataan.

« Harjalle liimataan % kermin levyinen kermikaista.

B2. Tiivissaumakate/sisitaite

« Sisitaitteeseen asennetaan ensimmaiiseksi 1 m leved
aluskermi, joka kiinnitetddn reunoistaan naulaamalla
n. 20 cm:n vilein.

o Alariystddn tippapelti asennetaan sisdtaitteessa alusker-
min ja muuten aluslaudoituksen péille ja kiinnitetdin
nauloilla tai ruuveilla.

» Paityriystddlld kiytetdin samaa tippapeltii tai tehddidn
korotettu riystis.

» Sisitaitteeseen asennetaan 50-70 cm leved pintakermi,
joka liimataan ja naulataan reunoistaan aluskermin paille
sekd liimataan tippapeltiin.

» Tiivissaumakatteen pintakermit voidaan asentaa joko
vaaka- tai pystysuuntaisesti.

e Itseliimautuvat kermit kiinnitetddn piilonaulaamalla
alustaan ja saumat painetaan tiiviisti yhteen. Paitysau-
mat, lipiviennit, ylosnostot ym. yksityiskohdat liima-
taan bitumipohjaisella kylmiliimalla.

« Mikali kermissi ei ole itseliimautuvia reunoja, se nau-
lataan alustaan ja saumat liimataan kylmiliimalla tai
kuumabitumilla.

» Hitsattavien kermien saumat kuumennetaan nestekaa-
suliekilld tai kuumailmapuhaltimella (huom! Tulity6td).
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B3. Tiivissaumakate/harja ja piipunjuuri

» Piippujen ja hormiryhmien kohdalla pintakermit asen-
netaan piipun yldreunan yli n. 10 cm.

» Piipun ylésnostoa varten leikatut kermipalat asennetaan
asennusohjeiden mukaisesti piipun ympirille, jonka jil-
keen kermieristys jatketaan harjalle.

» Harjalle liimataan n. 30 cm leved kaista tai viimeiseksi
tehtdvin lappeen kermit liimataan n. 15 cm harjan yli.

B4. Kattolaatta/sisitaite

» Sisdtaitteeseen asennetaan ensimmaiiseksi 1 m leved
aluskermi, joka kiinnitetddn reunoistaan naulaamalla
n. 20 cm:n vilein. Sen jilkeen aluskermi asennetaan
koko katon alueelle limittden kermien pddt 150 mm
sisdtaitteessa olevan aluskermin piille. Asennussuunta
on vaakasuoraan tai pystyyn. Aluskermien saumat lii-
mataan 100 mm pdillekkdin ja kiinnitetddn alustaan ns.
piilonaulauksella.

» Alariystddn tippapelti asennetaan aluskermin paille ja
kiinnitetdin nauloilla tai ruuveilla.

» Paityrdystdilld kiytetddn samaa tippapeltid tai tehdddn
korotettu raystis.

- Sisitaitteeseen asennetaan vihintddn 70 cm leved pin-
takermi, joka liimataan ja naulataan reunoistaan alus-
kermin piille seki liimataan tippapeltiin.

» Kattolaatat limitetdén em. pintakermin péille vihintdin
150 mm ja liimataan siihen tiiviisti. Kattolaattojen nau-
laus pintakermin pdille ei ole suositeltavaa.

o Alariystailld tippapellin paille asennetaan riystiskais-
tat tai -levyt valmistajan ohjeen mukaisesti.

» Kattolaattojen asennus aloitetaan alardystailtd kohti har-
jaa. Jokainen laattakerros naulataan valmistajan ohjeen
mukaisesti edellisen péalle.

B5. Kattolaatta/harja ja piipunjuuri

« Piippujen ja hormiryhmien kohdalla kattolaatta asen-
netaan piipun ylireunan tasalle.

» Piipun ylésnostoa varten leikatut kermipalat asennetaan
asennusohjeiden mukaisesti piipun ympirille, jonka jil-
keen kattolaattojen asennusta jatketaan harjalle.

» Kattolaattoja ei taivuteta harjan yli, vaan ylimenevit
osat leikataan ja harjalle asennetaan harjalevyt valmis-
tajan ohjeen mukaisesti.
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B6. Kattolaatta/paityriystis

» Paityriystddlld tippapelti asennetaan aluskermin péille
naulaamalla (tai ruuveilla).

» Kattolaatat leikataan rdystidn suuntaisesti ja liimataan
tippapeltiin 100 mm:n leveydelti.

B7. Kattolaatta/ korotettu paityriystis

e Aluslaudoituksen paille naulataan kolmiorima tai viis-
tetty soiro.

o Aluskermin reuna kddnnetdin riystiin reunan yli alus-
laudoituksen alareunan alapuolelle.

» Kattolaatat leikataan korotuspuun ylireunan tasolle ja
liimataan aluskermiin 100 mm:n leveydeltd.

» Piille asennetaan péityriystispelti.

B8.Yl6snoston periaatekuva

« Varsinainen kate (kattolaatat, kolmiorima- tai tiivissau-
makate) asennetaan holkkariman ylireunan korkeuteen.
Ylosnostoon leikatut kermikaistat liimataan pystyraken-
teeseen 300 mm:n korkeuteen ja kattopinnalle vihintdan
100 mm. Ylireuna ankkuroidaan lisiksi mekaanisesti.

« Kermin pystyosa suojataan pellitykselld. Pellityksen yla-
reunan tiiveys varmistetaan yldreunan péille tulevalla ver-
holaudoituksella tai tekemalld seinddn ura, johon pelti
tiivistetdaan. Pelti kiinnitetdin mekaanisesti seindraken-
teeseen vain ylireunastaan.

300
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Metallikatot

Yleista

Metallikate on nykydin yleisimmin valmistettu kuuma-
sinkitystd ja lisdksi muuten pinnoitetusta terdsohutle-
vystd. Muita kdytettyjd materiaaleja ovat muun muassa
alumiini ja kupari.

Profiilipeltikatteella tarkoitetaan poimu- tai muotole-
vykatetta. Poimulevy on yhteen suuntaan poimutettu poik-
kileikkaukseltaan sidnnénmukainen metallinen katelevy.
Muotolevy on useampaan suuntaan sadnnéllisesti muo-
toiltu metallinen katelevy.

Saumatulla metallikatteella (konesaumapeltikatteella,
saumatulla rivipeltikatteella tai katteella siledstd ohutle-
vystd) tarkoitetaan katetta, jossa yleensi siledt madrimit-
toihin leikatut levyt (levy-, nauha- tai rivipelti) liitetiin
toisiinsa saumaamalla pysty- ja/tai hakasaumoin.

Pystysaumakatteella (lukkosaumakatteella) tarkoite-
taan katetta, joka tehdddn poikkileikkaukseltaan pddosin
sddnnénmukaisista peltikatelevyistd, joiden molemmat
pituussuuntaiset reunat on taivutettu vaakapinnan yli-
puolelle pystyyn saumamuodon mukaisesti. Saumamuo-
toja on erilaisia, kuten itselukkiutuvia sekd erilaisilla
kiinnitysosilla lukkiutuvia. Pystysaumakatteita ei sau-
mata erikseen, ja niille on ominaista asennettavuus ilman
erikoistyokaluja.

Taulukko 19. Metallikatteiden alusrakenteet.

Suunnittelu

Yleista

Metallin voimakkaiden limpoéliikkeiden takia kate tulee
suunnitella siten, etteivit limpdliikkeet aiheuta vaurioita
katteeseen tai sithen liittyviin rakenteisiin.

Kattokaltevuudet

Metallikatteiden kayttéalueet ja minimikaltevuudet on
esitetty yleisesti taulukossa 13 sivulla 63. Materiaalival-
mistaja ilmoittaa tuotekohtaisen minimikaltevuuden, joka
voi olla jyrkempi kuin yleisohjeessa. Kéyttalueeseen (kal-
tevuus) vaikuttavat vesikatteen poimun korkeus, limityk-
set ja tiivistykset seki lapepituus.

Alusrakenteet

Peltikatteiden alla tulee kiyttid aluskateluokituksen vaati-
mukset tdyttivad aluskatetta, jonka pddasiallinen tarkoitus
on johtaa vesikatteen alapintaan muodostuva kondenssi-
vesi sekd katteen saumoista sen alle pédsevi vesi hallitusti
ulkoseinilinjan ulkopuolelle.

Aluskatteen valinnassa tulee kiinnittdi huomiota riit-
tavin luokituksen ja mekaanisten ominaisuuksien lisiksi
tyonaikaiseen vesitiiveyteen. Jos aluskate asennetaan haas-
tavissa olosuhteissa ja varsinaisen vesikatteen asennus vii-

Vapaasti Aluskate kiintealle alustalle Lérr;mési?j[:te-
AKV AKE AKK1 AKK2 AKDY
Konesaumattu metallikate 1.7 tai jyrkempi X X X
Konesaumattu metallikate 1.7 tai loivempi X X
Lukkosaumakate 1.3 tai jyrkempi X X X X
Lukkosaumakate 1:3 tai loivempi X X X
Profiilipeltikate 1.3 tai jyrkempi X X X X
Profiilipeltikate 1:3 tai loivempi X X X

AKE, AKK1 ja AKK2: Kun teraskate asennetaan suoraan aluskatteen paalle, tulee kayttaa terdksen maalipintaa

vahingoittamatonta aluskatetta.

Y Mikali AKD-luokan aluskate asennetaan vapaasti, tulee sen tayttaa AKV-aluskatteiden vaatimukset.

Huom! Loivissa ja monimuotoisissa vesikatoissa suositellaan AKE-aluskatetta, koska talléin katon yksityiskohdat voidaan toteuttaa varmemmin.
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viistyy syystid tai toisesta, tulee aluskatteen olla riittivin
tiivis ja kestdd tyonaikaiset rasitukset.

Lisiksi aluskatteen pinnan tulee olla kiyttotarkoituk-
seen soveltuva. Tyon aikana on otettava huomioon, etti
* pinta on liukas jyrkilld katoilla
e kun asennetaan saumattu metallikate tai lJukkosauma-

kate suoraan aluskatteen pdille, pellin alapintaa naar-
muttavia tuotteita ei saa kdyttad.

Yksityiskohdat

Erityistd huomiota pitdd kiinnittdd sisi- ja ulkotaitteisiin,
rdystiisiin, ylosnostoihin ja lipivienteihin.

Lipiviennit valmistetaan samasta materiaalista kuin kate
tai muovi- ja kumimateriaalista, jolla on kdyttotarkoituk-
sessa vaadittava mekaaninen lujuus sekd hyvi sddnkesti-
vyys. Katteen lipivienteihin on saatavissa lipivientiosia,
jotka on muotoiltu kullekin katelevytyypille sopiviksi. Til-
laisia ovat muun muassa kattoluukut, viemirien tuuletus-
putkien juuret, ilmanvaihtojérjestelmien ja huippuimurien
lipivientiosat, antennien ldpivientikappaleet ja alipaine-
tuulettimet. Limittdminen, tiivistiminen ja kiinnittimi-
nen tehdéin lipivientiosien valmistajien ohjeiden mukaan.

Lipiviennit sijoitetaan mahdollisimman ldhelle har-
jaa, jotta lipivienteihin ei kohdistu tarpeettoman suuria
kuormia katolta valuvan lumen vaikutuksesta. Jos tima ei
ole mahdollista, suositellaan lumiesteen asentamista lipi-
viennin yldpuolelle.

Pinnoitteet

Nykyisin kdytetddn pddosin valmiiksi maalipinnoitet-
tuja terdsohutlevyjd, joissa maalipinnoitteen alla on kuu-
masinkitys.

Tehtaalla maalipinnoitetun terdsohutlevyn oikea sink-
kimiird on 275 g/m?* Mikili terisohutlevyn pinnoitus
(kemiallinen esikisittely + maalaus) toteutetaan vasta tyo-

maalla, on sinkkikerroksen paksuus vihintiin 350 g/m?.
Sinkkikerroksen paksuudella ei ole vaikutusta maalipin-
noitetun terdsohutlevyn esteettiseen kestivyyteen. Pin-
noitteina voidaan kiyttid erilaisia tarkoitukseen sopivia
kattomaaleja sekd bitumipohjaisia aineita.

Muut kéytettavit metallilevyt (esim. kupari ja alumiini)
ovat paremmin sddn- ja korroosionkestivid eivitki siten
tarvitse erillistd pinnoitetta.

Tyypillisid terdskatteen pinnoitteita valmiiksi pinnoi-
tetuissa levyissd ovat
e erittdin hyvin sditd kestdvit pinnoitteet
» teknisiltd ominaisuuksiltaan optimoidut pinnoitteet
« normaaleihin ja mietoihin kdyttGolosuhteisiin tarkoite-

tut sekd hinnaltaan edulliset polyesteripinnoitteet
e julkisivupinnoitteet.

Kiviteriskatteessa on pinnoite, jossa luonnonkivisirote
on sidottu akryylimassaa ja akryylilakkaa kiyttden poh-
jamaalattuun, sinkittyyn muotolevyyn. Pinnoitteen etuna
on hyvi sddnkestévyys ja ddnettomyys. Sitd voidaan muo-
kata kiyttien normaaleja peltitydkaluja.
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Profiilipeltikatot
Yleista

Poimulevykatteen vihimmadiskaltevuus on 1:6 ja muo-
tolevykatteen 1:4. Lisiksi tulee ottaa huomioon valmis-
tajien eri tuotteille suosittelemat vihimmadiskaltevuudet.
Katteen tiiveyttd voidaan parantaa limittimilld levyjd
useamman poimun ja kiyttdmilld limityksissd tiivistys-
nauhoja tai -massoja.

Alusrakenteet

Katelevyjen ruodelaudoituksena kiytetddn yleensd puu-
ruoteita (yleensd 32 mm x 100 mm). Ruoteet kiinnitetdin
kahdella kiinnikkeelld jokaiseen kattotuoliin. Vaihtoeh-
toisesti voidaan kiyttdi terdsruoteita, joissa on tuuletusta
parantavat rei’itykset.

Kiinnitykset

Profiilikatteiden kiinnitys tehdéddn tiivisteellisilld kate-
ruuveilla. Kateruuvin tyyppi on varmistettava vesikat-
teen valmistajalta.

Kateruuvin materiaali tulee valita katteeseen sopivaksi
ottaen huomioon ympiristéolosuhteet. Valinta tehddin
RT 85-10767 mukaisesti. Limitysruuvin kannan alla on
oltava lyhyt kierteeton osa, joka vihentdd ylikierteytti-
mistd. Aluslevyn vihimmaishalkaisija on 14 mm,ja sithen
tulee olla vulkanoitu ilmastolliseen rasitukseen hyvik-
sytty EPDM-kumi. Ruuvien kannassa tulee olla valmista-
jan merkintd. Kiinnityksissd tulee aina noudattaa katteen
valmistajan ohjeita.

Toteutus
Mitoitus

Ennen profiilipeltikaton asentamista on varmistuttava
katon rakenteiden suoruudesta ja lappeen nurkkien suo-
rakulmaisuudesta.

Yleensi materiaalin toimittaja mitoittaa vesikatteen asi-
akkaan antamien mittatietojen perusteella. Nyrkkisddnto
on, ettd katelevyn pituus mitataan ulommaisen otsalau-
dan ulkopinnasta harjalinjan keskelle. Mansardikatoissa
pellin pituudessa tulee huomioida profiilin korkeuden ja
ulkotaitteen vaikutus mansardin ylilappeen pellin pituu-
teen. Mitoituksessa huomioidaan, ettd katelevyn alareuna
muodostaa alardystdille riittdvin ja koko riystiin mitalta
tasalevedn tippanokan. Jiirit,aumat ja lipiviennit huomi-
oidaan katelevyjen mitoituksessa, ja niiden osalta katele-
vyjd joudutaan tydstiméin rakennuspaikalla.

Aluskatteen asennus

Vapaasti asennettavat aluskatteet asennetaan yleensd vaa-
kasuuntaan kattotuolien paille ja kiinnitetddn hakasilla tai
isokantaisilla huopanauloilla. Aluskatteen limitys vaaka-
sekd pystysaumoissa on vihintdin 150 mm. Aluskatetta ei
saa kiristdd litkaa, vaan kireyden suhteen on noudatettava
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valmistajan ohjetta. Pituussuunnassa jatkokset tehddin kat-
totuolien kohdalle. Puuruoteita kiytettiessi kattotuolien
kohdalle aluskatteen piille asennetaan vihintdan 30 mm

korkeat tuuletusrimat. Tuulettavia terdsruoteita kiytetti-
essi el tarvita erillisid tuuletusrimoja.

Lipivientien, joiden leveys on yli 400 mm, ylipuolelle
suositellaan tehtédviksi sadeveden pois johtavat vastakal-
listukset ja tarvittaessa aluskatteen pédlle vesiohjurit, jotka
johtavat aluskatteelle padsseen veden lipiviennin ohi. Téstd
syystd lapivientity6t on aina pyrittivi tekemddn varsinaisen
kattotyon yhteydessi, ei jilkityond. Putkien kohdalla lipi-
viennit tiivistetddn kiyttimilld erityistd lapivientitiivistettd.

Ruoteiden asennus

Profiilikatteilla ruoteiden asennus aloitetaan alardystédlti.
Ruodevili valitaan asennusohjeen mukaan. Muotolevy-
katteella alimmainen ruodelauta on perusruodetta pak-
sumpi, koska alimmainen ruodevili on muita pienempi.

Piityriystislautojen asennus

Muotolevykatteilla uloin péityriystislauta nostetaan tai
korotetaan rimalla muotolevykatteen kokonaiskorkeuden
verran ruoteiden ylipuolelle. Tahin paityriystislautaan
kiinnitetddn padtyrdystislistat. Saneerauskohteissa pai-
tyrdystislaudat suunnitellaan tapauskohtaisesti rakenteen
korkeuden mukaan.

Sisjiiri

Sisdjiiripellin alusta laudoitetaan noin 20 mm avoraoin pel-
lin leveyden verran (n. 0,5 m molemmille lappeille) ja jiirin
pohjalle jitetddn laudoitukseen levedmpi vili, noin 50-80
mm. Laudoitus tehdiin samaan tasoon ruoteiden kanssa.
Sisdjiiripeltien jatkosaumat limitetddn vihintdan 200 mm.
Loivemmissa kuin 1:4 katoissa suositellaan jatkosauman
tiivistdmistd butyylipohjaisella massalla. Pelti kiinnitetddn
alustavasti nauloilla ulkoreunasta ja lopullisesti katelevy-
jen kanssa. Sisdjiiripellin alapdd muotoillaan jiirin alapddn
mukaan. Sisgjiiripellin tulee ulottua katelevyn alle vihin-
tadn 250 mm. Sisdjiiripellin tulee nikyi katelevyjen vilistd
vihintdan 200 mm. Sisdjiiripellin ja katelevyn vilissd kdy-



tetddn profillinmuotoista tiivistenauhaa. Jiirilaudoituksen
paille, tuuletusrimojen alle levitetddn aluskate jiirin suun-
taisesti ja sen pédlle lappeelle asennettava aluskate. Lap-
peelle pddttyvi sisdjiiri tehdddn asennusohjeen mukaan.

Profiilipeltikatteen asennus

Mahdollinen tippapelti asennetaan alardystidseen ennen
profiilipelteji. Profiilipeltikate kiinnitetddn mallista ja
muodosta riippuen valmistajan asennusohjeen mukaisesti.
Yleisimmin kiinnitys tehddin tiivisteellisilld kateruuveilla
profiilin tai muotolevyn uran pohjasta. Alardystiilld katele-
vyn tulee ulottua 30-50 mm riystddn yli muodostaen tippa-
nokan. Limityssaumassa levyt kiinnitetddn ruuveilla toisiinsa,
muotolevykatteissa aallonharjalta jokaisen poikittaiskuvion
alapuolelta. Limityssauma voidaan tarvittaessa tiivistdd tai
mahdollinen lisitiivistys voidaan tehdd limittamalld levyja
sivusuunnassa. Levyt linjataan alardystddn mukaan.
Levyjen kiinnitysohjeissa on huomioitu reuna-alueelle
tuleva tuulen noste, keskialueelle kohdistuva limpoliikkeen
vaikutus ja levyjen saumoissa tiiveys sekd sauman ulkonako.
Lappeen ruuvit kiinnitetdin asennusohjeen mukaisesti.
Poimulevyjd limitetddn jatkoliitoksessa vihintdin
200 mm ja muotolevyjd kuvioinnista riippuen vihintidn
130 mm. Katelevyt kiinnitetddn poimulevyjen jatkoksessa
jokaisen poimun kohdalta ja muotolevyjen jatkoksessa joka
toisen poimun kohdalta. Erityisesti jatkettaviksi suun-
niteltujen katelevyjen jatkoliitokset ovat tuotekohtaisia.
Katelevyjd voidaan tyostid kisisirkkelilld (terdn oltava
ohutlevyn tyostimiseen sopiva), peltisaksilla, puukko-
sahalla, nakertajalla tai kuviosahalla. Kulmahiomako-
netta ei saa kiyttid. Katelevyt on suojattava tyostimisen
aikana teréviltd lastuilta, jottei pinnoite vahingoitu. Kaikki
poraus- ja leikkausjdtteet on poistettava katelevyn pailtd
huolellisesti pois. Maalipinnoitettujen ohutlevyjen asen-
nuksessa ja kuljetuksessa tulee kiinnittdd huomiota levy-
jen kisittelyyn naarmuuntumisen vilttdmiseksi. Naarmut
jaleikkausreunat tulee paikkamaalata asennuksen jilkeen.

Rintataitteet (seinillenostot)

Rintataitteet nostetaan pystypinnalle vahintdin 300 mm.
Listan tulee ulottua pitkittdisessd rintataitteessa katele-
vyn piille ensimmiisen tdyden poimun yli ja poikittai-
sessa rintataitteessa vihintddn 100 mm katelevyn péille.
Listojen pituudet vaihtelevat valmistajan mukaan. Listo-
jen limitysten tulee olla vihintddn 100 mm. Lista kiinnite-
tddn pitkittdisessd rintataitteessa 300-800 mm:n vilein ja
poikittaisessa rintataitteessa noin 400 mm:n vilein kate-
levyyn. Tarvittaessa liitokset tiivistetddn.

Piityriystislista

Piityriystislistan tulee ulottua katelevyn ensimmai-
sen poimun péille. Pdityriystislista kiinnitetddn yleensi
sivusta otsalautaan ja pdilti katelevyyn valmistajan ohjei-
den mukaisesti. Padtyriystislistan pituus on yleensd noin

3 metrid, mutta se voi vaihdella valmistajan mukaan. Lis-
tat asennetaan alardystiiltd ylospdin ja harjalla viimeisen
listan ylimenevi osuus leikataan pois. Raystislistoja jat-
kettaessa ne limitetddn 50-100 mm. Pddtyriystislistoja ei
suositella kiinnittimidn toisiinsa.

Harjalista (harja ja ulkojiirit)

Harjalla kéytetddn valmistajan suosittelemaa harjapel-
tid. Valmistajakohtainen pituus vaihtelee, ja limitys on
yleensd 100 mm. Harjapellin ja katteen vilissd kdytetddn
profiilin muotoista harjatiivistettd tai tuulettuvaa ulko-
taitetiivistettd. Harjapellin kiinnitys katelevyyn profiilin
aallonharjalta noin 400 mm:n vilein. Harjalistoja ei suo-
sitella kiinnittimain toisiinsa.

Paloluukun asennus

Paloluukku asennetaan mahdollisimman lihelle harjaa
kokonaan katelevyn piille. Paloluukun yldpuoli verhoil-
laan terdsohutlevylld harjapellin alle. Paloluukku asenne-
taan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Lipivientien tiivistys

Muotokatteilla suositellaan kiytettiviksi profiilin muotoi-
sella juurilevylld varustettua lipivientid. Saneerauskohteissa
voidaan kéyttdd my6s muotoiltavalla juurilevylld varustet-
tua yleismallia. Kaikki ldpiviennit ja huippuimurit sisil-
tivit aluskatteen lipivientikappaleen. Lipivientiputket
pyritddn asentamaan mahdollisimman lihelle harjaa tai
kulkureittejd. Mikili lumen ja jadn valuminen muodos-
taa lipivienneille vaurioitumisriskin, ne suojataan lumies-
teilld. Yleensd lipivientipaketit sisdltdvit haitarimallisen
sovituskappaleen esimerkiksi viemirin tuuletusputkeen.

Piipun pellitys

Piippu voidaan tehdi ennen katelevyjen asennusta tai jil-
kikiteen tekemilld katelevyihin piipun mentivd aukko.
Jos piippu tehdiin katelevyjen asennuksen jilkeen, tulee
katelevyt suojata hyvin riystdille asti tyon ajaksi. Piippuun
asennetaan juuripellit tai se pellitetidn kokonaan, jonka
jilkeen piipun ylipuolelle asennetaan terdsohutlevystd val-
mistettu juuripellitys, joka ulottuu piipusta harjalistan alle.

Saumatut metallikatot

Yleista

Saumatusta metallikatosta kiytetdin yleisesti my6s nimi-
tyksid rivipeltikatto, konesaumapeltikatto tai kate siledstd
ohutlevysti.

Saumattua metallikatetta kaksinkertaisin saumoin voi-
daan kéyttdd katoilla, joiden kaltevuus on vihintiddn 1:10.
Kiytettdvin pellin paksuudet ovat 0,5 ja 0,6 mm sekd
leveys 610 mm. Vaativissa kohteissa voidaan kiyttdd pak-
sumpaa tai kapeampaa peltid. Kiytetty materiaali voi olla
myo6s esimerkiksi kuparia tai alumiinia.
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Kiytettivin pellin sopivuus kohteeseen on varmis-
tettava ja huolehdittava siitd, ettd pelti on kattamiseen
tarkoitettua saumattavaa laatua. Rivipeltien on oltava riit-
tivin tasomaisia eli ne eivit saa nousta koholle keskio-
siltaan. Yldraja on sadasosa peltirivin leveydestd keskeltd
irti alustaansa nihden.

Pellitys tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etteivit lim-
poliikkeet aiheuta vaurioita peltikatteeseen tai sithen liit-
tyviin rakennusosiin.

Alusrakenteet

Saumatun metallikatteen alla kdytetddn pddsidntoisesti
aluskatetta.

Umpeen laudoitetuissa alustoissa (tai jos kiytetdin levy-
alustaa) aluskatteena kiytetidn kiinteille alustalle tarkoi-
tettuja aluskatteita (AKK1 tai AKK2 tai aluskermid AKE)
umpinaisen alustan pailld. Tillsin saumattu metallikate
asennetaan suoraan aluskatteen paille. Tdssd asennusta-
vassa tulle varmistua siitd, ettd kdytetyn aluskatteen pinta
on sellainen, ettei se vaurioita pellin alapintaa. Sopivia
aluskatetyyppejd ovat esimerkiksi perinteiset hiekkapin-
taiset tuotteet tai juuri tdhin tarkoitukseen suunnitellut
kangaspintaiset aluskatteet.

Jos ldpivientitiivisteet halutaan kiinnittdd hitsaamalla,
tulee varmistaa tuotteen soveltuvuus tydtapaan.

Kiytettiessd katteen alla harvalaudoitusta asennetaan
vapaasti asennettava aluskate (AKV) ensin kattotuolien
(tai -ristikoiden) pdille siten, ettei se ole liian kiredlld
(keskeltd 20-30 mm notkolla). Kiytettdessd puuruoteita
kattotuolien kohdille ja niiden suuntaisesti kiinnitetdin
korokerimat (suosituspaksuus vihintdin 45 mm) tuule-
tuksen varmistamiseksi. Niiden péille tulee harvalaudoitus
eli ruoteet, joiden piille tulee varsinainen vesikate. Kdy-
tettdessi tuulettavia terdsruoteita ei erillisid korokerimoja
tarvitse kayttid. Riystdilld aluskate ulotetaan riittavén pit-
kélle ja riystdiden alapuolet laudoitetaan ulkonikdsyisti.
Tillaisessa rakenteessa on erityisen tirkedd varmistua siité,
ettd tuuletus toimii myos aluskatteen ja pellin vilissi ja
ettd vesi pddsee poistumaan hallitusti aluskatteen paaltd.

Riystiiden, harjojen seki sisd- ja ulkotaitteiden osuu-
det samoin kuin ldpivientien, kulkuteiden ja lumiesteiden
kohdat tulee aina laudoittaa umpeen, jolloin aluskatteena
on suositeltavaa kiyttdd kiinteille alustalle asennettavaa
aluskatetta (AKE, AKK1 tai AKKD2).

Mikili katon kaltevuus on 1:7 tai loivempi, tulee aina
kiyttad umpilaudoitusta tai levyalustaa. Myos jyrkemmilld
katoilla rakenne on suositeltava, varsinkin jos katto on
hyvin monimuotoinen tai muuten vaativa rakenteiltaan.
Tillainen rakenne parantaa huomattavasti katon dine-
neristivyyttd, ja aluskate tai kermi voi toimia my6s tydn-
aikaisena suojauksena ennen metallikatteen asentamista.

Varsinaisen vesikatteen asentamista suositellaan mah-
dollisimman pian aluskatteen asentamisen jilkeen.

Jos tyémaalla joudutaan jittdmédan katto pidemmaksi
ajaksi aluskatteen varaan, on tirkedd varmistaa, ettd tuote
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on sithen sopiva. Auringon ultraviolettisiteily saattaa hei-
kentid aluskatteiden pitkiaikaiskestdvyyttd huomattavasti.

Yksinkertainen, hyvin tuulettuva katto voidaan har-
kinnan mukaan toteuttaa ilman aluskatetta. T5ll6in katon
kaltevuus on oltava vihintdin 1:3, aluslaudoituksen tulee
olla vihintddn 22 mm:n vahvuista ja lautojen vilin on
oltava 20-60 mm: loivemmilla lappeilla 20 mm ja jyr-
killd lappeilla enintidn 60 mm. Aluslaudoitus toimii tdl-
16in katossa kondenssiveden tasaajana. Alapuolisen tilan
tuulettuvuuteen on kiinnitettdvi erityistd huomiota, koska
aluslaudoitus kostuu kondenssivedesti ja sen pitdd kuivua
riittivin tehokkaasti lahovaurioiden vilttimiseksi. Alus-
katteen pois jattimisti ei suositella.

Peltirivit, saumaus ja kiinnitys

Rivipeltikatolla kaikki kattopinnalla olevat saumat tehddin
kaksinkertaisina ja tilvistetddn tiivistysmassalla. Tiivistys-
massan kuiva-ainepitoisuuden tulee olla vihintidn 50 %.

Terispeltikate kiinnitetddn yleensi kiinteilld kiinnik-
keilld. Kupari-, alumiini- ja ruostumaton teraspeltikate
kiinnitetddn osin kiinteilld ja osin liukukiinnikkeilld. Kiin-
nikkeet mieluiten ruuvataan puualustaan saumojen koh-
dalle. Nauloja kiytettdessd on varmistuttava siitd, etteivit
naulat nouse ja vaurioita katetta. Katteen kiinnityksessi
on otettava huomioon rakennuspaikan tuuliolosuhteet.
Kiinnikkeet eli klammerit asennetaan katon keskialueella
enintdin 400 mm:n vilein; reuna-alueilla, korkeissa raken-
nuksissa ja tuulisilla paikoilla tthedmmin.

Teriskatteen peltirivin enimmaispituus on 10 m. Pidem-
mit rivit on varustettava litkuntasaumalla.

Riystiissi kiytetddn nk. raystispeltid, joka on naulattu
kattolaudoitukseen. Pellin tulee ulottua noin 30-50 mm
rdystddn yli muodostaen tippanokan.

Pystykourut ja lapiviennit

Pystykouruja eli jalkarinneji voidaan kiyttid veden ohjaa-
miseen vesikatolla. Pystykourun vihimmaiskaltevuus on
1:75. Vedenpitivyyden varmistamiseksi pystykourun alle
asennetaan pelti tai bitumikermi, joka ulottuu saumauk-
sen alta riystiille. Ulosheittdjit eli lotokat saumataan kak-
sinkertaisin saumoin jalkardnneihin.

Lipivientien juuripellitysten toimivuus edellyttdd
kaksinkertaista saumausta. Se tehdiin noudattaen RT
85-11158:n edellyttimiid tydtapoja. Pelkkd lipiviennin
saumaaminen peltikattoriveihin yksinkertaisella pohja-
saumalla ei riiti.

Rintataitteet

Rintataitteissa taitepelti nostetaan pellittimittomalle pys-
typinnalle vahintddn 300 mm. Pellitetylld pystypinnalla
taitepelti saumataan vihintidn 150 mm:n korkeudella
pystypinnan pellitykseen. Taitepeltien saumat tehddin
kaksinkertaisina.



Muoto- ja poimulevykatteiden

laatuvaatimukset

Peltikatteen alusta

+ Muoto- ja poimulevykatteiden alustana tulee olla tukeva metalli- tai puualusta.
+ Alustan kannate- tai ruodevali ja -koko valitaan katon kuormituksen ja kaytettavan

levytyypin mukaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

+ Aluskatteen ja lammodneristeiden valin tulee olla kauttaaltaan tuulettuva

(uudisrakennuksissa yleensa vahintaan 100 mm, saneerauskohteissa tapauskohtaisesti).

- Aluskate tulee asentaa aina niin, ettei aluskatetta pitkin kulkeva vesi paase johtumaan

kattorakenteisiin aluskatteen saumoista.

- Vapaasti asennettavan aluskatteen limityksen tulee olla yleensa vahintaan 150 mm.

Itseliimautuvat saumat voivat olla tata kapeampia valmistajan ohjeen mukaisesti.

+ Aluskatteen on ulotuttava ala- ja paatyraystaalla vahintaan 200 mm seinalinjan yli.
- Alaraystaalle, lumiesteitten ja kattosiltojen alle asennetaan lisaruoteet tarvittaessa.
- Aluskatteena tulee kayttaa aluskateluokituksen vaatimukset tayttavaa aluskatetta.

Peltikatteen asennus

- Katelevyt asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisessa jarjestyksessa.
- Katelevyt asennetaan suorakulmaan eturaystaaseen nahden, jotta levyt eivat [ahde

kiertamaan pystysuunnassa.

+ Katelevyt kiinnitetaan ruoteisiin noudattaen valmistajan ja RT-kortin ohjeita.
+ Alustan on annettava riittava tuki jatkosten kohdalla.
- Alaraystaalla katelevyn on ulotuttava 30-50 mm raystaan yli.

Jiirit

+ Sisdjiirin alusta laudoitetaan tiheasti siten, etta raot ovat noin 20 mm.

+ Sisgjiiripellin on ulotuttava vahintaan 250 mm katelevyjen alle.

- Jiiripellin ja levyjen sauma tiivistetaan esimerkiksi muototiivisteella.

+Jiirin suositeltu minimileveys on 1000 mm.

- Jiiriin asennettujen katelevyjen alapaat on kiinnitettava tasavalein vahintaan kahdella

ruuvilla.

Lapiviennit, kattoluukut ja
lumiesteet

- Lapivienteina tulee kayttaa peltikatteille tarkoitettuja tuotteita, jotka asennetaan

lapivientiosien valmistajien asennusohjeiden mukaan.

+ Katteen lapivientiosien tulee kestaa lujuudeltaan, pakkasenkestavyydeltaan, UV-

sateilykestavyydeltaan ja tiiviydeltaan katon kayttdian normaalein huoltotoimenpitein.

-+ Aina tulee huolehtia lapiviennin tiiveydesta muoto- ja poimulevykatteeseen seka erityisesti

aluskatteeseen.

+ Lapiviennit tulisi sijoittaa mahdollisimman lahelle harjaa eika missaan tapauksessa

sisataitteisiin.

+ Leveiden lapivientien (yli 400 mm) taakse tehdaan sadeveden poisjohtavat

vastakallistukset.

+ Lumiesteet on kiinnitettava riittavan tukevasti katon rakenteisiin, esim. RT-ohjekortin

mukaisesti (vesikaton turvavarusteet).

Listoitukset

- Listat valmistetaan samasta materiaalista kuin kate.
- Listojen materiaalin on oltava vahintaan 0,5 mm paksua.
- Alaraystaalla voidaan kayttaa raystaslistaa ohjaamaan vesi rakenteiden ulkopuolelle tai

sadevesikouruun.

- Paatyraystaslistan on ulotuttava reunimmaisen katelevyn paalle pystysauman, taitoksen

tai poimun yli kunkin katelevyn mukaan.

+ Raystaslistojen jatkosten limityksen tulee olla vahintéan 50-100 mm.

Tyon lopullinen jalki

+ Vesikaton on oltava vesitiivis ja asennus tehty voimassa olevan RT-ohjekortin mukaan.
+ Katteen pinnan on oltava ehyt ja puhdas tyén valmistuttua. Naarmut maalipinnoitetussa

levyssa paikkamaalataan.
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Saumatun metallikatteen

laatuvaatimukset

Peltikatteen alusta

- Peltikaton aluslaudoitus voi olla umpinainen (lauta- tai levyalusta) tai harvalaudoitus.
+ Saumatun katon alustan laudoitus tehdaan vahintaan 20 mm paksusta ilmakuivasta

tayskanttisesta sahatavarasta, 15 mm homesuojatusta havuvanerista tai vastaavasta
rakennuslevysta.

- Aluslaudoitus on oltava altapain tuuletettu kaikilta osin.
- Kaytettyjen lautojen ja kestopuun kaytté on kielletty.
+ Harvalaudoituksessa lautojen valisen raon pitaa olla 20-60 mm, paitsi umpeen

laudoitettavilla alueilla (sisa- ja ulkotaitteet, harja, isojen lapivientien ymparystat).

- Alustalta on poistettava epapuhtaudet ennen katteen asennusta.

Peltikatteen asennus

- Kate kiinnitetaan yleensa kiinteilla kiinnikkeilla. Suositeltava yhtenaisen pellin pituus on

enintaan 10 m. Pitkilla lappeilla (yli 10 m) suositellaan enintaan 6 m pitkia rivipelteja, jotka
saumataan toisiinsa lampdéliikkeen sallivilla, tiivistystarvikkeella kasitellyilla jatkossaumoilla.

- Kiinnikkeiden tulee olla valmistettu samasta materiaalista kuin kate. Kiinnikkeiden

kiinnitysruuvien tai —-naulojen on oltava korroosiokestavyydeltaan vahintaan samaa tasoa
kuin kate.

- Kiinniketiheyden on noudatettava voimassa olevan RT-kortin ohjeita (kiinnikevali enintaan

400 mm).

- Pellit saumataan toisiinsa kaksinkertaisilla saumoilla. Saumat tiivistetaan tiivistysmassalla.
+ Saumojen tiivistykseen sopivat kimmoisina, kuivumattomina ja valumattomina sailyvat

tiivistysaineet. Tiivistyksen tulee saumatussa saumassa olla yhtenainen. Kaytetyn massan
kuiva-ainepitoisuuden tulee olla vahintaan 50 %.

-+ Alaraystaalla pystysaumojen paiden tulee olla taittaen suljettuja ja tippanokan etaisyyden

pystypinnasta 30-50 mm.

- Pelti paatetaan aina reunakaanteeseen, joka sijoitetaan ja suunnataan siten, ettei vesi

ohjaudu tai imeydy suojattavaan rakennusosaan.

- Peltikaton ja pellittamattoman seinapinnan valiseen taitteeseen tehdaan vahintaan 300

mm korkea rintataite.

- Pellittamattomalle pystypinnalle paattyva ylareuna kiinnitetaan ja tarvittaessa tiivistetaan

rakennesuunnittelijan ohjeen mukaisesti.

Jiirit

- Sisataitteen pellit litetaan harjaan ja raystaaseen kuten viereiset peltirivit.
- Sisataitteen pelti ulotetaan viereisille lappeille vahintdaan 250 mm ja saumataan peltiriveihin

kaksinkertaisin tiivistetyin pystysaumoin.

- Pitkiin sisataitteisiin (yli 10 m) tehdaan jatkossaumat noin 6 m:n valein.

Lapiviennit ja kattoluukut

- Ulkonevien osien, esimerkiksi hormistojen, ylapuolisen taitteen veden poistuminen

varmistetaan yhteen tai kahteen suuntaan tehdylla kallistuksella.

- Hormistot suositellaan pellitettavaksi kokonaan tai betonihatun pohjaan asti.
+ Kattoluukun koko on vahintaan 600 mm x 600 mm, ja sen alakehys ja kansi pellitetaan.
- Kattoluukun sijoituksessa on noudatettava voimassa olevia paloturvallisuusmaarayksia

seka paikallisten paloviranomaisten ohjeita.

+ Vesikaton lavistavien putkien, pystytukien, antennien tyvien yms. rakennusosien ymparille

tehdaan vahintaan 300 mm korkea tyvikartio, joka saumataan lapepeltiin tai lapepelteihin
saumattavaan pohjalevyyn kaksinkertaisin tiivistetyin saumoin.

Tyon lopullinen jalki

- Vesikaton on oltava vesitiivis ja saumaukset tehty voimassa olevan RT-ohjekortin mukaan.
- Urakoitsija vastaa vesikaton vesitiiveydesta.
+ Peltirivien on oltava riittavan tasomaisia. Pelti saa olla peltirivin keskelld enintdan sadasosan

peltirivin leveydestad irti alustastaan.

- Katteen pinnan on oltava ehyt ja puhdas tyon valmistuttua. Naarmut maalipinnoitetussa

levyssa paikkamaalataan.
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Detaljipiirroksia: profiilipelti-
katot (poimu- ja muotolevyt)

P1. Alariystis o )

» Kattotuolien piille asennetun aluskatteen alareunan
tulee ulottua vahintddn 200 mm seindlinjan ulkopuolelle. \

« Korokerimojen (= 45 mm) piille asennettavat ruoteet 5 / N
mitoitetaan katemateriaalin mukaan. i .

o Sadevesikourun ulkoreunan tulee olla vihintiin 25 mm

» Profiilipelti ulottuu 30-50 mm otsalaudan yli. \\‘:://
S

katepinnan alapuolella mitattuna profiilin pohjasta.
2200

P2. Piityriystiis [

» Kattotuolien piille asennetun aluskatteen tulee ulottua

vihintddn 200 mm seindlinjan ulkopuolelle. -

» Piddyssi katon tuuletus voidaan toteuttaa joko mah- i - S—=

dollisimman yl6s sijoitettujen tuuletusaukkojen (kuten e[|
kuvassa) tai raystiin kautta (tuuletusrako seinin ja alus- %
katteen vilissd = 30 mm). Tarvittaessa seinin yliosaan 1
asennetaan ns. myrskypelti.

o Harjatuuletuksella (alipainetuulettajat) voidaan korvata >200

em. piddyn tuuletus. X

P3. Harja

« Aluskatteeseen jitetidn harjalle vihintidn 100 mm:n
rako. Sen ylipuolelle, korokerimojen pdille, tehdddn
levedmpi umpinainen ruodelaudoitus, jonka piille asen-
netaan harjalta yli menevi aluskatekaista vihintddn 100
mm:n limitykselld aluskatteeseen.

» Harja- ja profiilipellin vilissd kdytetddn tiivistettd.

» Vaihtoehtoisesti harja voidaan toteuttaa siten, ettd alus-
kate limitetddn harjan yli (kuva P7). Tilloin aluskatteen
ylipuolisen tilan poistotuuletus toteutetaan harjalta pad-
dyistd ja/tai harjalle asennetuilla alipainetuulettimilla.
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P4. Sisitaite

» Sisdtaite voidaan toteuttaa kiyttden jiirin pohjalla umpi-
naista jiirilaudoitusta tai kuvan mukaisesti ilman siti.

» Sisitaitteen pohjalle asennetaan jiirin suuntainen alus-
kate (leveys vihintddn 1 m),jonka paille limitetddn lap-
peiden aluskatteet.

» Korokerimojen piit jitetddn jiirin pohjalta 25-40 mm:n
paihin (jiirin suuntainen tuuletusrako).

» Korokerimojen pdille tehdddn aluslaudoitus 20 mm:n raoin siséjiiripeltid varten.

« Sisajiiripelti (leveys vihintidn 1000 mm) limitetddn vihintiin 250 mm katteen profiilipellin kanssa.

» Profiilipeltien viliin jitetddn vihintddn 200 mm leved veden valuma-alue.

» Profiilipeltien alapiiden ja sisjiiripellin viliin asennetaan tiiviste.

P5. Seiniillenosto

« Lappeen ylireunassa aluskate nostetaan vihintidn 300
mm katteen ylidreunan ylipuolelle siten, ettd aluskatteen
alapuolinen tila tuulettuu rakenteen kautta.

» Seinillenoston suojapellitys limitetddn katteen kanssa

vihintddn 100 mm ja tiivistetddn. Suojapellityksen yld-
reuna asennetaan siten, ettd aluskatteen ylipuolinen tila
tuulettuu sen kautta.

P6. Seiniinvierus

e Lappeen vierustalla aluskate nostetaan vihintddn 300
mm katteen ylireunan ylipuolelle.
» Seinillenoston suojapellitys limitetddn vihintdin toisen

>300

profiilin yli ja tiivistetddn seindrakenteeseen aluskatteen

ylireunan yldpuolelta. L

P7ja P8. Juuripellitys

e Piipun, hormiryhmin yms. rakenteen kohdalla aluskate
nostetaan rakennetta vasten (n. 300 mm).

» Piipun suojapellitys limitetddn piipun alapuolella vihin-
tadn 100 mm ja piipun vierustoilla profiilin poimun yli @
(tuettava tarvittaessa alapuolelta). Jos piippu on harjan f/(\
lihelld, suojapellitys ulotetaan harjaprofiilin alle.

« Mikili piippu ei ole harjan vilittémissi liheisyydessi,
piipun yldpuolella on syytd kiyttdi erillistd aluskatteesta
tehtyi vedenohjainta. Tilloin kuvassa harjapellin alle

[ENREENE RN
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|

asennettu piipun pellitys tulee lappeen profiilipellin alle.

» Piippu pellitetidn kuvan mukaisesti ylos asti tai tiivis-
tetddn piipun kylkeen vihintidn 300 mm katteen yld-
puolelle.
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Tiilikatot

Betonitiilikatto

Nykydin suurin osa tiilikatoista Suomessa tehdddn kiyt-
tden betonitiilid. Valmistustekniikasta johtuen betonitiilet
ovat savitiilid mittatarkempia. Betonitiilien tulee tayttid
eurooppalaisten standardien SFS-EN 490 ja SFS-EN
491 mukaiset laatuvaatimukset. Betonitiilet ovat yleensi
lukkiutuvia.

Savitiilikatto

Kattotiilet on perinteisesti valmistettu savesta poltta-
malla. Savitiilien punertava sivy syntyy, kun saven sisil-
tdmd rauta hapettuu poltettaessa rautaoksidiksi. Savitiilet
voivat olla pinnaltaan my®és lasitettuja, jolloin ne voivat
olla muunkin virisid kuin punaisia. Savitiilien tulee tdyt-

tdd eurooppalaisten standardien SFS-EN 538, SFS-EN

539,SFS-EN 1024 ja SFSEN 1304 mukaiset laatuvaati-
mukset. Savitiilet voivat olla joko lukkiutuvia tai lukkiu-
tumattomia (ns. kankipuristettuja).

Suunnittelu

Kaltevuus

Betonitiilikatto sopii kaikkiin kattomuotoihin aina 1:5
minimikaltevuuteen asti. Savitiililli minimikaltevuus on
noin 1:3 tiilityypistd riippuen. Lukkiutuvien savikatto-
tiilien vihimmaiiskaltevuus on 1:4. Tuotekohtaisesti on
noudatettava materiaalivalmistajan ilmoittamia kaltevuus-
rajoja.

Alusrakenteet

Ylipohjarakenteen varsinainen tuuletus jirjestetdin lim-
moneristyksen ja aluskatteen viliin.
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Taulukko 20. Tiilikatteiden aluskatteet.

Vapaasti Aluskate kiintealle alustalle Lérr;mb;?;{;ste-
AKV AKE AKK1 AKK2 AKDY
Betonikattotiili 1:3 tai jyrkempi X X X X
Betonikattotiili 1:4 jyrkempi X X X
Betonikattotiili 1.5 tai jyrkempi X X
Savikattotiili, lukkiutumaton 1:3 tai jyrkempi X X
Savikattotiili, lukkiutuva 1:3 tai jyrkempi X X X X

Y Mikali AKD -luokan aluskate asennetaan roikkuvaksi aluskatteeksi, tulee sen tayttda AKV-aluskatteiden vaatimukset.

Huom! Loivissa ja monimuotoisissa vesikatoissa suositellaan AKE -aluskatetta, koska talléin katon yksityiskohdat voidaan toteuttaa varmemmin.

Tiilikaton alla tulee aina kdyttad aluskatetta kaltevuu-
desta riippumatta, silld vaihtelevissa sidoloissa vettd tai lunta
pdisee liitoksien ja saumojen kautta yldpohjarakenteisiin.

Aluskate betonitiilikatteen alla

Betonitiilikatteen kanssa voidaan kiyttdd vapaasti asennet-
tavaa aluskatetta (AKV) kaltevuuteen 1:4 saakka tai dif-
fuusioavointa aluskatetta (AKD) 1:4 kaltevuuteen saakka
limmoneristeen pidlle asennettuna. Loivemmissa katoissa
tulee kiyttid aluskatteena umpilaudoituksen piille asen-
nettua aluskermii AKE tai AKK 1. Betonikattotiilien
vihimmaiskaltevuus on 1:5.

Monimuotoisissa kattorakenteissa tai vaativissa olo-
suhteissa tulee aluskatteena kiyttdd aina umpilaudoituk-
sen piille asennettua aluskermiia AKE tai AKK1.

Aluskate savitiilikatteen alla

Kiytettiessd lukkiutumattomia niin sanottuja kankipu-
ristettuja tiilid tulee aluskatteena kdyttid umpilaudoituk-
sen paille asennettua aluskermid AKE tai AKK1 katon

kaltevuudesta riippumatta. Lukkiutumattomien savikat-
totiilien vihimmaiiskaltevuus on 1:3.

Kiytettiessd lukkiutuvia savitiilid voi niiden kanssa
kdyttdd vapaasti asennettavaa, tuoteluokkavaatimukset
tayttavad aluskatetta (AKV') 1:3 kaltevuuteen saakka. Kun
katon kaltevuus on loivempi kuin 1:3, tulee aluskatteena
kiyttad umpilaudoituksen paille asennettua aluskermi
AKE tai AKK 1. Lukkiutuvien savikattotiilien vihim-
miiskaltevuus on 1:4.

Monimuotoisissa kattorakenteissa tai vaativissa olo-
suhteissa tulee aluskatteena kiyttdd aina umpilaudoituk-
sen piille asennettua aluskermid.

Kantavat rakenteet

Katon kantavia rakenteita (kattotuolit, ristikot ja ruoteet)
mitoitettaessa tulee ottaa huomioon my6s katemateriaa-
lin paino. Betonikattotiilien laskennallinen paino on noin
40-45 kg/m’. Savitiilien paino tulee varmistaa valmis-
tajalta.

Taulukko 21. Kaksiaaltoisten betonikattotiilien limitykset, hyétypituudet ja -leveydet seka keskimaaraiset tiilimenekit
eri kattokaltevuuksille harjakatoissa. Tarkasta aina valmistajalta kunkin tiiliprofiilin limitykset.

Min. kaltevuus Min. limitys Hyétypituus Hyétyleveys keskim. Kpl/m?
15 100 320 mm 300 mm 10,9
14 75 345 mm 300 mm 10,2
1.3 tai jyrk 50 370 mm 300 mm 9,5

Harjatiilimenekki n. 3,0 kpl/jm.
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Tiiliruoteiden koon miirittelee kohteen rakennesuun-
nittelija kuormitusten ja rakenneratkaisujen mukaan. Ruo-
dekoko voidaan arvioida seuraavan taulukon mukaisesti:
Kattotuolien vili enintiin k/k

1200 mm 900 mm 600 mm
Tiiliruoteiden suositeltava koko

50x75 mm 50x50 mm 22x100 mm
Toteutus

Tiilikaton asennus

Asennuksessa on aina huomioitava valmistajan ohjeet. Tami
asennusohje on tietyiltd osiltaan sovellettavissa kdytettd-
essd savikattotiilid, mutta tarkat ohjeet savikattotiilid kdy-
tettdessd tulee aina pyytdd valmistajalta tai jalleenmyyjalti.

Aluskatteen asentaminen

Vapaasti asennettavat aluskatteet (AKV') asennetaan yleensi
vaakasuuntaan kattotuolien péille ja kiinnitetddn haka-
silla tai isokantaisilla huopanauloilla. Aluskatteen limi-
tys tehdddn valmistajan ohjeen mukaan. Aluskatetta ei
saa kiristad liikaa, vaan aluskatteen pitdd olla 20-30 mm
(900 mm kattotuolijaolla) notkolla jokaisessa kattotuoli-
vilissd ja vierekkiisten aluskatevuotien on oltava samalla
kireydelld samassa kattotuolivilissd, jotta niiden vilinen
sauma on riittdvin tiivis. Liian kired aluskate voi johtaa
vuotovedet tuuletusrimoihin tai jopa repeytyd, ja liian 16ysid
aluskate voi pitdd kovalla tuulella ddntd. Pituussuunnassa
jatkokset tehdddn kattotuolien kohdalle. Kattotuolien koh-
dalle aluskatteen péille asennetaan tuuletusrimat (esim.
22 mm x 50 mm).

Lipivientien yldpuolelle aluskatteeseen suositellaan
tehtiviksi vedenohjaimet veden johtamiseksi lapivien-
nin ohitse. Tdstd syystd lipivientity6t on aina pyrittivi
tekemidn varsinaisen kattotyon yhteydessi, ei jilkityoni.
Putkildpiviennit tiivistetddn aina kdyttimalld aluskatteen
lapivientitiivistettd.

Ruoteiden asentaminen

Ennen ruoteiden asentamista kiinnitetiin kattotuolien koh-
dille tuuletusrimat, joiden paksuus on vihintdin 22 mm.
Kiinteille alustalle asennetun aluskatteen AKE tai AKK1
pdilld niiden tulee aina olla painekyllistettyd puutavaraa,
koska katteen alle pdissyt vesi voi ohjautua niihin. Kyl-
lastetyn puutavaran kéytté tuuletusrimoina on suositel-
tavaa, jos aluskate sen sallii. Soveltuvuus tulee varmistaa
valmistajalta.

Ylimmin ruoteen ylireunan etdisyys harjalaudasta
on 25-40 mm katon kaltevuudesta riippuen, ja se saa
olla enintddn kattotiilien yldreunan korokkeen vaati-
man tilan suuruinen. Etéisyys alardystdin ulkoreunasta
toisen ruoteen ylireunaan vaihtelee valmistajittain. Jal-
jelle jddvi lape jaetaan tasaisille ruode-etdisyyksille
siten, ettd ruoteiden k-jako on kaltevuudesta riippuen

320-370 mm (aaltotiili). Kattolappeella kiytetidn vain
yhtd ruodejakoa, jota ei tule vaihtaa kesken lappeen. Ruo-
teet katkaistaan molemmista pdistd vasta ensimmdisen
asennetun tiilirivin jilkeen.

Kattotiilien asentaminen

Jotta tiilirivien suoruutta voidaan tarkkailla asentamisen
yhteydessd, merkitdin tiiliruoteisiin pystylinjat esimer-
kiksi 900 mm:n vilein. Réystéille ladotaan alimmainen
tiilirivi ja tarkistetaan padtyrdystdiden pituudet. Padty-
riystddt saadaan samanpituisiksi siirtdmalld alinta tiili-
rivia.

Kattotiilien asentamisen helpottamiseksi tulisi katon
leveydessi pyrkid sithen, ettd kattotiilet saadaan lopetettua
tdydelle tai puolikkaalle tiilelle. Pystyrivien mairi saadaan
jakamalla katon harja mitta kattotiilen hyStyleveydelld, esi-
merkiksi 15 000 mm 300 mm:lla = 50 pystyrivii.

Timin jilkeen alimman tiilirivin tiilet kiinnitetdan
myrskyklipseilld tai kattotiilinauloilla (ks. kohta “Kiinnit-
timinen”). Loput tiilet ladotaan (maasta katsoen) oikean-
puoleisesta kulmasta alkaen vasemmalle edeten vinottain
harjan suuntaan.

Tasaiset kattotiilet (laattakattotiili) ladotaan noin puo-
len kiven limitykselld.

Kiinnittiminen

Kattotiilet kiinnitetddn latomisen yhteydessi aloittaen
riystdiltd ja kiinnittimdlld ala- ja pdityrdystiiden reu-
nimmainen tiilirivi. Sen jilkeen kiinnitetdin taitteiden ja
tarvittaessa lipimenojen ympirilld olevat tiilet, ja harjalla
harjatiilet kiinnitetddn harjatiilikiinnikkeilld tai nauloilla.
Jos katon kaltevuus on yli 1:1, joka kuudes tiilirivi kiin-
nitetddn, niin ettd kiinnitysrivit kulkevat viistosuuntaan.
Kattokaltevuuden ollessa yli 60 astetta kaikki tiilet kiin-
nitetdin. Samoin kaikki leikatut tiilet kiinnitetdan. Kalte-
vuuden lisiksi tiilikaton kiinnittimisessid on huomioitava
poikkeukselliset tuuliolosuhteet.

Yksityiskohdat
Alariystis

Alinta tiiliruodetta tulee korottaa niin, etti alin kattotiili
on muiden kattotiilien kanssa samassa kaltevuudessa. Tii-
len limitys ja katon kaltevuus vaikuttavat riman paksuu-
teen. Alardystdilld suositellaan kiytettdviksi tippapeltid,
joka estdd veden valumisen otsalaudoille. Tippapelti asen-
netaan alimman tiilirivin ja korotetun alaruoteen viliin.
Alin tiilirivi tulee noin 45 mm yli rdystslaudan. Lintu-
este asennetaan alimman ruoteen paille valmistajan ohjei-
den mukaisesti.

Piityriystis

Piddtyriystis voidaan tehdd kiyttimilld padtyreunatii-
lid tai padtyrdystispeltid. Alimmaista tiilirivid ladottaessa
varmistutaan siitd, ettd molemmat padtyrdystiit tulevat
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samanpituisiksi. Pddtyreunatiiltd kéytettiessd on péity-
rdystislaudan yldreunan oltava samalla tasolla lapetiilen
ylipinnan alimman tason kanssa. Alimmainen paityreu-
natiili lyhennetédin ylapéistd oikean pituiseksi siten, ettd
se lepdd vain ensimmdisen tiilirivin padlld. Padtyriystds-
peltid kiytettiessd padtylaudan tai padtyriystispellin tuki-
riman yldreuna on samalla tasolla lapetiilen ylipinnan
ylimmin tason kanssa.

Sisitaite

Sisitaitteessa kiytetddn sisitaitteen pohjapeltid tai sisi-
taite laudoitetaan vihintidn 300 mm taitteen molemmin
puolin. Lautojen ylipinnnan tulee olla samalla tasolla kat-
totuolien ylipinnan kanssa. Tamin jilkeen asennetaan yli-

mairiinen aluskate tai mieluiten aluskermi AKE tai AKK1
taitteen suuntaisesti koko taitteen mitalle. Sen piille asen-
netaan varsinainen aluskate ja tuuletusrimat. (Ks. det. t5.)

Tuuletusrimojen péille sisitaitteen pohjapellin tai laudoi-
tuksen kumpaankin reunaan, sisitaitepellin edellyttimille
kohdalle kiinnitetddn taitteiden suuntaisesti pystyruoteet,
joiden yldpinta on ruoteiden yldpinnan tasossa.

Ruoteiden asentamisen jilkeen kiinnitetddn pellitys
taitteen alapéistd alkaen. Pellit kiinnitetddn reunoista tait-
teen suuntaisiin pystyruoteisiin naulaamalla. Seuraava pelti
limitetddn noin 200 mm edellisen péille. Peltien limitys-
kohdassa voidaan kayttdd tiivistysmassaa.

Kattotiilet leikataan sisitaitteen suuntaisesti noudat-

taen asennusohjeita.
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Ulkotaite

Aluskate viedddn vihintidn 150 mm kummaltakin puo-
lelta taitteen yli. Seuraavaksi asennetaan tuuletusrimat ja
ruoteet. Ensin ladotaan taitteen toisen puolen tiilet pai-
koilleen leikkausta varten merkittiviksi. Leikkauskohtia
merKkittiessd on otettava huomioon harjalaudan vaatima
tila. Tiilet leikataan mahdollisimman liheltd harjalaudan
reunaa. Ruoteiden piille kiinnitetddn harjalauta, jonka
korkeus valitaan siten, ettd harjatiilet saadaan kiinnitet-
tyd harjalautaan ja ne koskettavat taitteen viereisten tiilien
ylipintaa. Ulkotaitteessa suositellaan kiytettiviksi harja-
tiilen alla tuulettuvaa ulkotaitetiivistettd estimiin veden,
tuiskulumen ja roskien piisy tiilen alle.

Harja

Aluskate asennetaan noin 150 mm harjan yli. Ylimpien
ruoteiden kiinnittimisen jilkeen asennetaan harjalauta.
Harjalaudan paksuus noin 25-32 mm, jotta harjatiilet
saadaan kiinnitettyd tukevasti kiinni. Harja tiivistetddn
harjatiivisteelld.

Tuuletus tulee hoitaa harjan alla olevan tuuletusti-
lan kautta rakennuksen pdidyistd tai harjalle asennetta-
vien alipainetuulettimien kautta. Tuulettuvassa harjassa
aluskate jatetddn harjalta auki noin 100 mm ja tuuletus-
rimojen péille asennetaan vihintdidn 200 mm leved alus-
katekaista suojaamaan rakoa. Lisiksi harjalle asennetaan
tuulettuva ulko- ja harjataitetiiviste, joka kiinnitetddn har-
japuuhun ja jonka reunat painetaan liimanauhan levey-
delti kiinni tiileen.

Lipiviennit ja ylosnostot seinipinnalle

Tiilikaton lapivienneissd kiytetdan yleensi valmiita katto-
tarvikkeita. Mikdli ne eivit sovi, lipivienti tehdddn kiyt-
tden siithen tarkoitettua tiivistettd tai erikseen peltityona.
Lipiviennit pyritdin sijoittamaan ruode- ja tiilijaon mukai-
sesti kiyttien tarpeen mukaan lisiruoteita. Lapivientiput-
ket sijoitetaan mahdollisimman lihelle harjaa. Hormeja
yms. lipivienteji ei tule sijoittaa sisidtaitteisiin. Lapivien-
tiputkien ja kattoikkunoiden yldpuolella on syytd tarvit-
taessa kiyttdd lumiestettd. Lapiviennin yldpuolella olevan
ruoteen on oltava 22 mm muita ruoteita korkeampi niiltd
osin, kun tiilet eivit tukeudu alempaan tiiliriviin.

Aluskate tulee nostaa seindpinnalle selvisti tiilikatteen
ylipuolelle ja kiinnitys varmistetaan mekaanisesti yli-
reunasta. Piille asennetaan rintapelti vihintidn 300 mm
katteen yldpuolelle. Rintapellin tulee ylettyd kattopin-
nalle 150-200 mm (vihintdin yhden poimun yli). Piip-
pujen ja hormiryhmien yldpuolen pelti ulotetaan yleensi
harjalle asti.

Kattoluukku

Tiilikatolla voidaan kattoluukkuna kiyttid joko tehdas-

valmisteisia luukkuja tai kohdekohtaisesti valmistettavia

luukkuja. Kattoluukkua kiytettiessi tulee asennusvaiheessa
kiinnittiid huomiota seuraaviin seikkoihin:

« Kattoluukku tulisi aina sijoittaa mahdollisimman lihelle
harjaa.

e Ylipohjaan kulkua varten aluskatteeseen tehtivi aukko
tulee toteuttaa siten, ettei ylhddltdpdin valuva vesi pidse
valumaan aukosta sisian. Aukon ylipuolelle tulee asen-
taa vedenohjain, joka ohjaa mahdolliset valumavedet
kulkuaukon ohi.

o Aukon ympiri tulee tehdi tukikehd, jota vasten aluskate
saadaan nostettua. Sen tulisi olla notkolla kattotuolien
vilissid 20-30 mm tai valmistajan ohjeiden mukaan.

o Aukon ympirille tulee tarvittaessa tehdd umpilaudoi-
tus riittdvan tuen aikaansaamiseksi.

» Kattoluukku tulee tukea niin, etteivit lumikuorma ja
luukusta tapahtuva kulku pdise aiheuttamaan painu-
mia luukkuun.

« Kattoluukun ymparys tulee tiivistdd siten, ettei ulko-
puolinen kosteus pidse luukun vierestd aluskatteelle.

Katon turvavarusteet

Katon turvavarusteet suunnitellaan ja asennetaan ympa-
ristdministerion asetuksen rakennusten kiyttoturvallisuu-
desta ja suunnittelijan ohjeiden mukaisesti. Lumiesteiti,
kattosiltakannattimia ja tikasaskelmia asennettaessa on
muistettava tehdi tiilen alareunan vesilukkoon tuotteen
paksuuden ja leveyden vaatima kolo. Ndin varmistetaan,
ettei kattoturvatuotteen ylidpuolella oleva tiili rikkoudu.
Kattoturvatuotteiden kiinnikkeet tulee kiinnittdi kan-
taviin rakenteisiin tai erillisiin lisdruoteisiin valmistajan
ohjeen mukaan.
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Urakoinnin laatuvaatimukset

Tihidn on tiivistetty tiilikattojen asentamisen keskeiset

laatuvaatimukset, joiden tarkoituksena on yhdenmukais-

taa alan kiytintojd ja osaltaan selventdd, mitd tyoltd voi-

daan vaatia ja miten se tulee toteuttaa.

Tiilikatteen alusta

- Aluskatteena tulee kayttaa tuoteluokkavaatimukset tayttavaa aluskatetta (AKK tai AKV).
- Aluskatteen limitys tulee tehda valmistajan ohjeiden mukaan.
+ Vapaasti asennettava aluskate (AKV) ei saa olla liian kirealla. Sen tulisi olla notkolla

kattotuolien valissa 20-30 mm tai valmistajan ohjeiden mukaan.

- Tiiliruoteiden ja aluskatteen valissa tulee aina kayttaa tuuletusrimaa.
- Tiiliruoteet tulee jakaa lapekohtaisesti aina tasavalein, jotta tiilirivit kulkevat suoraan.
- Lapivientien ja seinan vierustojen kohdalla tulee huolehtia aluskatteen riittavasta

ylésnostosta.

- Aluskate tulee asentaa aina niin, etta aluskatetta pitkin kulkeva vesi ei paase johtumaan

kattorakenteisiin aluskatteen saumoista.

-+ Aluskatteen alareunan tulee aina ylettya riittavan pitkalle, jotta vesi ei paase sen paalta

seina- tai raystasrakenteisiin.

Tiilikatteen asennus

- Kattotiilien asennus aloitetaan aina katon oikeasta alakulmasta.
-+ Ala- ja paatyraystaiden reunimmaiset tiilirivit tulee aina kiinnittaa mekaanisesti.
- Kiinnikkeiden tulee olla korroosionkestavia, vahintaan kuumasinkittyja nauloja tai

myrskyklipseja.

-+ Tiilia asennettaessa tulee varmistaa, etteivat tiilirivit lahde kiertamaan pystysuunnassa.
+ Asennusvaiheessa tulee huolehtia, etteivat tiilet jaa hammastamaan.

Jiirit

+ Jiirin pohja tulee toteuttaa siten, ettei aluskatteeseen paase muodostumaan ns. pussia

jiiripellin alla.

- Jiireissa tulee huolehtia siita, etta tillet makaavat tasaisesti eivatka hammasta.
- Pienet tiilenpalaset tulee kiinnittaa kiviliiman avulla.
- Tiilien leikkauslinja ei saa olla yli 40 mm jiirikaukalon paalla.

Lapiviennit ja kattoluukut

- Lapivienteina tulee kayttaa tiilikatteeseen tarkoitettuja tuotteita.

- Aina tulee huolehtia lapiviennin tiiveydesta erityisesti aluskatteeseen.

- Lapiviennit tulisi sijoittaa niin, etta niiden valiin mahtuu vahintaan yksi ehja tiili.

- Lapivienteja ei tule sijoittaa sisataitteisiin.

+ Kattoluukun ja muiden aukkojen ymparille tulee tarvittaessa tehda umpilaudoitus riittavan

tuen aikaansaamiseksi.

Pellitykset

+ Pellit kiinnitetdan tarkoituksenmukaisilla kiinnikkeilla.

- Paatyraystaspellin on ulotuttava vahintaan tiilen ensimmaiseen aallonpohjaan.

- Pellin nosto seinalle on vahintaan 300 mm, ja levityksen lappeelle tulee olla riittava.

- Tippapelteja tulee kayttaa, mikali raystasrakenne ja kaytettava kourumalli edellyttavat sita.

Tyon lopullinen jalki

-+ Pysty ja vinosuuntaisten tiilirivien tulee kulkea silmamaaraisesti katsottuna suoraan.
-+ Katolla ei saa esiintya hammastavia tiilia.
- Katteen pinnan on oltava puhdas tyon valmistuttua, eika katetta saa kayttaa suojaamatta

varasto- tai tydalueena.
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Detaljipiirroksia: tiilikatot

T1. Alariystis

» Kattotuolien piille asennetun aluskatteen alareunan
tulee ulottua vahintddn 200 mm seindlinjan ulkopuolelle.

o Aluskatteen piiltd valuvan veden on pidstivd poistu-
maan aluslaudoituksen tuuletusraoista.

« Tuuletusrimojen (= 22 mm) paille asennettavat ruoteet
mitoitetaan katemateriaalin mukaan.

» Seindn ja aluskatteen vilisen tuuletusraon tulee olla
vihintddn 25 mm, ja se on varustettava hyonteisverkolla
(silmikoko 3-5 mm). Liian suuri rako (yli 50 mm) saat-
taa aiheuttaa aluskatteen ”paukkumista” kovalla tuulella.

» Riystdilld alin ruode korotetaan tiilen vahvuuden ver-
ran, jotta alin tiili asettuu samaan kaltevuuteen muun
lappeen tiilien kanssa.

e Alin tiili ulottuu 40-50 mm otsalaudan yli, ja sen alla
suositellaan kiytettiviksi tippapeltii.

« Sadevesikourun ulkoreunan tulee olla vihintdan 25 mm
katepinnan alapuolella mitattuna tiilen yldpinnan pro-
fiilin pohjasta.

T2. Alariystis, avoin

» Kattotuolien pddt lovetaan laudoituksen ja korokeriman
vahvuuden verran (44 mm).

» Riystiille tehddin umpilaudoitus ja sen péille koro-
kerimat siten, ettd rimojen yldpinta on kattotuolin yld-
pinnan tasalla.

» Aluskate asennetaan kattotuolien ja korokerimojen piille.
Rimojen alapiiden tulee ulottua 15-20 mm aluslaudoi-
tuksen yli, ja aluskatteen alareuna jitetddn aluslaudoituk-
sen alareunan tasalle. Umpilaudoituksen ja otsalaudan
viliin tdytyy jattdd rako veden poistumista varten

« Tuuletusrimojen (= 22 mm) paille asennettavat ruoteet
mitoitetaan katemateriaalin mukaan.

* Seinin ja aluslaudoituksen vilisen tuuletusraon tulee
olla vihintddn 25 mm, ja se on varustettava hyonteis-
verkolla (silmikoko 3—-5 mm).

« Riystailld alin ruode korotetaan tiilen vahvuuden ver-
ran, jotta alin tiili asettuu samaan kaltevuuteen muun
lappeen tiilien kanssa.

« Alin tiili ulottuu 40-50 mm otsalaudan yli, ja sen alla suositellaan kiytettiviksi tippapeltii.
» Sadevesikourun ulkoreunan tulee olla vihintddn 25 mm katepinnan alapuolella mitattuna tiilen yldpinnan profii-

lin pohjasta.
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T3. Piiityriiystis

» Kattotuolien piille asennetun aluskatteen tulee ulottua
rdystddn reunalle saakka.

» Piityriystds voidaan tehdd kdyttimalld pddtyreunatiilid,

kuten kuvassa, tai vaihtoehtoisesti paityriystispellilld.
» Piddyssd katon tuuletus voidaan toteuttaa joko riys-

tidn (tuuletusrako seindn ja aluskatteen vilissi = 30
mm) tai mahdollisimman ylos sijoitettujen tuuletussi- |

leikkéjen kautta. Tarvittaessa seindn yliosaan asenne- Nl -
taan ns. myrskypelti.

« Harjatuuletuksella (alipainetuulettajat) voidaan korvata em. paddyn tuuletus.

o Kuvan mukaisen, ruoteiden varassa olevan piityrdystidn taivutusjaykkyys tulee varmistaa tai tukea rdystispuut vihin-
tadn kahteen kattotuoliin (vrt. peltikaton pddtyriystispiirustus P2).

T4.Harja

o Aluskate limitetddn harjalla vihintiin 150 mm harjan yli.

* Harja- ja kattotiilien vili tiivistetddn.

e Harjatiili kiinnitetdan 25-30 mm:n paksuiseen harja-
lautaan.

T5. Sisitaite

» Sisitaitteen pohjalle tehddin umpilaudoitus (vihintddn
300 mm taitteen molemmin puolin). Lautojen ylipinnan
tulee olla samalla tasolla kattotuolien yldpinnan kanssa.

» Sisitaitteen pohjalle asennetaan jiirin suuntainen alus-
kate tai aluskermi, jonka pdille limitetddn lappeiden
aluskatteet.

» Tuuletusrimojen pdit jitetddn jiirin pohjalta 25-40 mm:n
padhin (jiirin suuntainen tuuletusrako).
« Tuuletusrimojen péille asennetaan jiirin suuntaiset ruoteet (normaaliruoteita paksummat tai korokerimalla korote-
tut), joiden péille kiinnitetddn sisitaitepelti.
« Kattotiilet leikataan sisitaitteessa jiirin suuntaisesti. Tiilien véliin jitetddn vihintiin 200 mm leved veden valuma-alue.
» Tarvittaessa tiilien ja sisdtaitepellin véliin asennetaan tiiviste.

T6. Seinillenosto =1 —

» Lappeen ylireunassa aluskate nostetaan vihintidn 300
mm katteen yldreunan ylipuolelle siten, ettd aluskatteen
alapuolinen tila tuulettuu rakenteen kautta.

» Seinillenoston suojapellitys limitetddn katteen kanssa
vihintdidn 100 mm ja tiivistetddn. Suojapellityksen yld-

reuna asennetaan siten, etti aluskatteen yldpuolinen tila

tuulettuu sen kautta.
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T'7. Seindnvierus

» Lappeen vierustalla aluskate nostetaan vihintdan 300
mm katteen ylireunan ylipuolelle.

» Seinillenoston suojapellitys limitetddn kattopinnalla
vihintdin toisen profiilin yli ja tarvittaessa tiivistetddn
(vrt. kuva P6) seindrakenteeseen aluskatteen ylireunan
ylipuolelta. Erillistd tiivistystd ei tarvita, mikali seiné-
verhous suojaa ylosnoston ylireunan (kuten kuvassa).

T8. Lipivienti

« Aluskatetta nostetaan lipiviennin kohdalla siten, ettd
vesi ei pidse rakenteisiin. Timd voidaan yleensi tehdd
valmiilla aluskatteen ldpivientitiivisteelld.

« Pienet ldpiviennit (kuten viemdrin tuuletusputki) tii-
vistetddn yleensi kdyttien erikoistiiltd. Katon alla putki
“siirretddn” taipuisalla putkenosalla erikoistiilen kohdalle.
Katosta ldpi tuleva putken osa on tuettava luotettavasti
kattorakenteisiin tiilien alapuolelta.

« Lipiviennin ylipuolelle asennetaan tarvittaessa lumieste.

« Piipun, hormiryhmin yms. rakenteen kohdalla alus-
kate nostetaan rakennetta vasten katepinnan ylipuolelle.

» Piipun suojapellitys limitetddn piipun alapuolella vihin-
tddn 100 mm ja piipun vierustoilla tiilen poimun yli
(tuettava tarvittaessa alapuolelta). Tiilikatteessa suoja-
pellitys ulotetaan yleensi harjalle asti.

« Mikili piippu ei ole harjan vilittomissd liheisyydessd,
piipun yldpuolella on syyti kiyttad erillistd aluskatteesta
tehtyd vedenohjainta.

» Piippu pellitetddn ylos asti tai tiivistetddn piipun kyl-
keen vihintddn 300 mm katteen ylipuolelle.

T9 jaT10. Kattoluukku

o Kattoluukun kohdalla aluskate nostetaan luukun kohdalle
tehtdvidn kehikkoon siten, ettd vesi ei padse rakenteisiin.

« Mikali kattoluukku ei ole vélittomisti harjan liheisyy-
dessi, luukun ylapuolella on syytd kiyttid erillistd alus-
katteesta tehtyd vedenohjainta.

« Varsinainen kattoluukku liitetdin tiilirakenteeseen val-
mistajan ohjeen mukaisesti.

600(650) ,/
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Perustusten ja perusmuurien veden- ja kosteudeneristys

Perustusten ja perusmuurien veden- ja kosteudeneristyk-
set tehddin jatkuvana tai epdjatkuvana. Katso taulukko 22.

Vedeneristyksen tartunta alustaan

Vedeneristyksen alustana on tyypillisesti harkkoseini, ele-

mentti tai paikalla valettu betoniseini.

Alustan tulee olla tasainen, péolyton ja kuiva. Alustan
tulee tyttdi sille asetetut vaatimukset eristeiden riittivin
tartunnan aikaansaamiseksi.

Liian tiiviissd, lasimaisessa ja siledssd betonipinnassa
betonin huokoset ovat kiinni. T#lléin betonirakenne kui-
vuu hitaasti eikd bitumiliuos imeydy rakenteeseen. Liian
tiiviissd rakenteessa bitumiliuos muodostaa kalvon, joka
heikentia bitumikermin tartuntaa betoniin. Alustaan
kauttaaltaan kiinnitettivien kermien tartunnan varmis-
tamiseksi voidaan kdyttdolosuhteiden mukaan kiyttid
seuraavia menetelmii:

« Tartuntaa heikentivi liian siled ja tiivis pinta karhen-
netaan hiekkapuhaltamalla tai karkeahionnalla (ei saa
kiillottaa).

» Betonialustan tulee olla tartuntakelpoinen. Betonipin-
nasta poistetaan tartuntaa heikentévi hilseilevd sement-
tiliima, p6ly, muotti6ljy ja muut epapuhtaudet.

« Pinnan tasaisuus varmistetaan (hammastus alle 3 mm).

« Pinta karhennetaan (vastaa puuhierrettyd pintaa).

Taulukko 22. Perusmuurin kosteuden- ja vedeneristys.

« Pinnan vetolujuus tarkistetaan (yli 0,8 N/mm?).

e Pinta esisivelldin bitumi- tai kumibitumiliuoksella.
Liuostuksen tarkoitus on pohjustaa pinta ennen kermien
asennusta. Liian paksu liuoskerros heikentii tartun-
taa. Liuoksen valmistaja ilmoittaa ohjeellisen menekin.

Betonipinnan kosteuden on oltava 0-10 mm:n syvyydestd
niytepalamenetelmalli mitattuna RH < 90 % (menetel-
min kuvaus RT 14-10984), tarvittaessa pinnan kosteus
voidaan tarkastaa 0—5 mm:n syvyydeltd.

Alustan limpétilan tulee olla 3 °C yli kastepisteen.

Asennusolosuhteet varmistetaan kosteissa tai kylmissd
(alle +5 °C) olosuhteissa: vedeneristys tulisi aina tehdd
sddsuojassa, jolloin voidaan estdd sateen vaikutuksesta
tai rakenteen kylmenemisestd aiheutuva pinnan kostu-
minen (esim. yokaste) ja siitd aiheutuva tartunnan heik-
keneminen.

« Kermin tartunta alustaan varmistetaan kolmioviiltoko-

kein ty6n edetessi.
» Kermin yldreunan kiinnitys varmistetaan mekaanisin

kiinnikkein. Kiinnikevili on 100-200 mm.

Perusmuuriin tehtévit ldpiviennit tehdddn mahdollisimman
ylGs, jotta ne eivit joutuisi vedenpaineen alaisiksi. Lapi-
viennit tehdddn tapauskohtaisesti rakennesuunnitelmien
mukaan tarkoitukseen soveltuvilla lipivientikappaleilla.

Maaperan

el L R kuivumisominaisuudet

Voidaanko rakennuksen
ymparisto kuivattaa tai
salaojittaa tehokkaasti

Vedeneristyksen
vaatimukset

Vedenpinta jatkuvasti

epdjatkuva vedeneristys
(sokkelilevy) tai

selvasti perustamistason erinomaiset tai hyvat kylla . .
alapuolella Jjatkuva vedeneristys
P (kumibitumikermi)
Vedenpinta jatkuvasti iatkuva vedeneristys
selvasti perustamistason hyvat kylla y Y

alapuolella

(kumibitumikermi)

Vedenpinnan taso nousee
valilla perustamistasolle

mika tahansa hyvasta
huonoon

olosuhteiden mukaan
ei mitoitettu vedenpaine-
eristys (kumibitumikermit)

Vedenpinta jatkuvasti
perustamistason ylapuolella

mika tahansa hyvasta
huonoon

olosuhteiden mukaan
ei mitoitettu vedenpaine-
eristys (kumibitumikermit)
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Mista loydat ammattilaisen avuksesi

Kun oma asiantuntemus ei riitd, kannattaa asiantuntijana

kayttad alan ammattilaista. Heitd on monenlaisia, naapu-

rin rakennusmestarista suuriin rakennuttajatoimistoihin.

Tissd muutamia perusasioita valinnan tueksi:

e Varmista, ettd hinelld on aikaa ja kiinnostusta hoitaa
asia kunnolla.

o Varmista, ettd hinelld on kokemusta rakennusalan kau-
pallisista ja sopimusteknisisté asioista.

e Varmista, ettd hinelld on tietoa katoista ja niiden teet-
timisestd.

Rakennuttajatoimisto

Rakennuttajatoimisto on yleensi hyvi valinta. Toimiston
valinnassa kannattaa kiinnittda huomiota sen kokemukseen
korjausrakentamisesta ja ennen muuta vesikattorakenteista.

Rakennusalan ammattilainen

Kidytinnossd kokemuksensa hankkinut rakentamisen
ammattilainen pystyy hyvin hoitamaan tarvittavat tar-
jouspyynté')asiakirjat ja muut rutiinit.

Kattoalan ammattilainen

Teknisten asioiden kannalta vesikattoalan kokenut ammat-
tilainen on ehkd paras valinta. Varsinkin korjausrakentami-
sessa eri rakenteiden toimivuudesta saaduista kokemuksista
ja toteutuksen eri vaiheiden tuntemisesta on hyotyé.

Isannditsija
Isinnoitsijan kyky hoitaa kattoprojekti riippuu hinen
koulutustaustastaan ja kokemuksestaan. Osaava isinnoit-

sijd on usein hyvin sitoutunut tehtéviin ja hallitsee asian
sopimusteknisen puolen.

Tietoa loytyy - kysy reilusti

Kattoasioissa ei ole olemassa yhtd auktoriteettia, joka osaisi
vastata jokaiseen kysymykseesi siltd istumalta. Hyvid tieto-
lihteitd on useita, esimerkiksi Kattoliitto, kattourakoitsijat,
materiaalitoimittajat ja kattotoihin perehtyneet suunnit-
telutoimistot. Kdytd rohkeasti hyviksesi heididn asiantun-
temustaan, mutta kuuntele heiti kriittisesti.

Millaista urakoitsijaa
olet hakemassa?

Kattourakan tekijoitd 16ytyy Suomesta kymmenittdin.
Sind et voi pyytdd niiltd kaikilta tarjousta eikd se ole tar-
peellistakaan. Lihde omista tarpeistasi.

Mieti, mitd urakoitsijaltasi todella haluat. Usein yrityksen
ammattitaito vaikuttaa sen toimintatapaan, kykyyn kan-
taa riskejd, joustavuuteen sekd haluun ja kykyyn paneutua
urakan yksityiskohtiin. My6s kohteessa vaadittava jonkun
alueen erikoisosaaminen voi olla urakoitsijan valinnassa
ratkaiseva tekija.

Mietittydsi muutamat tirkeimmit kriteerit, joita edel-
lytit, voit poimia urakoitsijoista ne, joille lihetit tarjous-
pyynnén. Voit my6s varmistaa ennen tarjouspyynnon
lihettdmisti, ettd kyseisilld yrityksilld on todella aikaa
tehda tyd silloin kun Sind haluat.

Kattoliiton jasentodistus ja Vastuu
Group kertovat yrityksesta

Laki tilaajan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuo-
lista tyovoimaa kiytettdessd (1233/2006) eli niin kutsuttu
tilaajavastuulakivelvoittaa tyon tilaajan selvittimain, ettd
hinen sopimuskumppaninsa on hoitanut lainmukaiset vel-
voitteensa. Lailla pyritian harmaan talouden torjuntaan, ja
sen tarkoituksena on edistdd yritysten vilistd tasavertaista
kilpailua seki tydehtojen noudattamista. Tilaajavastuulain
noudattamista valvoo koko Suomessa Eteli-Suomen alue-
hallintoviraston ty6suojelun vastuualue.

Lain mukaan tilaajan tiytyy pyytdd ja sopimuskump-
panin tdytyy toimittaa tilaajalle seuraavat, enintdan kolme
kuukautta vanhat tiedot ja selvitykset:

» Selvitys siitd, onko yritys merkitty ennakkoperintilain
(1118/1996) mukaiseen ennakkoperintirekisteriin ja
ty6nantajarekisteriin sekd arvonlisiverolain (1501/1993)
mukaiseen arvonlisiverovelvollisten rekisteriin.

« Kaupparekisteriote.

« Todistus verojen maksamisesta tai verovelkatodistus
taikka selvitys siitd, ettd verovelkaa koskeva maksusuun-
nitelma on tehty.

« Todistukset elikevakuutusten ottamisesta ja elikeva-
kuutusmaksujen suorittamisesta tai selvitys siitd, ettd
erddntyneitd elikevakuutusmaksuja koskeva maksu-
sopimus on tehty.
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« Selvitys ty6hon sovellettavasta tyoehtosopimuksesta tai
muista keskeisistd tyéehdoista.
« Todistus tapaturmavakuutuksen jirjestdmisestd

Mikili tyontekijan tyonantaja tai alihankintasopimuk-
sen osapuoli on ulkomainen yritys, on tilaajavastuulain
mukaisia selvityksid ja todistuksia vastaavat tiedot toimi-
tettava sijoittumismaan lainsidddnnon mukaisina rekis-
teriotteina tai vastaavalla todistuksella tai muulla yleisesti
hyvaksyttivilld tavalla.

Kattoliiton jisentodistuksen ja Vastuu Groupin tie-
doilla tilaaja voi varmistaa, ettd sopimuskumppani on hoi-
tanut lainmukaiset velvoitteensa ja ettd yritys on osaltaan
mukana torjumassa harmaata taloutta

Mista tuntee hyvan urakoitsijan?

Hyvi urakoitsija on sellainen, joka tekee Sinun urakkasi
hyvin, tismallisesti, luotettavasti ja yhdessd sovituin ehdoin.
On kuitenkin olemassa joukko asioita, joihin kannattaa
kiinnittdd huomiota. Tdssd vihin listaa avuksesi:

Hyvi urakoitsija
» tekee selvit ja ymmirrettivit tarjoukset ja sopimukset

» tiedottaa tilaajalle selkedsti ja ajoissa tyon vaatimuksista,
riskeistd, aikatauluista ja tybajoista
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sopii oma-aloitteisesti vili- ja lopputarkastuksista
antaa asianmukaiset kirjalliset ndytot osaamisestaan ja

referensseistiin

noudattaa suunnitelmia, yleisid ohjeita ja médrdyksid
noudattaa katteiden tuote- ja kiyttoluokitusta
on taloudellisesti terve ja hoitaa todistettavasti yhteis-

kunnalliset velvoitteensa

tutustuu kohteeseen ennen tarjouksen antamista

noudattaa alan tulitéiden standardia, suojeluohjetta seki
tyoturvallisuusmidrdyksid

» panostaa tydntekijoidensd ammattitaitoon ja koulutukseen
* huolehtii vakuutusasioista.

Urakoinnin laatu

Kattourakoinnin laadusta suuren osan muodostaa ty6én
toteutus. Tilaajan on syytd selvittid urakoitsijan tapa toi-
mia ja se, miten urakoitsija huolehtii siitd, ettd ty6 vas-
taa sovittua laatua.

Tilaaja huolehtii siitd, ettd tydnvalvonta on riittdvin
tehokasta ja ammattitaitoista. Ndin varmistutaan siitd, ettd
tyd etenee aikataulun mukaisesti ja syntyvi tyon lopputu-
los vastaa sitd mitd on sovittu. Erityisen tirkedd on, ettd
tilaaja tai timan edustaja pystyy ottamaan asianmukaisesti
kantaa tyon aikana mahdollisiin muutos- tai lisitoihin.




Hyviin tydsuoritukseen kuluu myos se, ettei ammatti-
liike toteuta huonoa tai toimimatonta vedeneristyssuun-
nitelmaa ilman, etti huomauttaa asiasta tilaajalle. Edes
tilaajan vaatimuksesta ei etukiteen arvioiden kelvotonta
kokonaisuutta saa toteuttaa. Edelld esitetystd huolimatta
urakoitsija saattaa joutua toteuttamaan yksityiskohtia,
jotka eivit ole hyvin rakennustavan mukaisia, mutta néisti
on syytd huomauttaa kirjallisesti tilaajalle ja pidattyd vas-
tuusta niiden osalta.

Loivien kattojen seki jyrkkien kattojen eri materiaalien
ohjeiden yhteyteen on koottu kyseistd kattotyyppid kos-
kevat urakoinnin keskeiset laatuvaatimukset aina kysei-
sen osion viimeisille sivuille.

Tarjouspyynto

Tarjouspyyntoon kannattaa panostaa, koska silld mai-
ritetddn lopputuloksen taso. Huolehdi siiti, ettd kaikille
yrityksille menevit tarjouspyynnoét sisiltdvit samat tie-
dot, jotta saat itsellesi tdysin vertailukelpoiset tarjoukset.

Kun olet suorittanut urakoitsijoiden esivalinnan, lahetd
tarjouspyyntd noin 3-5 todella kiinnostavaan yritykseen.

Kayta asiantuntijaa apuna

Asiantuntijan kidyttiminen tarjouspyynnon laadinnassa
sddstdd usein monelta harmilta, jotka muuten saattaisivat
nikyd mydhemmin esimerkiksi kustannusarvion ylityk-
send, kun asiaa ei huomattu sisillyttdd urakkaan.

Tarjouspyynnon tulee sisiltid seuraavat asiat:

Perustiedot

» tarjouksen pyytdji

* yhteystiedot

* tarjouksen jittopiivi

» kohteen osoite

« urakan kohde: esim. As. Oy X-katu 12, talo A ja C

» katolle pddsy: onko ulkotikkaat, tarvitaanko avainta yms.
* kohdetta niyttivi henkil6 ja puhelinnumero

* toivottu tyon suoritusajankohta.

Kohteen kuvaus

» kohteen ikd, tiedossa olevat tehdyt korjaukset

e liammoneristysmateriaali ja -paksuus

« kohteen rakenne (kopiot rakenneleikkauksista)

» kohteen piirustukset:
- asemapiirros, varsinkin jos kyseessd useampi katto
- kattopiirustus

« tarvittaessa valokuvia

» katteen rakenne: vanha materiaali ja alusrakenne

« katon muoto (tasa-, auma- vai harjakatto)

e julkisivupiirustukset

» kohteen korjaussuunnitelma

» katon kiyttoikitavoite, kiyttotarkoituksen muutokset yms.

 muut samaan aikaan suoritettavat korjaukset

» tiedossa olevat palo- ja turvallisuusriskit

» vesikatossa ilmenneet ongelmat ja tehdyt toimenpiteet

« onko kohteessa asbestia tai muita terveydelle haitalli-
sia materiaaleja.

Vakuutusasioissa kannattaa
olla tarkkana

Varmista, etta vakuutukset ovat kunnossa

Vaikka toimitaan kuinka huolellisesti ja ammattitaitoisesti,
vahingonvaara on olemassa. On tirked, ettd vahinkoihin
varaudutaan — my6s taloudellisten seuraamusten osalta.

Korjausrakentamista voidaan pitdd riskialttiimpana
kuin uudisrakentamista. Urakoitsijan kokemus kannat-
taa huomioida valintaa tehtéessi.

Tyypillisimpii vesikattotyohon liittyvid vahinkoja ovat
erilaiset pienet tydnaikaiset vuotovahingot sekd sddn tySlle
aiheuttamat vahingot. Tyon ja kohteiden médridn nihden
vahingot ovat varsin harvinaisia. Yleensd ne ovat monen
yhteensattuman summa.

Palovakuutuksen ottaa tyon tilaaja

YSE 1998 sopimusehtojen mukaan korjaustdissd tilaaja
huolehtii rakennuksen palovakuuttamisesta. Téhin on
kaksi selkedd perustetta: yleensd kiinteistolld on palova-
kuutus (sisiltyy esim. kiinteistdvakuutukseen), ja toisaalta
kiinteiston omistaja tietdd kiinteiston arvon. Kahteen ker-
taan vakuuttaminen ei kannata.

Jos tilaaja ei ole huolehtinut palovakuutuksesta, vaikka
niin on sovittu, jad mahdollinen vahinko tilaajan itsensi
kannettavaksi. Urakoitsija ei tissd tapauksessa ole korvaus-
velvollinen, ellei kyseessi ole torked tuottamus.

Mikili kyse on asuinkiinteistostd, on asukkailla hyvé olla
kotivakuutus. Niin he saavat korvauksen irtaimistostaan
suoraan vakuutusyhti6ltd ja vilttyvit monelta hankaluu-
delta. Mahdolliset riidat urakoitsijan korvausvelvollisuu-
desta jadvit vakuutusyhtién hoidettavaksi.

Pida vakuutusyhti6 ajan tasalla

Ennen urakan aloittamista tilaajan on ilmoitettava kor-
jauksesta vakuutusyhtiéon, jossa kiinteist6 on palovakuu-
tettu. Samalla kannattaa tarkistaa vakuutuksen omavastuun
suuruus, koska joissain tapauksissa se voi moninkertaistua.

Vaadi urakoitsijalta vastuuvakuutus

Vilttamittd urakoitsijan maksukyky ei riitd kovin suurten
korvausten maksamiseen ilman vakuutusturvaa. Siksi ura-
koitsijalla on oltava toiminnan vastuuvakuutus tehtivii
tydlajia varten. Siitd kannattaa aina vaatia selvitys, esimer-
kiksi vakuutustodistus. Tami vakuutus korvaa ne erilaiset
vahingot, joita urakoitsija voi aiheuttaa tyotd suorittaes-
saan. Vastuuvakuutus ei kuitenkaan korvaa omaisuutta,
joka on tyon kohteena.
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Jos vakuutusta ei ole, on korvausten saaminen pelkis-
tddn urakoitsijan maksukyvyn varassa.

Aliurakoitsijalla oltava oma vakuutus

Jos urakoitsija kdyttid aliurakoitsijaa, on télld oltava oma
toiminnan vastuuvakuutus, silld padurakoitsijan vakuu-
tus ei yleensd kata aliurakoitsijan aiheuttamia vahinkoja.

Vastuuvakuutus ei aina yksin riita

Vastuuvakuutus ei siis kata tyon kohteelle (esim. vesi-
katteelle) tyon aikana aiheutuvia vahinkoja. Tehtivin
tyon vakuuttamisesta on YSE 1998 mukaan urakoitsi-
jan huolehdittava, ellei tistd ole toisin sovittu. Kesken-
erdinen tyo ja materiaalit ovat siis urakoitsijan vastuulla.
Titd vastuuta varten voidaan ottaa rakennustydvakuu-
tus. Sen tarpeellisuus on harkittava tapauskohtaisesti.
On otettava huomioon kohteen koko, urakan arvo seki
maksuehdot ja urakoitsijan vastuunkantokyky seki toi-
saalta tilaajan riskinkantokyky. Rakennustyovakuutuksen
ottaa urakoitsija, joka luonnollisesti perii vakuutusmak-
sun osana urakkasummaa.

Palo- ja tyéturvallisuudesta ei saa tinkia
tiukassakaan kilpailutilanteessa

Kattourakoitsija on velvollinen huolehtimaan tyonteki-
joidensi ja ulkopuolisten turvallisuudesta urakan aikana.
Palo- ja ty6turvallisuudesta on olemassa selvit sdddokset,
joita on noudatettava.

Miirdysten noudattaminen kertoo myds urakoitsijan
vastuuntunnosta, luotettavuudesta ja ammattitaidosta.
Kaikkien osapuolten onneksi ovat palo- ja ty6turvallisuus-
asiat muun muassa alan sisdisen koulutuksen ja yhteistyon
kautta kehittyneet viime vuosina myonteiseen suuntaan.

Urakoitsijan on huolehdittava seuraavista asioista:

Tydturvallisuus

o Kattotdiden tyéturvallisuus -oppaan noudattaminen

« turvakaiteet kattojen riystdille (yli 2 m:n korkeudessa)

o turvallinen kulkutie katolle

» piha-alueet turvallisiksi rakennuksen vierustoilla

» varoitustaulut pihamaalle varoittamaan pihalla liikkuvia

» rappukdytivien ilmoitustauluille tieto mahdollisista hii-
riGistd ja urakoitsijan yhteyshenkil6n tiedot

. sisﬁénkﬁyntien suojaaminen.
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Paloturvallisuus

o standardin SFS 5991 Katto- ja vedeneristysalan tulitéi-
den paloturvallisuus noudattaminen

« katto- ja vedeneristystéiden turvallisuusoppaan Tulityot
hanskassa noudattaminen

» tulityokortit katto- ja vedeneristysalalle

e ennen tulitoiden aloittamista tulity6luvan edellyttd-
mit tarkastukset

» alkusammutuskalusto, vihintddn 2 kpl 43A 183 B-C-
luokkaa olevia sammuttimia

» jalkivartiointi tulitdiden pédtyttyd

» tyotapa valittu kohteen paloturvallisuustekijit huomioiden.

Sopimusasiakirjat ovat
lukemista varten

Ennen urakkasopimuksen solmimista madritelldin sel-
viisti ja riittdvin tarkasti kaikki ne tekijit, jotka kuuluvat
urakkaan tai vaikuttavat urakan suorittamiseen, vastuu-
kysymyksiin, maksuihin, takuuseen sekd mahdollisiin eri-
mielisyyksiin. Mitd tarkemmin asiat on mdéiritelty, sitd
joustavammin asiat sujuvat urakan edetessd. Tama vaihe
helpottuu oleellisesti, kun jo tarjouspyyntovaiheessa on
tehty riittdvin tarkkaa tyotd.

Yleiset ehdot

Kattoliiton piirissi noudatetaan rakennusurakoiden yleisid
sopimusehtoja YSE 1998 (RT 16-10660). Suosittelemme
toimimista YSE-pohjaisilla sopimuksilla, koska silloin on
olemassa pelisddnnot valmiina tavallisimpiin urakkasopi-
mussuhteissa esiintyviin ongelmatilanteisiin.

Yksityishenkiliden tilaamia urakoita koskevat sopi-
musehdot (REYS ja RYS) on laadittu yhdessi kulutta-
ja-asiamiehen kanssa, ja ne perustuvat kuluttajansuojalakiin.
Kuluttajien kanssa toimitaan siis nimenomaan kuluttaja-
kauppaa koskevien pelisiintdjen mukaan. Asunto- ja kiin-
teistoyhtit tilaajina eivit ole kuluttajia.

Vaadi kunnon takuu

Urakoitsija toimittaa tilaajalle erityisen takuusitoumuk-
sen, jossa médritellddn takuuehdot.

Takuu koskee kattamistoiden suorittamista kulloinkin
tunnetun hyvin ty6tavan mukaisesti, toimitettujen kate-
aineiden ensiluokkaisuutta sekid katteen vedenpitivyytta.
Kateaineisiin luetaan kermit, kattokaivot, alipainetuulet-
timet sekd lapivientitiivisteet.

Takuu on voimassa rakennuksen kulloisenkin omista-
jan hyviksi. Tilaajan velvollisuus on ilmoittaa havaituista
vioista ja vaurioista valittémasti takuun antaneelle ura-
koitsijalle. Kattoliiton jisenyritykset myontivit jopa 10
vuoden takuuajan tavanomaisille loiville katoille, jotka
on tehty noudattaen bitumikermikatteiden kayttoluoki-
tusta. Muiden kattojen seki vedeneristyksien takuu nou-
dattaa yleisesti YSE 1998:n takuuaikaa.

Takuuvastuun piiristd on luonnollisesti rajattu pois muun
muassa seuraavat tilanteet, joihin urakoitsija ei voi vaikuttaa:
« myrskyvahingot
» huoltotoimenpiteiden laiminly6nnilld aiheutetut vahingot

esim. roskaantumisen tai poikkeuksellisen jadnmuodostu-
misen takia syntyneet padotustilanteet
« ulkopuolisen aiheuttamat vahingot.

Esimerkiksi laitteiden, kuten satelliittilautasten ja aurinko-
paneelien, katolle tehtivit jilkiasennukset on syytd teettdd
ammattilaisella ja olla yhteydessd takuun myontineeseen
kattourakoitsijaan. Laitteiden jilkiasennusten yhteydessd
katon vedenpitivyys ja huolto on varmistettava.

Sen sijaan takuun piiriin on todettu kuuluvaksi nimen-
omaisesti vuodosta aiheutuneiden vahinkojen korjaami-
nen enintdin urakkasummalla.

Kuluttajakaupassa kuluttajan turva médriytyy kuluttajan-
suojalain ja sen pohjalta tehtyjen sopimusehtojen mukaan.
Kuluttajat saavat erillisen luovutustodistuksen, jonka he
allekirjoituksellaan vahvistavat saaneensa. Luovutustodis-
tuksen antamisella urakoitsija ilmoittaa luovuttaneensa val-
miin tyon asiakkaalle.

Luovutustodistuksen kdantépuolella on katon hoito-ohje.
Kuluttajan oikeudet mahdollisen erimielisyyden tai virheen
osalta midriytyvit kuluttajansuojalain mukaan. Luovutus-
todistuksen vastaanotto ei tarkoita, ettd kuluttaja olisi hyvik-
synyt tehdyn tydsuorituksen eiki se siten mitenkdan vihen-
nid kuluttajan oikeutta reklamoida mahdollisista virheisti.

Hyva hoito pidentaa
katon ikaa vuosilla

Oikeat kattoratkaisut ja ammattitaitoinen toteutus ovat
vesikaton onnistumisen kannalta ensisijaiset tekijit. Ne
eivit kuitenkaan yksin riitd takaamaan vesikaton toimi-
vuutta. Tayttddkseen tehtivinsi odotetulla tavalla koko
suunnitellun kiyttoikidnsi ajan katto — kuten kaikki tek-
niset rakenteet — vaatii huoltoa.

Katon sddnnollinen tarkastaminen ja huoltotoimenpitei-
den suorittaminen ajallaan varmistavat katon toimivuuden
ja pidentdvit sen ikdd seki alentavat katon kokonaiskus-
tannuksia merkittivisti. On my6s syytd muistaa, ettd
huoltotoimenpiteiden laiminly6nnistd aiheutuvat vahin-
got jddvit urakoitsijan vastuun ulkopuolelle.

Painottaakseen vesikaton huollon merkitysti ja helpot-
taakseen kiinteistojen kunnosta vastaavien henkiléiden
tehtivii Kattoliitto on tuottanut alan kiyttd6n Toimivat
Katot -hengen mukaiset huolto-ohjeet sisiltivit katon
huoltokirjat eri katemateriaaleille (ks. www.kattoliitto.fi).
Huoltokirjan avulla tarkastukset ja huoltotoimenpiteet on
helppo tehdi sidnnollisesti sekd asianmukaisesti ja asiat
tulevat dokumentoiduiksi.

Kattourakoitsija luovuttaa katon huoltokirjan liitettd-
viksi kiinteistén huoltokirjaan.
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Kattosi onnistuminen

on meille tarkeaa

Icopal-konsernija Braas Monier Building Group ovat yhdisty-
neet BMI Group -nimen alle. Uusi BMI pystyy tarjoamaan asiak-
kailleen oikeat kattoratkaisut teknisiin tarpeisiin kaikilla katoilla.

BMI Suomen valikoimiin kuuluu useita vahvoja ja vakiintuneita
tuotebrandeja, kuten BMl Icopal ja BMI Ormax.

icopal.fi | ormax.fi
bmigroup.com/fi



Vedenpitavaa osaamista ilman urakkarajoja

+/ kattorakentamiseen, myos viherkatot ja
vahahiiliset ratkaisut

+/ aurinkosahkaratkaisuihin

+ julkisivuihin

+ pihakansille

+ lattioihin

+/ perustusten ja parvekkeiden vedeneristykseen
+/ kattohuoltoihin

www.nwsuomi.fi

NORDIC
WATERPROOFING

VEDENPITAVAA
OSAAMISTA

@ AL-KATOT

C Kerabit’
CKerabitPro’

L KATTOHUOLTO

’ PlayGreen

RRIPATTI
A SEIKAT
SPT Painting




{;’E LTITARVIKE

Onhan katollasi turvallista tydskennelld ja liikkkua?

Pito™ kattopollarit — turvakdysien,
riipputelineiden ja muiden
apuvdlineiden kiinnitykseen.

e Kattopollarit kaikille kattotyypeille

e Kuumasinkittyja ja sisGpuolelta
kondenssieristettyja.

e Kestavat riipputelinestandardin
SFS-EN 1808 asettamat vaatimukset.

e Tayttavat RT 85-11132 ohjekortin 1
(Vesikaton turvavarusteet) vaatimukset. @ F
. . < '
e Kiwa Inspecta Sertifioinnin ®

varmennustodistus (Nro 9223-01). f i &
":

Nyt myés pitkat pollarit:
koot 1500—2000 mm!

Johda myds sadevedet hallitusti
pois katoilta ja kattoterasseilta

T

Ny Suunnittelemmme ja valmistamme
" katto- ja sadevesikaivot sekd
linjokuivatuskourut itse, jotta
voimme toteuttaa toimivan
ratkaisun kohteeseen kuin
kohteeseen. Saat meiltd lisaksi
asiantuntevan ja nopean
tuotetuen.

Tutustu toimiviin ja tyylikkaisiin
ratkaisuihin www.peltitarvike.fi ja
kysy lisaa tuotteista ja mitoituksista
Peltitarvikkeen asiantuntijoilta

puh. 020 741 2770.

Peltitarvike Oy
Kivikonlaita 24, 00940 Helsinki



toiseen. Se sailyttaa tekniset omrﬁ _tsuutensa Suomen
vaihtelevissa saissa paukkupakkasista kesahelteisiin.

KATEPAL .

Kattourakoitsijamme palvelevat ympari maan.
KATTAJA = ' ) e D ;
*  Lisatietoa: www.katepal.fi




Parasta katollesi
Icopal Katto Oy

Ammattitaidolla katon koko elinkaarelle:

u
Ic o p Q I Ka tto suunnittelu « uudiskohteiden urakointi «

huoltopalvelut - kaikille kattopinnoille -
Part of BMI Group saneeraukset « myds infrapuolen vedeneristykset

icopal.fi



KOSTEUSTURVAA KATOILLE

Kuituvapaa
5din

Nopea asentaa
Ohut rakenne
Kavelynkestava

Tulityoturvallinen

Kustannustehokas

«/
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TECHNONICOL on Euroopan suurin katemateriaalien sekd veden- ja lammodneristysmateriaalien val-
mistaja. Konserniin kuuluu 53 tehdasta, tuotteita myydaan 95 maahan ja liikevaihto on yli miljardi euroa.
TECHNONICOL on toimittanut bitumikermeja sekd lammaodneristeitd Suomeen vuodesta 1998 lahtien.

UNIFLEKS ja TECHNOELAST LOIROOF
bitumikermit VE40 — VESOR PVC-katteet

TECHNOROOF LOGICPIR TECHNONICOL CARBON PRO
kattovillat PIR-eristeet XPS-eristeet

KNOWLEDGE. EXPERIENCE. CRAFTSMANSHIP. WWW.TECHNONICOL.FI




Luja, kevyt ja ergonominen

ISOVER OL-LAM

Ratkaisu loivien kattojen lammoneristamiseen.

Kuormituskestavyys 50 kPa
Palokuorma 50MJ/m?

!"’2
—
= =
=
=

www.isover.fi SAINT-GOBAIN




Helppo kasitella. Nopeat toimitukset. Asennusneuvonta.

Varmista, etta
suunnitelmasi
eivat vesity.

Loiva katto syntyy kestavasti

Recticel PIR-lammoneristeilla, Recticel PIR-lammonerist Vesikaton kaadot

. s - = A - a {:f;:"_: |2 suunnittel I

jotka soveltuvat myos figfytas vlmansa pon i
- e e vaativissa olosuhtelssa

kattokaatoihin. Raataloity L'oivan katon ratkaisum!

suunnitelma ja nopea asennus kestavat kuormitusta, a

tehostavat tydskentelya. ja vaihtuvia sadolosunte

Lataa maksuton opas loivan
katon suunnitteluun.

On se
kova,

rocticelerdont fi

LOIVAN KATON

OPAS

" Onse
kova.

FEEL

recticeleristeet.fi/loivakatto GOOD RECTICEL
INSIDE tawlatin



NAIN KOULUN
KATTORAKENTEI
POISTETTIIN

KYMMENIA||
LITROJA
KOSTEUTTA

ALYKATTO POISTAA KOSTEUDEN FIKSUSTI

Kruunupyyn kunnassa Pohjanmaalla sijaitsevan koulun kuntoa ei tarkkailla satunnaisesti, vaan
kattorakenteita seuraa VILPE Sense -jarjestelma. Sense ei tyydy pelkkaan tarkkailuun, vaan se
myds tehostaa rakenteiden tuuletusta automaattisesti ja tarpeen mukaan. Yhden kuukauden
aikana kattorakenteista poistettiin kymmenia litroja kosteutta.

Mika on VILPE Sense ja miten se toimii?

VILPE Sense -jarjestelma poistaa kosteutta yla- tai ala-
pohjan rakenteista tarpeen mukaan ja ehkaisee kosteus-
vaurioita. Katolle asennetut anturit havaitsevat, kun kos-
teustaso nousee. Tama informaatio vélittyy langattomasti
huippuimuriin, jonka toiminta tehostuu. Kun rakenteet ovat
kuivuneet, huippuimurin toiminta palautuu normaaliksi.
Rakenteiden kuntoa seuraamalla mahdolliset vauriot ha-
vaitaan nopeasti. Sense-jarjestelman voi asentaa katon ali-
painetuulettimiin, joten rakenteet sailyvat ehjina.

Kahdeksankertainen ero entiseen

Koulurakennus Kruunupyyssa oli niin sanottu ongelmaton
kohde, eli siella ei tiedetty olevan kosteusvaurioita eika
Sensekdan havainnut niité. Siitd huolimatta kesakuussa
2021 Sense poisti yli 40 litraa kosteutta — kahdeksan ker-
taa enemman kuin alipainetuuletus.

Nain suuri kosteusmaara ei johdu piilevista kattovuodoista
tai -vaurioista, vaan Sensen tehokkuudesta. Sense poistaa
kosteutta vain silloin, kun olosuhteet ovat sopivat (s&éa on
kuiva). Alipainetuuletuksessa ilmavirta taas on jatkuva:
ilma kiertaa rakenteissa tasaisesti, satoi tai paistoi. Tar-
peenmukainen kosteudenpoisto sen sijaan huolehtii, etta
esimerkiksi sadesaalla ilmavirta minimoidaan. Nain raken-
teisiin ei vieda tarpeettomasti kosteaa ilmaa.

Kevaalla 2020 asennettu Sense-jarjestelma on osoittanut
tehokkuutensa. Joka kuukausi Sense on poistanut enem-
man kosteutta kuin alipaineinen ilmankierto. Tulokset on
laskettu keskimaaraisella paine-erolla.

Sense-jarjestelman hyodyt

® Yla- ja alapohjan kunnon jarjestelmallinen seuranta
® Rakenteet kuivuvat paremmin

® Ehkéisee home- tai sienikasvuston muodostumista

® Vihemman yllattavia remontteja

> VILPE.COM/FI/SENSE

'/ J N vV [

v:u-'l.

SAINT-GOBAIN



Huolettomien
kattojen puolesta

Me Lecalla olemme jo vuosikymmenten ajan pitaneet

huolta siita, ettd tuotteemme ja suunnitteluohjeemme

ovat ajan tasalla, vaikka maaraykset ja tarpeet ovat

muuttuneet vuosien saatossa.

Eristepaksuuksien kasvaessa riski eristekerroksen
sisaisen konvektion syntymiseen on todellinen —
valitsemalla alkuperdisen Leca-kevytsorakaton

[ampo ei karkaa harakoille.

Varmatoimiset Ymparistoystavallinen
tuuletusratkaisut ja kierratettava
LUe LIisaa Leca.fFl

KEITA OLEMME?

Teemme bitumit6itéa seka
yksityisille etta yrityksille
paaasiassa Pirkanmaalla.

Meilla ty6t tehdéaan aina
huolella, joten voit olla varma
siitd, etta saat parasta laatual

MEILTA MUUN MUASSA

» Huopakattotyot
» Vedeneristykset
» Radoneristys

» Korjaustyot

OTA MEIHIN YHTEYTTA

Jari Lehtonen, 0400 632 924

Meilta myds rakennus -ja peltityot

Katso lisda osoitteessa

www.toijalanpeltityo.fi info@toijalanbitumieriste.fi

www.toijalanbitumieriste.fi




BITUMIKATTEIDEN
ASIANTUNTIJALIIKKEESI!

KATOT ¢ KANNET * SOKKELIT * PVC-KATTEET

MH-KATE

MESTARIT HUOPAKATOLLA

Puh. 0500 664 466
myynti@mbh-kate.fi
www.mh-kate.fi

SIEVERT:

Heating tools for professionals

www.sievert.fi Finn,Flame



Laakeritie 18
90620 Oulu
Puh. (08) 570 2000

oulu.myynti@katman.fi

ROVANIEMI
Ahjotie 27

96320 Rovaniemi
Puh. (016) 4255 100

rovaniemi.myynti@katman.fi

VANTAA
Uranuksenkuja 1 D
01480 Vantaa

puh. (09) 354 01300

vantaa.myynti@katman.fi

KATMAN.FI




BRIV T

MANSEN TIMPURIT

KATTOJEN AMMATTILAINEN

Tinkimattomalli ammattiylpeydelli KATTOREMONTTI ALKAA YHDELLA 4

toteutetut katto- ja rakennuspeltityot seka PUHELINSOITOLLA-
uudis- etta saneerauskohteisiin Pirkanmaalla. Esa Lahteenmaki

: 040 558 8260
Teemme tyot omalla porukalla ilman ali-

urakointia. Nain aikataulut pitavat ja tyot
sujuvat sukkelasti, eika huolellisesta loppu-
tuloksesta tarvitse tinkia.

Huopakatot ' Sileesuonkatu 32B
Peltikatot 33330 Tampere
Sadevesijarjestelmat NN I AP
Katon kirvesmiestyot timpurit@mansentimpurit.fi
Kattoturvatuotteet www.mansentimpurit.fi

h
#

T A M

BITUMIKATE

Tdyden palvelun

KATTOHUOLTO

o Tarkastukset
e Korjaukset
¢ Kausihuollot

HUDLTDPUHELIN 040 181 3230

Toimitusjohtaja Tydnjohtaja
Uudiskohteet, saneeraukset Kattohuolto, korjaukset
Jukka Laukkanen Toni Nasinlinna
040 5828 222 040 7534 822
jukka.laukkanen@bitumikate.net toni.nasinlinna@bitumikate.net

Katso lisaa BITUMIKATE.NET



Lahes joka toinen suomalainen asuu Ruukki-katon alla.
Valitsemalla Ruukin katon kunnioitat myos ymparistoa.

Kiitos luottamuksesta, suomalaiset!

www.ruukki.fi

) Kattoliitto~



Katon Katon
huoltokirja e e huoltokirja

) Kattoliitto~ J Kattoliitto~

v Viher-
ymparistoliitto

Katon
huoltokirja

) Kattoliitto~ €’ Kattoliitto~

) Kattoliitto~

www.kattolitto.fi



) Kattoliitto~

Kattoliitto

+ edustaa jasenistoaan suhteissa rakennustoimintaa ohjaaviin viranomaisiin, muihin jarjestéinin ja ulkopuolisiin. Liitto
kantaa osavastuun alan normitustyosta ja antaa lausuntoja yleisissa alaa koskevissa kysymyksissa

- edistaa tutkimus- ja selvitystyota Suomen oloihin parhaiten soveltuvien kateratkaisujen ja tyotapojen kehittamiseksi
Jja huolehtii niita koskevien ohjeiden levittamisesta alan yrittajakunnan keskuuteen

parhaaksi

kasvattaminen alan piirissa

kehittaa alalle soveltuvia sopimusehtoja ja seuraa niiden noudattamista - jasenistonsa ja koko rakentajakunnan

edistaa alan tyo- ja paloturvallisuutta yhteistydssa viranomaisten ja vakuutusyhtididen kanssa

kehittaa tyontekijakoulutusta seka kouluttaa alan yritysten toimihenkiloita, tavoitteena jatkuva tiedon ja taidon

+ vastaa osaltaan rakennuttajiin kohdistuvasta, vedeneristysalaa koskevasta neuvonta-, valistus- ja tiedotustoiminnasta

+ seuraa alan kansainvalista kehitysta ammattikirjallisuuden, kansainvalisten nayttelyiden ja suorien yhteyksiensa

avulla

+ solmii alan tyoehtosopimukset

Parempien kattojen puolesta jo
kuusikymmenluvulta lahtien

Vuonna 1964 vedeneristystoimintaa harjoittavat yrittajat
perustivat Tasakattourakoitsijainliitto ry:n tavoitteena alan
yhteisten pyrkimysten edistaminen.

Vuodesta 1981 vuoden 1992 tammikuun lopulle liiton
nimi oli Kattourakoitsijainliitto ry., joka vastasi paremmin
Jjasenyritysten kehittyvaa ja laajenevaa toimintaa.

Tammikuussa 1992 liitto laajensi toimintansa tyémarkkina-
asioihin ja otti nimeksi Kattoliitto ry.

Kevaalla 1995 alan materiaali- ja tarviketoimittajat tulivat
mukaan liton toimintaan teollisuusjasenina.

1996 julkaistiin Toimivat Katot -julkaisu aiempaa laajem-
pana versiona ja otettiin kayttdon uusi bitumikatteiden
kaytto- ja tuoteluokitus.

2001 julkaistiin Toimivat Katot -julkaisusta uudistettu painos.

2004 julkaistiin liton 40-vuotisjuhlan kunniaksi Lauri
Seppasen toimittama historiikki Viides Julkisivu.

2007 julkaistiin Toimivat Katot -julkaisusta uudistettu ja
aikaisempaa huomattavasti lagjempi painos. Mukana ovat
Jjyrkat katot laajasti ja monipuolisesti.

2013 julkaistiin Toimivat Katot -julkaisusta edelleen
laajempi painos. Uusina asioina mukana ovat mm.
uudistettu bitumikateluokitus, hoyrynsulkuluokitus ja PVC-
kateluokitus.

2019 julkaistiin Toimivat katot -julkaisun edelleen kehittyva
painos, joka alkaa tyoturvallisuudella. Uusina osioina

ovat viherkattojen ja perusmuurien ohjeet, ja lisaksi
pihakansienosioon on tehty suuria paivityksia. Myos
aluskateluokitus ja héyrynsulkuluokitus ovat kokeneet
uudistuksia.

Kattoliiton kotisivuilla (www.kattoliitto.fi) yllapidetaan
Jjatkuvasti paivitettavaa versiota tasta Toimivat Katot
-julkaisusta. Mahdollisista lisayksista ja muutoksista on
taydellinen luettelo, josta ilmenee tehty muutos ja sen
ajankohta.
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Katteita, vedeneristyksia ja kattotoita
koskevia maarayksia ja ohjeita
Kattoliitto ry:

Kattotdiden turvallisuusopas

Ymparistoministerio:
Ymparistoministerion asetus rakennusten
kosteusteknisesta toimivuudesta (782/2017)

Ymparistoministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta (848/2017)

Laki lagjarunkoisten rakennusten rakenteellisen
turvallisuuden arvioinnista (300/2015), (rakennusten kaytto-
Jja huolto-ohjeet)

Rakennusten paloturvallisuus & paloturvallisuus
korjausrakentamisessa -opas

Valtioneuvosto:
Valtioneuvoston paatés rakennustyon turvallisuudesta
(205/2009)

Suomen Rakennusinsinddrien Liitto ry.:
RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja
kosteudeneristysohjeet

Rakennustietosaatio:
RunkoRYL
Kattoja ja vedeneristeita kasittelevat RT-kortit

Suomen Pelastusalan keskusjarjesto (SPEK):
Ryhdyttaessa kattotulityohon -oppikirja

Suomen standardisoimisliitto SFS:
SFS 5991 Katto- ja vedeneristysalan tulitdiden
paloturvallisuus

Harmonisoidut tuotestandardit ja CE-merkinta

Rakennustuotedirektiivi



Kattoliiton jasenyritykset kattavat koko Suomen

Urakoitsijajasenet

Teollisuusjasenet

Al-Katot Oy Lansi-Kate Oy BMI Suomi Oy
www.al-katot fi www.lansikate.fi www.bmigroup.com
Anttikatot Oy Mansen Timpurit Oy Oy FinnFlame Ab
www.anttikatot fi www.mansentimpurit.fi www.finnflame.fi
Eristysliike Lasse Laine Oy MH-Kate Oy Finnfoam Oy
Puh 0400 501 774 www.mh-kate fi www.finnfoam fi
552761 g Ia—||§rrr]1:|iitf)87 Oulun Kattopalvelu Oy Katepal Oy
www.oulunkattopalvelu.fi www.katepal fi
Erlstysmestarlt Oy' Oulun Vesikate ja Rakennus Oy Kattopojat Oy
www.eristysmestarit.fi ; ;
www.oulunvesikate fi www.kattopojat.fi

Hameen Kate Oy
www.hameenkate fi

Helsingin Kattopalvelu Oy
www.helsinginkattopalvelu fi

Icopal Katto Oy
www.icopal fi
www.bmigroup.com

Karjalan Mestarit Oy
ww\.karjalanmestarit.fi

Katman Oy
www.katman.fi

Kattava Oy
www.kattava.fi

Katterla Oy
www.katterlafi

Katto 2000 Oy
www.katto2000.fi

Kattohuolto Kaipainen Oy
www.kattohuoltokaipainen fi

Kattoketut Oy
www.kattoketut fi

Kemin Kate Oy
www.keminkate fi

KerabitPro Oy
www.kerabitpro.fi

Kuusaan Pintakate Oy
www.kuusaanpintakate fi

Kymecon Oy
www.kymecon.f

Lahden Bitumikate Oy
www.lahdenbitumikate.fi

Lohjan Kattoexpertit Oy
www.kattoexpertit.fi

Pirkanmaan Rakennustyo 63 Oy

www.toijalanpeltityo.fi

Kattopollari Oy
wwww.kattopollari.fi

ProRakenne Oy
www.prorakenne fi

Kingspan Insulation Oy
www.kingspaninsulation.fi

Rakennustoimisto Duo Oy
www.rakennustoimistoduo.fi

Leca Finland Oy
www.lecafi

RLO Katto Oy

Nordic Waterproofing Oy

www.rlogroup.fi www.kerabit.fi
Ruuffi Oy Paroc Oy Ab
www.ruuffi.fi wWww.paroc.fi
Ruukki Construction Oy Peltitarvike Oy
www.ruukki.com www.peltitarvike fi
Solvikin Kattohuolto Oy Piristeel Oy
www.solvikinkattohuolto.fi www.piristeel fi
Suomen Kateasennus Oy Protan Oy

www kateasennus.fi www.protan.fi

Tampereen Bitumikate Oy
www.bitumikate.net

Recticel Insulation Oy
www.recticeleristeet fi

Tampereen Katehuolto Oy
www.katehuolto fi

Rockwool Finland Oy
www.rockwool fi

TSV-Rakennus Oy

Ruukki Construction Oy

www.tsvrakennus.fi www.ruukki.com

Trook Oy Saint-Gobain Finland / Isover
www.trook fi www.isover.fi

Tahtieristys Oy SFS Intec Oy
www.tahtieristys.fi www.sfsintec.biz/fi
Valtapinnoite Oy Sika Finland Oy Ab
www.valtapinnoite fi www.sika.fi

Vesikattoliike Makinen Oy Tectis Oy
www.vesikattolikemakinen.fi www.tectis fi

TechnoNICOL Suomi
www.technonicol fi

Vilpe Oy
www.vilpe.com

Kattoliitto ry
Etelaranta 10
00130 Helsinki

Puh. 050 305 4266
kattoliitto@kattoliitto.fi
www.kattoliitto.fi

) Kattoliitto~



